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 Introduction : This study was conducted to investigate the effect of different levels of butyric 

acid glycerides and clove oil on growth performance, immune response and ileum morphology 

of broiler chickens 

Materials & Methods: A total of 300 mixed broiler chickens of the Ross 308 strain (150 male

 : The result showed that use of 0.2% butyric acid glycerides in the diet of broiler 

chickens reduced the feed intake and the weight of chickens (p<0.05). The feed intake and 

weight of chickens showed a significant decrease by adding 1000 mg/kg clove oil to the diet 

(p<0.05). Using a diet without butyric acid glycerides and supplemented with 500 ppm clove oil 

increased the weight of broilers compared to other experimental treatments (p<0.05). Chickens 

that were fed with a diet without butyric acid glycerides and 500 mg/kg clove oil, as well as a 

diet containing 0.2% butyric acid glycerides and without clove oil, showed the best feed 

conversion ratio compared to other groups. (p<0.05). The use of experimental treatments did not 

affect any of the parameters related to the immune response of broilers (p>0.05). The use of 

experimental treatments had no significant effect on any of the parameters related to the 

morphology of broiler ileum (p>0.05). 

Conclusion: In general, the results of this experiment showed that not only no synergistic effect 

was observed between butyric acid glycerides and clove oil on the growth performance of 

chickens, but also adding levels of 1000 mg/kg of clove oil with 0.2 butyric acid glycerides had 

a negative effect on growth performance. 
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and 150 female) with a factorial arrangement of 2x3 with two levels of butyric acid glycerides 

(0 and 0.2%) and three levels of clove oil (0, 500 and 1000 mg/kg) were used in a completely 

randomized design with 6 treatments, 5 replications, and 10 birds per replication. 

Results
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 مقاله پژوهشی   
 

 

 

 

 

و روغن میخک بر پاسخ ایمنی و   بوتیریک اسید  گلیسریدهایزمان از  اثرات استفاده هم

 های گوشتی مورفولوژی ایلئوم جوجه
 

 

 

 

        
 

 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 جوجه گوشتی 

 گلیسریدهای اسید بوتیریک 
 روغن میخک 

   مورفولوژی ایلئوم
 
 
  
 
 
 
 

اثرات سطوح مختلف گلیسریدهای اسید بوتیریک و روغن میخک بر عملکرد رشد، پاسخ ایمنی  هدف از مطالعه حاضر، بررسی  مقدمه:   

 های گوشتی بود.و مورفولوژی ایلئوم جوجه

  با    308  راس  سویهقطعه ماده(    150قطعه نر و    150)  جنس  دو  مخلوط  گوشتی  جوجه  قطعه  300  ، تعدادرمنظو بدین    ها: مواد و روش 

  500روغن میخک )سطح صفر،   سطح سه و درصد( 2/0بوتیریک )سطح صفر و  گلیسریدهای اسید سطح دو با 2×3 فاکتوریل آرایش

 انتخاب شدند. تکرار هر در پرنده قطعه 10  و تکرار 5 تیمار  6 با تصادفی کاملاً طرح قالب در (گرم در کیلوگرممیلی 1000و 

 هاجوجه  و وزن  مصرف خوراک  های گوشتیدر جیره جوجه  بوتیریک  اسید  گلیسریدهای   درصد  2/0 نتایج نشان داد که استفاده از نتایج: 

داری  معنی  کاهش  جیره  به   میخک  روغن  کیلوگرم  در  گرم میلی  1000  افزودن   ها باجوجه  خوراک و وزن  مصرف  . (>0p/ 05) را کاهش داد

سبب   روغن میخک کیلوگرم گرم در میلی 500  با شده مکمل و  بوتیریک  اسید استفاده از جیره بدون گلیسریدهای .( >05/0p) نشان داد

 اسید   گلیسریدهای  بدون   جیره  از  که  هاییجوجه  .( >05/0p)  های گوشتی نسبت به سایر تیمارهای آزمایشی گردیدافزایش وزن جوجه

 میخک روغن فاقد و  بوتیریک اسید گلیسریدهای درصد 2/0 حاوی جیره چنین هم و میخک روغن کیلوگرم در گرممیلی 500 و  بوتیریک

تیمارهای آزمایشی هیچ   .(>05/0p)  دادند  نشان  هاگروه   سایر   به  نسبت  را  خوراک  تبدیل  ضریب  بهترین  بودند  کرده  تغذیه  از   استفاده 

  تأثیر   آزمایشی  تیمارهای  از  استفاده   . (<05/0pهای گوشتی را تحت تأثیر قرار نداد )کدام از پارامترهای مربوط به سیستم ایمنی جوجه

 . (<0p/ 05)نداشت  گوشتی هایجوجه ایلئوم سنجیریخت به  مربوط پارامترهای از کدام هیچ روی داریمعنی

 رشد  عملکرد  صفات   بر   میخک  روغن  و   اسیدبوتیریک  گلیسریدهای  بین  که  داد  نشان حاضر  آزمایش  نتایج   طورکلی  به  گیری: نتیجه بحث و 

گلیسریدهای    2/0همراه    روغن میخک به  کیلوگرم  در  گرممیلی  1000افزودن سطوح    بلکه  نشد،  مشاهده  سینرژیسم  اثر  تنها  نه  هاجوجه 

 عملکرد رشد داشت. اسید بوتیریک تأثیر منفی بر 
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 قدمه م
  گوارش  دستگاه وضعیت سازیبهینه جهت که  هاییروش از یکی       

خوراکی در    هایافزودنی  گنجاندن  گیرد،می  قرار  استفاده  مورد  طیور

  بیوتیکآنتی  شکل به  تجاری مزارع در  معمولاً هاافزودنی این.  است جیره

  عملکرد،   افزایش  رشد،  از  حمایت  هاآن  هدف  که  شوند،می  استفاده

  محرک   عنوان به  که  هاییبیوتیکآنتی  .است  خوراک کارایی  و  وریبهره 

  مقاومت  ناخواسته پیامد شوند،می  استفاده درمانیغیر دوزهای  در  رشد

  کننددنبال آن در انسان را ایجاد می  و به   دام و طیور   در  میکروبیضد

این(.  1) توسط    هابیوتیکآنتی  از  استفاده  2006  سال  در  رو  از 

شده  ممنوع  رسمی  طور  به  اروپا  اتحادیه   کشورهای   سپس  و  اعلام 

فوری    اقدام  بنابراین،  .(2)کردند    اجرا  و  دنبال  را  رویه   همین  نیز  دیگر

  جایگزین   یک  عنوان  به  بتواند  که  خوراکی  افزودنی  مواد  کشف  جهت

به  عمل  طیور  تولید  در  بیوتیکآنتی ضروری  می  کند  در نظر    رسد. 

  ها، پروبیوتیک  ها،آنزیم  جملهاز  خوراکی  هایافزودنی   از بسیاری  نتیجه،

جهت این کار    غیره  و  آلی  اسیدهای  و  های فرارروغن  ها،بیوتیکپری 

  پرندگان   تولید  توانندمی  ترکیبات  این  همه.  اندگرفته  قرار  مطالعه  مورد

را   آن  گوارش  دستگاه  سلامت  و   است   ممکن  و داده   افزایش  ها 

  . (3)باشند    های محرک رشدبیوتیکآنتی  برای  برتری  هایجایگزین

جایگزین   آلی  اسیدهای این  از   ضد   اثر  دلیل  به که    هستند  هایکی 

مورد    مختلف  زایبیماری   هایمیکروارگانیسم  برابر  در  خود  باکتریایی

  گوارش   دستگاه  در  pH  با کاهش  آلی  اسیدهای.  اندتوجه قرار گرفته

  پرندگان   در  مغذی  مواد  از  استفاده  بهبود  به  منجر  و  گذاشته  تأثیر

  پروتئین  هضم   قابلیت آلی اسیدهای این، بر  علاوه  (.4)  شوندمی گوشتی

  فعالیت   روده  داده و با بهبود مورفولوژی  افزایش  را  پانکراس  ترشح  و

اسید بوتیریک یک   (.5)  دهندمی  کاهش  را  مضر روده  هایمیکروب

  به  باکتریایی،ضد  اثرات  با  بوده و  ایهای رودهیاخته  برای  انرژی  منبع

  در   روده  سلامت  افزایش  یا  حفظ  جهت  غذایی  مکمل  یک  عنوان

با6است )  گرفته   قرار  استفاده  مورد  گوشتی  هایجوجه   حال،   این  (. 

  طور   به  کوتاه،  زنجیره  با  چرب  اسید  یک  عنوان  به  آزاد،  بوتیریک  اسید

  به  چنین  هم  و  شود،می  مشخص  نامطبوع  بوی  با  و  بوده  فرار  طبیعی

  آزادسازی  جهت  (. بنابراین7) گرددمی  جذب گوارش  دستگاه در  سرعت

  و افزایش   گوارش  دستگاه  سراسر  در  بوتیریکاسید  تدریجی  و  آهسته

  (. 8شود )دار کردن استفاده میآن از روش پوشش   بودن  دسترس  در

بر  استفاده   مورد  محافظ  مواد  ترینرایج این کار  لیپیدها    پایه  جهت 

( پوشش9هستند  آلی    (.  تریبا  اسیدهای  و  دی    ، گلیسریدها  منو، 

بوتیریک را کاهش داده و جهت بهبود عملکرد   اسید  نامطبوع  بوی 

تری از آن نسبت به فرم آزاد  های گوشتی سطوح پایینرشد جوجه

( است  که  گزارش  (.10نیاز    گلیسریدهای   درصد  2/0  افزودن  شده 

 وزن   روزگی  21  سن  تا  گوشتی  هایجوجه  جیره  به  بوتیریک  اسید

  های روغن(.  11) بخشید بهبود  گرم  57 پرورشی  دوره  پایان  را در  ها آن

مختلف  گیاهان  از  فرار و  استخراج  دارویی    های فعالیت  دارای  شده 

  تعدیل   اثرات  چنین  هستند. هم  قارچیضد  و  ویروسیضد   باکتری،ضد

دارند    گوارشی  محرک سیستم  و  خون  چربی  کاهش  ایمنی،  کننده

 (. 12)  شودمی  اعمال  طیور  تولید  در  گرمایی  استرس  کاهش  برای  که

  عملکرد   افزایش  و  هضم  فرآیند  بهبود   فرار سببهای  چنین روغن  هم

 فنلی  ترکیبات  عنوانبه  های فرارروغن  .(13)  گردندمی  در طیور  رشد

 نفوذ   هافنل  هستند زیرا  اکسیدانیآنتی  و  باکتریاییضد  خواص  دارای

  مرگ   و  آب  تعادل  عدم  به  منجر  که  داده  افزایش  را  سلولی  پذیری

  ها فنل  برابر  در  هاباکتری  مقاومت  دلیل،  همین  به.  شوندمی   سلولی

)  ایجاد  تواندنمی   یکی  (Syzygium aromaticum)   (. میخک14شود 

دارویی  از   قرار   توجه  مورد  بسیار  طیور  پرورش  در   که  بوده  گیاهان 

  است   معطری روغن میخک، روغن همان یا اوژنول (.15) است گرفته

روغن    اصلی  فعال  جزء   دومین  آید.می  دست  به  میخک  از  عمدتاً  که

 به  ها بستگیدرصد آن بوده که استات اوژنول یا بتاکاریوفیلنمیخک 

  آن   از  روغن  دارد که(  ساقه  یا  برگ   جوانه،)  گیاه  خاص  هایقسمت

  خواص   دارای  دو  هر  اوژنول  و  روغن میخک (. 16شود )می  استخراج

)  باکتریاییضد  و  التهابیضد  اکسیدانی،آنتی (. 18،  17،  15هستند 

میخک  که  شده  داده  نشان  این،  بر  علاوه   عنوان   به  اوژنول  و  روغن 

  جمعیت میکروبی   بر  چنین هم  و کرده  عمل  هضم  و  اشتها هایمحرک

 تأثیر  طیور  در  ایمنی  عملکرد  و  روده  مخاطی  سد  یکپارچگی  و

  با   اسیدهای آلی  ترکیب  اخیر،  های سال   در(.  18،  15)  دارند  مثبتی

  اثرات   و  گرفته  قرار  استفاده  مورد  ایگسترده   طور  های فرار بهروغن

است    همراه  به  را  توجهی  قابل   اسیدهای   ترکیب  . طرح(19)داشته 

روغن  آلی موثرو  فرار  یک  رسدمی  نظر  به  های    سینرژیک   اثر  زیرا 

دلیل    به  های فرارکه روغن  طوری   به .  دارد  وجود  دو  این  بین  ترکیبی

  سازند می  قادر  را  آلی  اسیدهای  های آنیون   آبگریزی  خاصیت دارا بودن

  در  متابولیک  فرآیندهای  و  کرده  نفوذ  باکتری  سلولی  دیواره  به  تا

)  مختل  را  باکتری  سلول اگرچه5کنند    وجود   متعددی  مطالعات  (. 

فرار  و  اسیدآلی  اثرات  که  دارد   و سلامت   رشد  عملکرد  بر  را  روغن 

  و  نوع نظر از  محصول ترکیب دهد،می  نشان گوشتی هایروده جوجه 

نتایج  است  ممکن  شده  ارائه   شکل  و  فعال  ترکیبات  کمیت   دلیل 

  حاضر   مطالعه  از  هدف  بنابراین،.  باشد  منابع  در  شده  یافت  متغیر

  بر   ترکیبی گلیسریدهای اسید بوتیریک و روغن میخک  اثرات  ارزیابی

ایلئوم جوجهایمنی  پاسخ    رشد،  عملکرد مورفولوژی  گوشتی  های  و 

 .  باشدمی
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 ها مواد و روش 
  محقق   دانشگاه دامی علوم گروه  مرغداری  سالن  حاضر در پژوهش        

گردید. بدین منظور    اجرا  اردبیل، استان اردبیل  شهر در  واقع  اردبیلی

  نر   150)  308  راس  سویه  روزه  یک  گوشتی  جوجه  قطعه  300  تعداد

  تصادفی   کاملأ  طرح  قالب  در(  2×3)  فاکتوریل  آرایش  با(  ماده   150  و

  اوژنول   سطح  سه  و(    درصد  2/0  و  صفر)  بوتیریک  اسید  سطح  دو  با

  و  تکرار  5  تیمار،  6  با(  گرم در کیلوگرممیلی  1000  و  500  صفر،)

  های آزمایشی حاوی جیره  استفاده شد.  تکرار  هر  در  پرنده  قطعه  10

میخک )شاهد(،   و روغن وتیریکب اسید  گلیسریدهای پایه بدون ( جیره1

بدون  2 پایه  در  میلی  500+بوتیریکاسید  گلیسریدهای(جیره  گرم 

میخک،  کیلوگرم   بدون  3روغن  پایه  جیره    اسید   گلیسریدهای( 

پایه   ( جیره4روغن میخک، م در کیلوگرم گرمیلی  1000+  بوتیریک

( جیره پایه  5ون روغن میخک،  د + باسید بوتیریک  درصد  2/0حاوی  

در میلی  500+  بوتیریکاسید  گلیسریدهای  درصد  2/0حاوی   گرم 

  گلیسریدهای  درصد 2/0 ( جیره پایه حاوی6میخک و   روغن   کیلوگرم

کیلوگرممیلی  1000+  بوتیریک  اسید در  بودند.    گرم  میخک  روغن 

 صورت   به  308  راس  سویه  غذایی  احتیاجات  جدول  براساس  هاجیره

 تا   25)  پایانی  و(  روزگی  24  تا  11)  رشد  ،(روزگی  10  تا  1)  آغازین

  گلیسریدهای  محصول تجاری نام  (.1  جدول) شدند  تنظیم( روزگی  42

  از شرکت  که بود  BaBy-4C استفاده در این بررسی  مورد  بوتیریکاسید

  30) بوتیریکاسید گلیسرید مونو حاوی و  گردید تهیه پارس دام سنا

  گلیسریدتری  و(  درصد  50)  بوتیریک اسید  گلیسرید  دی  ،(درصد

  از   نیز  استفاده  مورد  میخک  روغن.  بود(  درصد  20)  بوتیریک  اسید

  حاوی   که  شد  تهیه(  اسانس  آیت)  آباتاژ  بازرگانی  و  دارویی  شرکت

  کل  اداره  برنامه  طبق  واکسیناسیون.  بود  خالص  اوژنول  درصد  86

 یک   از  دان   و  آب   به  دسترسی.  گرفت  انجام  اردبیل  استان  دامپزشکی

  محیطی   شرایط  . بود  آزاد  صورت  به  آزمایشی  دوره   پایان  تا  روزگی

  308  راس  سویه  کاتالوگ  توصیه  براساس  نور  و  رطوبت  دما،  شامل

مصرف خوراک و افزایش وزن   ،عملکرد رشد   برای محاسبه .شد  رعایت

ها ضریب    گیری شده و براساس آنپایان هر دوره اندازهها در  جوجه

صورت روزانه    تبدیل خوراک محاسبه گردید. تعداد مرگ و میر نیز به

فند  قرمز گوس  یهاگلبول  یهپرندگان عل یساز  یمنمنظور ا  به ثبت شد.

(SRBC  :Sheep Red Blood Cell  ،)عضله  به  پرورشی  27  روز  در  

  3  سوسپانسیون  از  لیترمیلی  یک  تکرار  هر  از  جوجه  قطعه  دو  سینه

دوره پرورشی    35در روز    .شد  تزریق   گوسفندی  قرمز  گلبول  درصد

های خون  )هفت روز بعد از تزریق(، از سیاهرگ بال پرندگان نمونه

انجام آزمایشو    آوریجمع تا  و  های مربوطه  سرم خون جدا گردید 

بادی  آنتیداری شد. تعیین تیتر    گراد نگه درجه سانتی  -20در دمای 

 هماگلوتیناسیون  روش  با  ،گوسفندی  قرمز   گلبول  علیه  Gایمونوگلوبولین  و  کل

  سرم  هایآزمایش  انجام هایروش  از  یکی  هماگلوتیناسیونشد.    انجام 

 . پردازدمی   خون  سرم  در  موجود  هایپادتن بررسیبه    که است شناسی
 

های آزمایشی در اقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره :1جدول 

 های مختلف دوره

 جیره 

 پایانی 

 جیره 

 رشد 

جیره 

 آغازین
 مواد خوراکی )درصد( 

 ذرت  83/52 40/56 28/60

 کنجاله سویا  02/39 54/35 67/31

 روغن گیاهی  46/3 88/3 98/3

 پودر صدف  27/1 06/1 07/1

 دی کلسیم فسفات  87/1 69/1 68/1

 نمک  41/0 41/0 38/0

 1مکمل ویتامینی 25/0 25/0 25/0

 2مکمل مواد معدنی  25/0 25/0 25/0

 متیونین  -دی ال 36/0 27/0 25/0

 لیزین هیدروکلرید  -ال 28/0 25/0 19/0

 کل 100 100 100

3100 3050 2975 
انرژی متابولیسمی  

 )کیلوکالری در کیلوگرم( 

 درصد( )پروتئین خام   12/22 81/20 37/19

 )درصد( لیزی  41/1 30/1 16/1

 )درصد(  متیونین 69/0 59/0 55/0

87/0 93/0 05/1 
  متیونین+ سیستین

 درصد( )

 )درصد(   آرژنین 42/1 32/0 22/1

 درصد( کلسیم ) 04/1 91/0 90/0

44/0 45/0 49/0 
فسفر در دسترس  

 )درصد( 

 درصد( سدیم ) 18/0 18/0 17/0
به1 شده  و  تأمین  جیره:  کیلوگرم  هر  ویتامین  A  :IU  9000یتامین  ازای   ،D3  :  

IU2000  ویتامین  ،E  :36  ویتامین  گرممیلی  ،k3: 2  ویتامین  گرم، میلیB1  :75 /1  

کلسیم:  گرم،میلی  B2  :6 /6ویتامین گرم،میلی نیاسین:    گرم، میلی  9/ 8  پانتوتنات 

  ویتامین گرم،  میلی  B9  1:ویتامینگرم،  میلی   B6:   94 /2ویتامین  گرم،میلی  29/ 65

B12  :015 /0  آنتیمیلی  250کلریدکولین:  گرم،میلی و  .  گرم میلی  1اکسیدان  گرم 
  گرم، میلی  84/ 7  :  روی  گرم،میلی  99/ 2  منگنز تأمین شده به ازای هر کیلوگرم جیره:  2

 گرم میلی 2/0: سلنیومو  گرممیلی 0/ 99 یدگرم، میلی 10  :مسگرم، میلی 50: آهن
 

خلاصه  طور   به .است شدن آگلوتینه  انواع از یکی  هماگلوتیناسیون

  30مدت    ها بهفعال کردن آنزیمها جهت غیرگشایی، سرم  پس از یخ

دمای   در  سانتی  56دقیقه  نگهدرجه  تعیین  گراد  برای  داری شدند. 

میکرولیتر سرم خون در ردیف اول    50میزان    بهبادی کل،  تیتر آنتی
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 50ریخته شد و    Uچاهک با ته    96یک صفحه دارای  های  چاهک

دقیقه در  30مدت   ها اضافه شد و بهمیکرولیتر بافر فسفات نیز به آن

  با استفاده از بافر فسفات قرار داده شد.  گراد  سانتیدرجه    37دمای  

به  های  سازیرقیق و  انجام شده  آن،    متوالی  میکرولیتر    50دنبال 

اضافه    2سوسپانسیون   به هر چاهک  درصد گلبول قرمز گوسفندی 

درجه    37دقیقه در دمای    30مدت    ها دوباره بهگردید. سپس نمونه

داری و پس از وارد کردن چند تکان ملایم به صفحه،  گراد نگهسانتی

قرمز   دارای گلبول  از چاهک  بلافاصله قبل  شماره نخستین چاهک 

عنوان تیتر نقطه پایانی آگلوتیناسیون یادداشت شد و    نگینی شده به

حداکثر رقت سرم آگلوتینه   2صورت لگاریتم    بادی کل بهتیتر آنتی

شد.   تعیین  گوسفندی  قرمز  گلبول  محلولکننده   مولار    01/0  از 

ایمونوگلوبولین  گیری تیتر  در بافر فسفات برای اندازه  مرکاپتواتانول  -2

G  بادی کل تعیین تیتر آنتی مانده مراحل همانند استفاده شده و باقی

بادی کل و  نیز از تفاضل بین آنتی  Mایمونوگلوبولین    انجام شد. تیتر

  ها به ذکر است ایمونوگلوبولین لازم (.20) شد محاسبه G ایمونوگلوبولین

 گلیکوپروتئینی  هایمولکول  شوند،می   شناخته  نیز بادیآنتی  عنوان  به  که

  تولید (  خون  سفید  گلبول  نوع  یک )ها  پلاسماسل  توسط  که  هستند

 و  شناسایی  با  ایمنی،  پاسخ  از  مهمی  بخش  عنوان  به  ها  آن.  شوندمی

  ها، باکتری  مانند  خارجی  موجودات  ژن  آنتی  به  اختصاصی بسیار  اتصال

جهت    .کنندمی  عمل  ها  آن  تخریب  به  کمک  در  هاویروس  و  هاانگل

کشتارِ دو قطعه جوجه از هر تکرار    سنجی مخاط ایلئوم، پس ازریخت

متر از وسط ایلئوم جدا  سانتی  2پرورشی بلافاصله حدود    42در روز  

های پایدار  داری شد. نمونه( نگه%10شده و داخل محلول فرمالین )

اسکالپل   تیغ  از  استفاده  با  و  خارج  فرمالین  محلول  داخل  از  شده 

حدود   ابعاد  با  بافتی  سپس  سانتی  0/ 5×5/0قطعات  شد.  تهیه  متر 

ها توسط دستگاه خودکار طی سه مرحله شامل  مراحل فرآوری نمونه

سازی و پارافینه شدن انجام شد. مرحله آبگیری از  گیری، شفافآب

با قراردادن آننمونه بافتی  با  های  اتیلیک  الکل  ها در داخل محلول 

ها و  سازی نمونهدرجات صعودی صورت گرفت. از زایلول برای شفاف 

سازی    مرحله پارافینه کردن جهت اشباع  درگرفتن الکل استفاده شد.  

قالبنمونه پارافین  با  میکروتوم    ها  دستگاه  از  گرفت.  صورت  گیری 

( برش1512Leicaمدلچرخان  و  استفاده  اتریش(  ساخت  با  ،  های 

تهیه شد.    5ضخامت     از  یکی  عنوان  به  میکروتوم  دستگاهمیکرومتر 

(  شناسیبافت)  پاتولوژی  آزمایشگاه  در   موجود  های دستگاه  ترینکاربردی

  حد   در  ضخامت  با  انسانی  جانوری،  گیاهی،  هایبافت  برش  جهت

های تهیه شده  برش  .شودمی  استفاده  میکروتوم  تیغ  کمک  با  میکرون

گراد شناور گردید تا پس از صاف شدن  درجه سانتی  60داخل آب  

آنچروک احتمالی  بههای  لام  ها،  گیرند.  قرار  لام  روی  های  راحتی 

گراد( قرار گرفت  سانتی  درجه 45تا   40صفحه گرم )  روی یک  مربوطه

هم   اضافی  پارافین  شدن،  خشک  ضمن  رنگتا  شود.  آمیزی  ذوب 

دهی  گیری با زایلول و آببافت پایدار شده روی لام، پس از پارافین

با درجات نزولی الکل اتیلیک و با استفاده از هماتوکسیلین و ائوزین  

های تهیه شده از میکروسکوپ نوری  انجام گرفت. برای بررسی بافت

(Olympus BX51  .متصل به کامپیوتر استفاده گردید )ساخت ژاپن ،

هایی از  سپس با کمک دوربین نصب شده روی میکروسکوپ، عکس

نرممحل از  استفاده  با  و  شده  گرفته  دلخواه  مربوطه،    های  افزار 

تا  فراسنجه پرز  نوک  )از  پرز  ارتفاع  شد.  اندازگیری  نظر  مورد  های 

  9محل اتصال کریپت(، عمق کریپت و عرض پرز مربوط به حداقل  

 SPOT)پرز مستقیم و مجاور هم، با استفاده از نرم افزار آنالیز تصویر  

3.1; Diagnostic Instruments, Sterling Heights, MI, USA   )

، عرض  پرز  ارتفاع  ناختی شاملش ریخت هایفراسنجهگیری شد.  اندازه

کریپت  پرز، ماهیچه،  عمق  لایه  به  ایضخامت  پرز  ارتفاع  نسبت   ،

بودند پرز  سطح  و  کریپت  پرز  .عمق  از  سطح  استفاده    1  رابطه  با 

شد کرچنین    هم.  (21)  محاسبه  عمق  به  پرز  ارتفاع  از    یپتنسبت 

پرز   هایداده  یرو ارتفاع  به  کریپت  مربوط  عمق  شد.   و    محاسبه 

   سطح پرز( =  π2)صف ضخامت پرز × طول پرز ×  ن         (:   1رابطه )

  و   SAS (2003)افزار   نرم  از  استفاده  با  شده  آوری  جمع  دادهای        

.  شدند  تحلیل  و  تجزیه(  GLM)  عمومی  خط   مدل  رویه  از  استفاده  با

 زیر بود:   رابطه  مطابق  آزمایش  آماری  مدل  معادله
  Yijk = µ + Ai + Bj + (AB)ij + eijk   

  جمعیت،  میانگین  µ  مشاهده،  هر  عددی  مقدار  بیانگر  Yijkآن    در   که

Ai (درصد 2/0 و صفر)  بوتیریکاسید گلیسریدهای اثر، Bj روغن   اثر

  متقابل  اثر =ij (AB) ،(گرم در کیلوگرممیلی 1000  و  500  ،0) میخک

 . بود  آزمایشی خطای  eijk و میخک روغن  و بوتیریکاسید  گلیسریدهای

 

 تایج ن 
  شامل   هاجوجه  رشد  عملکرد  به  مربوط  نتایج:  عملکرد رشد        

دوره   در  خوراک  تبدیل  ضریب  و  وزن  افزایش  خوراک،  مصرف   کل 

نتایج نشان  .  است  شده  ارائه  2  جداول   روزگی( در  42تا    1پرورشی )

در جیره    بوتیریک  اسید  گلیسریدهای  درصد   2/0  داد که استفاده از

گوشتیجوجه خوراک  های  وزن  مصرف  دادرا    هاجوجه  و   کاهش 

(05/0p<).  گلیسریدهای   مختلف  سطوح  تأثیر  تحت  خوراک  تبدیل  ضریب 

  افزودن   ها بامصرف خوراک و وزن جوجه  .نگرفت  قرار  بوتیریک  اسید

داری  کاهش معنی  جیره  به  میخک روغن  کیلوگرم  گرم درمیلی  1000

  خوراک  تبدیل ضریب بر روغن میخک  سطوح اثر .(>05/0p) داد  نشان

  و   بوتیریک  اسید  استفاده از جیره بدون گلیسریدهای.  نبود  دارمعنی

سبب افزایش    روغن میخک کیلوگرم در گرممیلی  500 با شده مکمل
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جوجه گردیدوزن  آزمایشی  تیمارهای  سایر  به  نسبت  گوشتی    های 

(05/0p<)ا   روغن میخک   و  بوتیریک  اسید  گلیسریدهای  متقابل  ثر. 

هایی  نبود. جوجه  دارمعنی  های گوشتیجوجه  خوراک  مصرف  روی

فاقد   از جیره  و  که  بوتیریک  اسید  گرم در میلی  500گلیسریدهای 

  گلیسریدهای   درصد  2/0  حاوی  جیره   چنین  و هم  میخک  روغن   کیلوگرم

  ضریب  روغن میخک تغذیه کرده بودند  بهترین فاقد و بوتیریکاسید

 . (>05/0pها نشان دادند )را نسبت به سایر گروه   خوراک  تبدیل

 

های  بر عملکرد رشد جوجه (کیلوگرم در  گرممیلی اثر گلیسریدهای اسید بوتیریک  )درصد جیره( و سطوح مختلف روغن میخک )  :2جدول  

 روزگی(  42تا  1گوشتی طی کل دوره پرورشی )

 تیمار
 

 ضریب تبدیل خوراک  افزایش وزن )گرم(  مصرف خوراک )گرم( 

    گلیسریدهای اسید بوتیریک 

  a 1900/91 a 1/82 3459/25 صفر  

 2/0 3295/92 b 1819/06 b 1/81  

 SEM 837/30 161/19 015/0 

     روغن میخک 

 a 1878/20 a 81/1 3407/11 صفر  

 500 3465/13 a 1938/00 a 79/1 

 1000 3260/45 b 1763/76 b 85/1 

 SEM 768/37 467/23 018/0 

    روغن میخک  گلیسریدهای اسید بوتیریک 

 bc 1/90 a 1822/98  3463/73 صفر  صفر 

 500 3573/57  2050/43 a 1/74 b 

 1000 3340/31  1829/33 bc 1/82 a b 

 ab 1/73 b 1933/41  3350/48 صفر  2/0

 500 3356/70  1825/58 bc 1/83 a b 

 1000 59/3180  1698/18 c 1/87 a  

 SEM 412/53 187/31 026/0 

  Pارزش                                                     منابع تغییر 

 گلیسریدهای اسید بوتیریک 
 

0010/0 0059/0 6644/0 

 روغن میخک 
 

0025/0 0001/0 0841/0 

 0001/0 0001/0 6293/0 گلیسریدهای اسید بوتیریک× روغن میخک 
abcd: دار است معنیمشابه،  ها در هر ستون با حروف غیرتفاوت میانگین (0/ 05≤P.)  SEM :ها میانگین اشتباه استاندارد 

 

نتایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایشی بر پاسخ  :  پاسخ ایمنی       

  نشان داده شده است. همان   3های گوشتی در جدول  ایمنی جوجه

، روغن میخک  شود گلیسریدهای اسید بوتیریککه مشاهده میطور

  Mو  G، ایمونوگلبولین SRBCداری بر معنیثیر ها تأ  و اثر متقابل آن

اسید ایجاد نکرد.   ایمونو   SRBCسطوح  بوتیریک  اما گلیسریدهای    و 

 Mو    G، ایمونوگلبولین  SRBC  سطوح  و روغن میخک  Mگلوبولین  

 را از نظر عددی افزایش داد. 

نتایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایشی بر  :  ایلئوممورفولوژی          

ایلئوم جوجه در جدول  مورفولوژی  نشان داده شده   4های گوشتی 

های  درصد گلیسرید 2/0افزودن شود که مشاهده میطور  است. همان

ارتفاع  داری بر    های گوشتی تاثیر معنی  بوتیریک در جیره جوجه اسید

ای، نسبت ارتفاع  عرض پرز،، عمق کریپت، ضخامت لایه ماهیچه پرز،

چنین استفاده از    ایجاد نکرد. هم  پرز به عمق کریپت و مساحت پرز

نتوانست مورفولوژی    جیره  در  کیلوگرم  در  گرم  میلی  1000و  500  سطوح

به را  معنی   ایلئوم  دهد.  طور  قرار  تاثیر  تحت  متقابل    داری  عامل 

های اسید بوتیریک و روغن میخک نیز مورفولوژی ایلئوم را  گلیسرید

 داری نداد.  تغییر معنی
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های گوشتی ایمنی جوجه پاسخ( بر کیلوگرم  در گرممیلی)اثر سطوح مختلف گلیسریدهای اسید بوتیریک )درصد جیره( و روغن میخک  :3جدول 
 دوره پرورشی  35در روز 

 SRBC IgG IgM  رهای آزمایشیتیما
     گلیسریدهای اسید بوتیریک   

93/6 صفر    83/3  10/5  

 2/0  30/7  80/3  30/5  

                                 SEM 18/0 14/0 14/0 
     روغن میخک 

85/6 صفر    65/3  20/3  

 500 72/7  85/3  30/3  

 1000 25/7  95/3  40/3  

 SEM 22/0 17/0 17/0 
    روغن میخک  گلیسریدهای اسید بوتیریک   

60/6 صفر                                                        صفر  50/3  10/3  

                                          500 00/7  90/3  10/3  

                                         1000 20/7  10/4  10/3  

10/7 صفر                                                    2/0  80/3  30/3  

                                              500 50/7  00/4  50/3  

                                              1000 30/7  60/3  70/3  

 SEM 32/0 25/0 24/0 
 Pارزش                   منابع تغییر 

 05/0 87/0 16/0  گلیسریدهای اسید بوتیریک   
 72/0 48/0 36/0  روغن میخک 

 72/0 26/0 77/0  گلیسریدهای اسید بوتیریک × روغن میخک 
SEM  :هااشتباه استاندارد میانگین 

مورفولوژی مخاط ایلئوم  ( بر گرم در کیلوگرممیلی)اثر سطوح مختلف گلیسریدهای اسید بوتیریک )درصد جیره( و روغن میخک  :4جدول 
 روزگی( 42های گوشتی )در سن جوجه

 تیمارهای آزمایشی
VH 

 )میکرومتر(
VW 

 )میکرومتر(

CD 
 )میکرومتر(

ML 
 )میکرومتر(

VH/CD 
VS 

 متر به توان دو( )میلی
       گلیسریدهای اسید بوتیریک   

31/1162 صفر    28/115  43/221  03/233  251/5  1340/0  

 2/0  74/1176  02/115  42/219  15/227  367/5  1353/0  

            SEM 4618/5 8143/0 8286/1 5295/2 0429/0 0010/0 
        روغن میخک 

27/1170 صفر    54/115  60/221  76/226  284/5  1352/0  

 500 71/1172  86/115  95/220  25/229  311/5  1358/0  

 1000 60/1165  05/114  73/218  25/234  333/5  1329/0  

                                    SEM 6893/0 9973/0 2396/2 0980/3 0525/0 0012/0 
       روغن میخک  گلیسریدهای اسید بوتیریک   

93/1165 صفر           صفر  06/117  04/223  24/231  2260/5  1365/0  

 500 27/1163  28/115  84/220  93/228  2700/5  1341/0  

 1000 73/1157  51/113  40/220  91/238  2580/5  1314/0  

2/0 62/1174 صفر    02/114  15/220  29/222  3420/5  1338/0  

 500 16/1182  44/116  06/221  58/229  3520/5  1376/0  

 1000 47/1173  60/114  06/217  59/229  4080/5  1344/0  

 SEM 4601/9 4104/1 1673/3 3812/4 0743/0 0017/0 
 Pارزش                            تغییر منابع 

 3659/0 0681/0 1136/0 4464/0 8193/0 0738/0  گلیسریدهای اسید بوتیریک   
 2358/0 8058/0 2401/0 6426/0 4060/0 7495/0  روغن میخک 

 1702/0 9012/0 4474/0 8306/0 2533/0 8595/0 گلیسریدهای اسید بوتیریک  × روغن میخک 
SEM  :هااشتباه استاندارد میانگین ،VH ،ارتفاع پرز :VW ،عرض پرز :CD ،عمق کریپت :MLای، : ضخامت لایه ماهیچهVH/CD ،نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت :VS مساحت پرز : 
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 بحث 
درصد گلیسریدهای   2/0که افزودن   داد  نشان  حاضر  مطالعه  نتایج        

های   جوجه روزانه وزن افزایش و خوراک مصرف کاهش سبب بوتیریکاسید

عملکرد    بر  بوتیریکاسید  اثر   مورد در  متناقضی  اطلاعاتگردید.   گوشتی

  اند داده  نشان  مطالعات  از  برخی.  دارد  وجود  گوشتی  هایجوجه   رشد

  بخشد   بهبود  را  گوشتی  های جوجه عملکرد  تواند می   بوتیریکاسید  که

  را   توجهی  قابل  نتایج  سایر مطالعات  که  حالیدر  (،25،  24،  23،  22)

)نکرده   گزارش   شده گزارش  هرچند  (.  30،  29،  28،  7،  27،  26اند 

  د یسریو اشکال گل کیریبوتدیها، اسها و استاتوناتی برخلاف پروپ  که

  . (31)  دنشوهای گوشتی میجوجهآن باعث کاهش مصرف خوراک  

Momenizadeh درصد گلیسریدهای    2/0از سطح   استفاده با همکاران و

داری بر مصرف خوراک، وزن بدن و ضریب  معنی  بوتیریک تأثیراسید

های گوشتی  جوجه  پایانی  و  رشد،  تبدیل خوراک در مراحل آغازین 

بوتیریک بر عملکرد رشد  تأثیر منفی اسیداما  (.  32مشاهده نکردند )

است.  جوجه نشده  گزارش  تاکنون  گوشتی    برای   اصلی  توضیحهای 

هر  ناهمگونی  هاتفاوت  این انجام  چنین    هم  .است  آزمایش  شرایط 

تفاوت در وضعیت سلامتی، قابلیت هضم مواد مغذی، شرایط پرورش  

های عفونت تجربی و غلظت بوتیرات در خوراک نیز از  ها، مدل جوجه

به نتایج  اختلاف  ا  (.33)  رودشمار می  دلایل    ی ها حال، محرک  نیبا 

کنند، یروده عمل م جمعیت میکروبی ل یتعد قیرشد روده که از طر

(.  34)  کنندیزا بهتر عمل ماسترس  یها از محرک  یدر حضور برخ

 اسید بوتیریکگلیسریدهای  در مطالعه حاضر  توان گفت  بنابراین می

  ت یریمد  طیشرا را تحت یدیمف جینتا نتوانست رشد محرک کیعنوان   به

چنین گزارش   هم  د.زا ارائه دهاسترس  یها محرک  و عدم وجود  نهیبه

که   است  آلی    ییکاراشده  بهاسیدهای  حلال  بیترت  عمدتاً  و    تیبه 

و مواد  آب    (ABC  :Acid Binding Capacity)  ید یاس  جذب  تیظرف

بدیگر،  از طرف    .(35)  دارد  یبستگ  یخوراک از    یناش  ییاشتها  یاثر 

اسیدهای چرب زنجیر کوتاه در پستانداران به اثبات    ریو سا  راتیبوت

تولید  کولون    L  یهاتوسط سلولای که این اثر  رسیده است. به گونه

  شود یم لیتعد ( GLP-1) شبه گلوکاگون 1 دیپپتو   YYدیپپتکننده 

  سبب تولید   نیشبه گلوکاگون در حضور پروتئ  1  دیپپتهضم    (.36)

  پوتالاموس یه یرو نیز با اثر YY دیپپت .شودیچرب آزاد م یدهایاس

عصب واگ   طریق که از شده(  CCKتحریک کوله سیستوکینین ) سبب

  رغم این علی(. 37) گرددمیاشتها کاهش و  یر یس سبب ایجاد حس

  قرار نگرفته، بررسیپرندگان مورد  یهادر گونه یسمیمکان نیچنکه 

امتداد روده کوچک جوجه  L  یهاسلولاما   توزدر  است    عیها    شده 

از گلیسریدهای اسید    حاضر استفاده  (. بنابراین احتمالاً در مطالعه38)

بوتیریک سبب کاهش اشتها و مصرف خوراک گردیده و در پی آن 

جوجه است.وزن  یافته  کاهش  که   ها  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج 

میلی گرم در کیلوگرم در جیره تاثیر مثبتی بر عملکرد    500افزودن  

گوشتی ایجاد نکرد اما افزایش سطوح روغن میخک    رشد جوجه های

گرم در کیلوگرم مصرف خوراک و افزایش وزن روزانه    میلی  1000به  

در رابطه با اثرات روغن میخک بر عملکرد رشد نشان  را کاهش داد.  

  های گوشتیجیره جوجه  در اوژنول  درصد  5/1  تا5/0  افزودن  که دادند

  داد   کاهش   شاهد با  مقایسه  در  را   خوراک مصرف  توجهی  قابل  طور  به

افزایش  که  طوری  به   مصرف   جیره  در  اوژنول  از  استفاده  میزان  با 

نیز   مزه   و  طعم  کاهش  باعث  تند اوژنول  شد. ترکیب  تر  کم  خوراک 

کاهش   به  منجر خوراک  در   اوژنول از  تر  بیش  استفاده  بنابراین،. شودمی

(.  39گذارد )می تأثیر  خوراک  مصرف  کاهش بر شده که خوراکی  خوش

وزن که  شده    خوراک   مصرف  و  روزانه  وزن  افزایش   نهایی،  گزارش 

و   5/0)  مختلف  درصدهای  کنندهگوشتی مصرف   هایجوجه   در  روزانه

  تبدیل  و ضریب  کاهش  داریمعنی  طور  به  درصد( پودر بذر میخک  1

بذر    در  تانن  بالای  غذایی افزایش نشان داد. این مشاهدات به سطوح

  و همکاران دریافتند   Al-Mufarrejاما  (.40)نسبت داده شد    میخک

جیره   میخک  پودر  کیلوگرم  هر  ازای  به  گرم  10  از  استفاده  که   در 

 کبد سلامت  بر تأثیر بدون را رشد  سرعت تواندهای گوشتی میجوجه

  نشان   دیگری  . مطالعه(41)دهد    افزایش  گوشتی  هایجوجه  روده  و

  گرم در کیلوگرممیلی  450  دریافت کنندهگوشتی    هایجوجه  که  داد

  با  مقایسه  در  تری بیش  وزن  افزایش  و  خوراک  مصرف  میخک،  اسانس

  ، 0استفاده از سطوح  (.  42)داشتند    روزگی  42سن    در   شاهد  گروه

نانوامولسیون  بر   گرممیلی  400  و  250  ،100 در    اوژنول  کیلوگرم 

  ایشریشیا   باکتریهای گوشتی به چالش کشیده شده با  جیره جوجه

و هم  کلای مصرف خوراک  و  بدن  وزن  افزایش  بهبود    سبب  چنین 

  اثرات  اگرچه (.18)گردید  پرورشی دوره کل  تبدیل خوراک در  ضریب

  منابع   در  وضوح   به  های گوشتیعملکرد رشد جوجه   بر  های فرارروغن

  مختلف   انواع  و  منابع  بین  در  ظاهراً  مفید  اثرات  است،  متغیر  گیاهی

  عملکرد   که  طوری  به .(43)باشد  می  زدو  به  وابسته  و  بوده  یکسان

  را   اندکرده  دریافت  اسانس  از  تری  بیش  سطح  که  هاییجوجه  پایین

  و روده سطح کاهش روده، مخاط احتمالی پذیری تحریک با توانمی

گزارش    چنین  هم(.  44)  دانست  مرتبط  تر،  کم  جذب  ناحیه  نتیجه  در

  1000تا  850 یهابا غلظت  ینامالدئیدو س از اوژنول استفاده  کهشده 

آلان  سبب  موش   یرهج  در  یلوگرمبر ک  گرمیلیم از   ینکاهش جذب 

بنابرا   ها اسانس  از حد  یش ب  دوزگرفته شد که    یجه نت  ینروده شد. 

  (. 45)  شودمی  یواکنش منف  یجادباعث ا  یا  بوده  یسم  یواناتح  یبرا 

 نوع  سطح،  به  بسته  های فرارروغن  طرفی دیگر گزارش شده که اثراز  

  جیره   خوراکیخوش   کاهش  یا  تحریک  باعث  تواندمی   پرنده  سن  و

کاهش    نیزاست در مطالعه حاضر   یناحتمال بر ا  یننابراب  (.46)  شود
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  یلوگرم بر ک  گرممیلی  1000  کننده دریافت  یگوشت هایجوجه  عملکرد

زمان    استفاده همباشد.    یرهاز دوز بالاتر آن در ج  یناش  یخکروغن م

 و  رشد  عملکرد  بهبود  در  افزایی  هم  اثرات  از اسید آلی و روغن فرار

به  حیوانات  روده  سلامت   نشان   ،همکاران  و   Yangکه  طوری  دارد، 

با تعدیل   تیمول و فوماریکاسید  سوربیک،اسید   از مخلوطی که دادند

افزایش و  میکروبی    مخاط   در  مالتاز  و  ساکاراز  هایفعالیت   جمعیت 

  راندمان   بخش سخت، در نهایت سبب  پروتئین  هایژن   بیان  و  ژژنوم

نتایج مطالعه حاضر    (.47گردید )  گوشتی  هایجوجه   در  بهتر  غذایی

نشان داد روغن میخک و گلیسریدهای اسید بوتیریک نتوانست تاثیر  

پاسخ  معنی بر  جوجه   داری  اما    ایمنی  کند  ایجاد  گوشتی  های 

بوتیریک سطوح   اسید  ایمونوگلوبولین    SRBCگلیسریدهای  و    Mو 

سطوح   میخک  ایمونوگلبولین  SRBCروغن   ،G    وM    لحاظ را   به 

بوتیریک روی  مطالعات اندکی در مورد تأثیر اسید عددی افزایش داد.

وجود گزارش  گوشتی انجام شده است. با این   های پاسخ ایمنی جوجه

سطوح که   در   M  و  A،  Y  شامل  سرم  های ایمونوگلوبولین  شده 

بوتیرات  با  شده  تغذیه  گوشتی  هایجوجه بوتیرات    و  سدیم  سدیم 

  های جوجه یافته  افزایش  ایمنی پاسخ(. 48یافت )  افزایش رهش  آهسته

  سازی فعال  مهار  در  آن  توانایی  به  بوتیرات  سدیم  حضور  در  گوشتی

NF-kB  (Nuclear factor kappa B)(هسته تقویت فاکتور  کننده  ای 

  شده   داده  نسبت(  شده فعال  بیِ  هایِلنفوسیت   از  کاپا  سبک  زنجیره

 کنندمی  تنظیم   را  ایمنی   آلی  اسیدهای   که   هاییروش (.  49)  است

بر این است    اگرچه  است،  ناشناخته   فعال   باعث  آلی  اسید  کهفرض 

  پاسخ   سیگنال  کاهش  و  سیستمیک  کنندهتنظیم  T  های سلول   شدن

  های جوجه  در  اوروسوموکوئیدیا    اسید گلیکوپروتئین-1  -آلفا  التهابی

  اسید  مکمل به پاسخ در روده با مرتبط ایمنی (.50) شودگوشتی می

  بافت   با  ها  آن  ارتباط  و  های خاص دستگاه گوارشباکتری  به  نیز  آلی

اثرات روغن  در    (.51)  دارد   بستگی  روده  با  مرتبط  لنفاوی با  رابطه 

و همکاران با استفاده از سطوح   Mohammadi ایمنی،  پاسخ  میخک بر

(  در کیلوگرم   گرممیلی 600و  500  ،300  ،100)  میخک  اسانس   مختلف

آنتی تیتر  روی  تأثیری  جوجههیچ  نشد  بادی  مشاهده  گوشتی  های 

 اثر  همکاران گزارش کردند که  و   Rahimi(. مطابق مطالعه حاضر52)

فرارروغن   با   مقایسه  در  گوشتی  هایجوجه  ایمنی  عملکرد  بر  های 

  رشد   محرک  و  آنزیم  محرک  روده،  کننده  تعدیل  عنوان  به  آن  اثرات

 IgG  غلظت  که  شودمی  تأیید  واقعیت  این  با  امر  این.  است  ترضعیف

درصد مخلوط روغن فرار )آویشن، سیر و    1/0استفاده از    تأثیر  تحت

مخروط( )  قرار  مطالعه  این  در  گل  همکاران    Suاما    (.53نگرفت  و 

  ایمونوگلوبولین،   تولید  تنها  نه  های فرارروغن  افزودنعنوان کردند که  

و    Tork  (.54دهد )می  افزایش  نیز  را  سرم  اکسیدانیآنتی  توانایی  بلکه

از  همکارا استفاده  که  کردند  گزارش  در میلی  400و   200ن  گرم 

و   G  هایایمونوگلوبولین  بادیعیار آنتیتأثیری بر  ها    کیلوگرم اسانس 

M  گزارش  در تحقیق دیگری،  .  (55)  های گوشتی نداشتدر جوجه

درمنه خزری    اتانولی  کیلوگرم عصاره   گرم بر میلی 4و   2افزودن که    شد

ایمنی سلولیبا  های گوشتی  به جیره جوجه ، سبب افزایش  افزایش 

گیاهان دارویی به    (.56)گردید    SRBC   علیه IgG بادی کل وآنتی

های لاکتوباسیل  ترکیبات فنلی با افزایش جمعیت باکتری  وجود  دلیل

های گوشتی  سبب تقویت سیستم ایمنی جوجهها  فرمو کاهش کلی

مطالعه ما نشان داد که افزودن گلیسریدهای اسید    (.57)  دگردنمی

گرم در کیلوگرم روغن میخک   میلی  1000و    500بوتیریک و سطوح  

روده جوجه مورفولوژی  بر  این    تاثیری  در  نکرد.  ایجاد  های گوشتی 

بوتیرات محافظت  سدیم  مکمل  که  دادند  نشان  و همکاران Zhao راستا

ارتفاع ویلی و   توجهی  قابل  طور  به  های گوشتیشده در جیره جوجه

  که  روزگی افزایش داد  21نسبت ارتفاع ویلی به عمق کریپت را در  

در  توانایی  دهنده  نشان شده  محافظت  بوتیرات    رشد   بهبود  سدیم 

  مشابه،  طور  به. (58) است جذب  عملکرد و  کوچک روده  پرزهای اولیه

بوتیرات  مفید  اثرات  مطالعات  از  بسیاری   دار پوشش  اشکال  و  سدیم 

ویلی،  روی  را  آن و   ارتفاع  ویلی  ارتفاع  بین  نسبت  و  کریپت  عمق 

را کریپت    نشان   گوشتی  هایجوجه   رشد  مختلف  مراحل  در  عمق 

  مکمل   که  کردند  گزارش  همکاران  و  Panda  (.61،  60،  59)اند  داده 

  6و    4  ،2)  بوتیرات  مختلف  گوشتی با سطوح  هایجوجه  کردن جیره

  کریپت   عمق  و  دوازدهه  پرزهای  ارتفاع  بهبود  باعث(  کیلوگرم  بر  گرم

  جیره  در  بوتیریکاسید کیلوگرم  بر گرم 6 و 4 ،2  استفاده از (.62شد )

کریپت را   عمق  و  دوازدهه  پرزهای  ارتفاع  بهبود  گوشتی  هایجوجه

همکاران   Adilاین،  بر  علاوه (.63)شد    موجب   که  دادند  نشان  و 

  دنبال  به  گوشتی  هایجوجه  ایلئوم  و  نومژژ  دوازدهه،  در  پرز  ارتفاع

کردن   بر   گرم  30و    20بوتیریک،اسید  کیلوگرم  بر  گرم  30  مکمل 

)  افزایش  فوماریک  اسید  کیلوگرم این  (.64یافت  مطالعاتی  ل  حا   با 

چون اسید    دهد استفاده از اسیدهای آلی هموجود دارد که نشان می

  . (66، 65) ندارد های گوشتیروده جوجه سلامت بر بوتیریک تاثیری

بخشی    که  باشد  مرتبط  واقعیت  این  به  است  ممکن  نتایج  در  اختلاف

  شده   محافظت  اشکال  و  سدیم بوتیرات  آن  در   که  گوارش  دستگاه  از

 در  راحتی  به  بوتیرات  طیور،  در.  است   متفاوت  شوند،می  آزاد  در آن

  بوتیرات   که  حالی  در  شود،می  جذب(  معده )   فوقانی  گوارش  دستگاه

(  سکوم ) گوارش دستگاه  انتهای به بوتیرات تا دهدمی  اجازه دارپوشش

  ژژونوم، )  روده  ابتدایی  قسمت  در  بوتیرات  زودتر  انتشار  (.67)  برسد

بهبود    تواندمی(  ایلئوم   را   مغذی  مواد  هضم  قابلیت  پرزها  رشدبا 

  های باکتری   تواندمی   سکوم  در   دیرتر  شدن  آزاد  زمان  وداده    افزایش

وان نتیجه تلذا از مطالعات ذکر شده می  .(68)  کند  مهار  را  زابیماری 

نتوانست    ()فرم پوشش دارهای اسید بوتیرات  دگلیسری  گرفت که چرا

https://sciprofiles.com/profile/author/MEZEbDB1cC82TDVSOTBrZDFOek1rM0EwK3dCcHRZaDhacHNRVXIrMkVkdz0=?utm_source=mdpi.com&utm_medium=website&utm_campaign=avatar_name
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مورفولوژی   بهبود  شود.ابتدای  سبب  رو  روده  اثرات  با  رابطه  غن  در 

مورفولوژی روده گزارش بر  است کههای  میخک  پودر  افزودن    شده 

میخک سطوح  بذر  افزایش    درصد  1و    5/0  در    و   پرز  ارتفاعسبب 

 های گوشتی گردید کریپت در ژژنوم جوجه  پرز به عمق  ارتفاع  نسبت

 که  کردند  گزارش  و همکاران  Hamediمطابق آزمایش حاضر    (.40)

  ارتفاع   بر  تأثیری  هیچ  آویشن  و  فلفلی  نعناع  های فرارروغن  ترکیب

کوچک جوجه  عمق  و  پرز روده  گوشتیکریپت    . ( 69)نداشت    های 

  کیلوگرم بر گرم 1 آلیاسید و کیلوگرم بر گرم  1/0 اسانساستفاده از 

  پرز   تأثیری روی عرض  اما را افزایش داد  پرز  ارتفاع  ترکیبی  صورت  به

  iMohammad  .(19) نداشت گوشتی هایجوجه در ایلئوم کریپت عمق و

  های جوجه جیره  در  میخک   اسانس  افزودن که  کردند  گزارش ،و همکاران

 تیمار  به  نسبت  ژژنوم  و  دوازدهه  در  پرز  طول  افزایش  گوشتی سبب

اسید  به.  شد  شاهد سطح  دو  بردن  )کار    10000و    5000فرمیک 

بهکیلوگرم  در  گرممیلی گیاهی  (  عصاره  مخلوط  سطح  دو    همراه 

  های گوشتی گرم در کیلوگرم( در جیره جوجهمیلی  5000  و  200)

 در  گرممیلی   10000  که  گروهی  و  بخشید  بهبود  ژژنوم را  پرز  ارتفاع

  کریپت   عمق ترین  بیش  نیز  بودند  کرده  تغذیه  را  فرمیکاسید  کیلوگرم

استفاده   (.34)نگرفت  قرار تأثیر  تحت پرز  سطح حال، این با داشتند را

  تیمول   و  فوماریکاسید  سوربیک،اسید  مخلوطکیلوگرم   بر  گرم  3/0از  

  و   دوازدهه  عضلانی  هایلایه  و  ژژنوم   و  دوازدهه  پرزهای  ارتفاعسبب  

 ترکیب از سینرژیسم اثر اگرچه  (.3گوشتی گردید )  هایایلئوم جوجه

  هدف   این  آمده  دست  به  نتایج  رفت،می  انتظار  آلی و روغن فرار  اسید

 یبیبه استفاده از دوز ترک  یواقع  سینرژیسماثر  وقوع  نکرد.    تأیید  را

  بررسی  جهت  تری  بیش مطالعات دلیل همین  به .دارد یمناسب بستگ

 ها  آن  ترکیب   و  آلی  اسیدهای  های فرار،روغن  مختلف  سطوح  فعالیت

 . است  نیاز  مورد  یکدیگر  با
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