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 Introduction: In this res

 the m

earch, the concentration of heavy metals lead (Pb), nickel (Ni) 

and vanadium (V) in the muscles of ghost crabs (Ocypode rotundata) collected from the 

intertidal habitat of Kharkou National Natural Area in the Persian Gulf was investigated.  

Materials & Methods: Generally, 120 ghost crabs (Ocypode rotundata) samples were 

randomly sampled from 6 stations from february 2021 to february 2022. The 

concentration of heavy metals in the samples after transfer to the laboratory and 

preparation and wet chemical digestion by nitric acid were measured using an atomic 

absorption spectrophotometer (AAS).  

Results: The average results of lead, vanadium and nickel metal (mg/g dry weight) 

calculated in males and females respectively showed that; The concentration of lead is 

5.3 and 2.8 mg/g dry weight, vanadium is 0.7 and 0.34 mg/g dry weight, and nickel is 

0.15 and 0.1 mg/g dry weight. The average metal concentration of lead, vanadium and 

nickel in all 6 stations was higher in males than in females (P≤ 0.05).  

Conclusion: The results showed that the amount of concentration of lead and vanadium 

(mg/g dry weight) in uscle tissue of male and female ghost crab (Ocypode 

rotundata) in comparison with the standard of the WHO, FAO, US FDA, NHMRC and 

UKMAFF were higher. 
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 مقاله پژوهشی   
 

 

 

 

ساکن  (Ocypode rotundata)برآورد تجمع زیستی فلزات سنگین در عضلات خرچنگ شبح 

 در زیستگاه بین جزر و مدی اثر طبیعی ملی خارکو در خلیج فارس 
 
 
 

 

 
  

 گردی  ، طیبه طباطبایی، اسماعیل کوه*رکسانا شریفی، عبدالرحیم پذیرا
 

 
 

 زیست، واحد بوشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، بوشهر، ایرانمهندسی محیطه  گرو 
 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 خرچنگ شبح 

Ocypode rotundata 
 فلزات سنگين 

 اثر طبيعی ملی 
   خارکو

 
 
  

 
 
 
 

تحقیق    مقدمه:   این  سربغ در  سنگین  فلزات  نیکل( Pb)  لظت   ،   (Ni)  وانادیوم شبح  نمونه  هعضلبافت  در    (V)  و  خرچنگ  های 

(Ocypode rotundataجمع ).آوری شده از زیستگاه بین جزر و مدی منطقه اثر طبیعی ملی خارکو در خلیج فارس بررسی شد  

صورت  به  ، (Ocypode rotundataشبح )نمونه خرچنگ    120تعداد    ، 1400تا اسفندماه    1399از اسفندماه    کلیطوربه  ها: مواد و روش 

تصادفی   ملی خارکو    ایستگاه  6از  کاملاً  طبیعی  اثر  مدی  و  بین جزر  منطقه  در  در .  ندبرداری شدنمونهانتخابی  فلزات سنگین  غلظت 

آمادهنمونه و  آزمایشگاه  به  انتقال  از  پس  شیمیایی  ها  و هضم  اسپکتوفتومتری مرطوب  سازی  از دستگاه  استفاده  با  نیتریک  اسید  توسط 

   گیری شدند.( اندازهAASجذب اتمی )

ترتیب در جنس نر و    بهگرم بر گرم وزن خشک(  )میلیمحاسبه شده  سرب، وانادیوم و نیکل    ات سنگینفلز  غلظت  میانگیننتایج    نتایج: 

گرم بر گرم وزن  میلی  0/ 34و    0/ 7وانادیوم    غلظت فلز  ،بر گرم وزن خشک  گرمیلیم  2/ 8و    3/5سرب  فلز    غلظت  نشان داد که  ماده

فلز  و  خشک   بر گرم وزن خشک  میلی  0/ 1و    0/ 15نیکل  غلظت  فلزاست.  گرم  نیکل    ات سنگینمیانگین غلظت  و  وانادیوم  سرب، 

   (.P≤0/ 05از جنس ماده بود ) تر  بیشایستگاه در جنس نر  6در هر برآورد شده 

در بافت بر گرم وزن خشک(    گرمیلی)موانادیوم  و    سرب  ات سنگینغلظت فلزحاصله نشان داد که میزان    هاییافته  گیری: بحث و نتیجه 

سازمان    ،(WHO)  سلامت  در مقایسه با استاندارد سازمان جهانی(  Ocypode rotundataشبح )خرچنگ  نر و ماده  های  ماهیچه نمونه

( و  NHMRC(، انجمن بهداشت ملی و تحقیقات پزشکی استرالیا )US FDA(، مدیریت غذا و داروی آمریکا )FAOبار جهانی )وخوار

 .   است  بالاتر (UKMAFFوزارت کشاورزی ـ شیلات و غذای انگلستان )
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 قدمه م
محیطنگرانیترین  مهماز  یکی            اصلی  شرایط  های  در  زیست 

طیف وسیعی  توسط    و آبزیان  یساحل  یطمح  ،یاها در  یآلودگ  ،کنونی

است.    ینسنگ فلزات مانند یمیاییش  هاییندهآلاخصوص   هها باز آلاینده

زیست   ،طولانی  بیولوژیکیعمر   نیمهپایداری و دلیل   فلزات سنگین، به 

بسیار  های  از آلاینده  و تجمع زیستی در آبزیان  تخریب پذیر نبودن

  ی آلودگ. (11، 8، 1) غذایی هستند زیست و منابعخطرناک در محیط

روند گسترش و  با توجه به    ،ینبه فلزات سنگ  یاییدر  یو غذاها   یادر

بهداشتی رو به  های صنعتی و شهرنشینی، یک مسئله  فعالیت  توسعه

(  WHOسلامت )   جهانی سازمان هایتوصیه  اساسبر . (20)  است  افزایش 

فلزات   به است که  ایمنی عمومی ضروری  و  منظور تضمین سلامت 

( شوند  کنترل  غذایی  منابع  در  ا(.  10سنگین  در دهه  یناز    هایرو 

برآورد فلزات سنگ   ییشناسا  یر،اخ اثرات آن  ینو    موجودات   در  هاو 

ها  ویژه خرچنگ  هپوستان ب  سخت (.3است )  یافته  یادیز  اهمیت زنده

سواحل دریایی،  بنتیک و زیستن در رسوبات   زیستی  با توجه به سبک

آلودگی دریایی و   های زیستی بسیار خوبی بهشاخص منظور تعیین 

برنامه اساس در  بر همین  و  بوده  پایش زیستی  سواحل دریاها  های 

ای در سراسر جهان مورد استفاده قرار  طور گستردهآلودگی دریایی به

داخل کشور با هدف    از مطالعاتدر همین راستا  .(20، 10) گیرندمی

عنوان شاخص زیستی فلزات سنگین  های خرچنگ بهاستفاده از گونه

(،  15و همکاران )   Okati(،6) و همکاران   Dadvarمطالعات توان بهمی

Aghabozorgi  وChamani   (2 )،Loghmnai    و (12) همکارانو Saadati  

ترین موجودات  یکی از مهم  هاخرچنگ.  ( اشاره نمود16و همکاران )

در و   هستند  خلیج فارس  ساحلی و دریایی  هایدر زیستگاهساکن زنده 

سواحل    مهرهترین جانوران بیهای شبح از بزرگخرچنگ  این میان

های شبح خرچنگ  .(14گردند )می محسوبجهان   ای در سراسرماسه 

های  شاخص  از  یکی  بردارینمونه  در  سهولت  و  گسترده  به پراکنش  توجه  با

، اما با وجود این  در سواحل شنی هستند  زیستیبرای پایش    مناسب

عنوان شاخص زیستی  بهتر    در سراسر جهان کمپتانسیل از این گونه  

دلیل    و بهخارک یرهجز  ملی  طبیعی اثر(.  19، 17، 5)استفاده شده است 

به   یرانا  یمناطق نفت  ینتراز مهم  مجاورت با جزیره خارک که یکی

همواره با ورود گسترده    ،صادرات نفت استو    یشپالا  ،استخراج لحاظ

آلا منابع خشک  ینفت  یها یندهانواع  در  یاز  رو    یاییو  از  روبه  است. 

  ی پوشش مرجان  یژهبه و یستزیطاز لحاظ مح  یرهجز ینا  سویی دیگر

های دریایی  پشتلاک   گذاری  تخم  زیستگاه  و  یهناح  ینفرد در امنحصربه

عاملی  منطقه    یندر ا  یاییدر  یها یاست و آلودگ  یتحائز اهم  یاربس

ببرای   جزیره هستندرفتن    یناز  این  در  ازیستمندان  وجود  با    ین . 

در   ینفت  یآلودگ  یمکان  یعخصوص شدت و توزدر  یقاتتحق  ،اهمیت

هدف از تحقیق حاضر بررسی و برآورد  محدود است.   یاربس یرهجز  ینا

تجمع زیستی فلزات سنگین سرب، نیکل و وانادیوم در بافت عضله 

در زیستگاه بین جزر و مدی  عنوان شاخص زیستی  بهخرچنگ شبح  

و مقایسه نتایج حاصل با استانداردهای  اثر طبیعی ملی جزیره خارکو  

 جهانی است. 

 

 ها واد و روش م 
نوع  منطقه مورد مطالعه در این پژوهش، بر اساس نوع ساحل و        

خارکو  اثرطبیعی ملی ای منطقه بین جزر و مدی سواحل ماسه  گونه،

و   یلومترک 8 مساحت حدودبا اثر طبیعی ملی خارکو  انتخاب گردید.

  یره جزشرق    شمالاز    یلومتریک  5متر در فاصله    400  یبیتقر  یپهنا 

  ی ها شهر بوشهر در آب یشمال غرب یلومتریک 54 فاصله  و در  خارک

ای بودن و امکان دسترسی به  اساس ماسه بر  فارس قرار دارد.  یجخل

از پیمایش    شبح، پس   برداری از خرچنگدر نمونه  سهولت   جهت  ساحل 

و    1ایستگاه مطالعاتی انتخاب گردیدند که شکل    6در منطقه، تعداد  

 د. ندهمی را نشانتحقیق   این در مطالعاتی هایایستگاه موقعیت 1 جدول
 

در  برداری های نمونهجغرافیایی ایستگاهطول و عرض موقعیت  :1جدول 
 تحقیق حاضر 

 (E) طول جغرافیایی ( N) عرض جغرافیایی نام ایستگاه
01 1ایستگاه شماره  ̋ 18 ̍˚29 55 ̋ 19 ̍˚50 
44 2ایستگاه شماره  ̋ 19 ̍˚29 48 ̋ 20 ̍˚50 
30 3ایستگاه شماره  ̋ 20 ̍˚29 14 ̋ 21 ̍˚50 
12 4ایستگاه شماره  ̋ 20 ̍˚29 27 ̋ 21 ̍˚50 
40 5ایستگاه شماره  ̋ 19 ̍˚29 05 ̋ 21 ̍˚50 
25 6ایستگاه شماره  ̋ 18 ̍˚29 31 ̋ 20 ̍˚50        

سرب، نیکل و    فلزات سنگینغلظت    و تعیین  بررسی  منظوربه        

،  (Ocypode rotundataخرچنگ شبح )  ایماهیچه  در بافت  یومواناد

تا    1399  فاصله زمانی اسفندماهدر  نمونه خرچنگ شبح    120تعداد  

آوری گردید.    دستی جمعکاملاً تصادفی و  صورت  به  1400اسفندماه  

،  بردارینمونه منطقه آب با شستشوپس از  آوری شدهجمع  یها نمونه

و سپس    تمیز  دارزیپ  پلاستیکی  کیسه  صورت جداگانه در داخلابتدا به

  جهت سنجش  و داده شده قرارحاوی پودر یخ   یونولیت ظروف درون

و تا زمان انجام آزمایش در فریزر منفی   گردیدند  منقل  آزمایشگاه  به

به آزمایشگاه،    هانمونه  انتقال   از   پس. شدند داده  قرار  گراد  سانتی  درجه 20

  کاملاً   دیونیزهمقطر   آب  با  هاهای بیرونی، نمونهحذف آلودگی  منظوربه

ی برای خروج آب اضاف مناسبگذشت زمان   . پس ازندگردید  شستشو

زیستهانمونه  از تعیین    ،  و  نمونهسنجی  و  گرفت  انجام    ها جنسیت 

  دقت  با معمولی کولیس وسیله  هب  هانمونه کل طول. شدند گذاری کد

با  خرچنگ  کل  وزنتعیین    وتوزین    و  متر  میلی  01/0   ترازوی ها 

 .   شد  گیریاندازه  گرم  1/0  دقت  با  یدیجیتال
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 ای اثر طبیعی ملی خارکو داد سواحل ماسهامتبرداری در های نمونه: ایستگاه1شکل 

 

  ، توسط آب دیونیزه   شو شست   پس از شبح    خرچنگ نمونه    هر         

بافت    ه کالبدشکافی شد  گردید.  و وزن  تفکیک  عضله خرچنگ  و 

جهت خشک    بودند   گرم   5  حدود   که   نمونه   جدا شده از هر   ی ها بافت 

به  دمای    10مدت    شدن  با  درایر  فریز  دستگاه  درون  در  ساعت 

نمونه   درجه سانتی   40منفی   و مجدد  قرار داده شدند  های گراد 

 ها محاسبه شدند. نمونه   رطوبت   و درصد   د شده وزن گردیدن   خشک 

آزمایشگاهی  چینی    هاون   از   استفاده با  شده    خشک   های نمونه   سپس 

لیتر اسید    میلی   6توسط  مرطوب    شیمیایی   هضم   پودر شده و عمل 

، 7نیتریک غلیظ به ازای یک گرم پودر از هر بافت انجام گرفت ) 

انجام عمل هضم    ساعت، جهت   3(. پس از صرف زمان حداقل  21

اتاق، برای هضم کامل نمونه از پلیت داغ در  مقدماتی در   دمای 

گردید. پس   استفاده   ساعت   5مدت    گراد به   سانتی   درجه   140  دمای 

نمونه  هضم،  عمل  اتمام  در  از  و  شدند  داده  تبخیر  که  زمانی ها 

ها  شدند. نمونه   برداشته   داغ   پلیت   بودند از روی   خیس   ها هنوز نمونه 

کاغذ صافی واتمن    توسط   رقیق شده، سپس   0/ 04نیتریک  با اسید 

سنجی    حجم   های از انتقال به بالن   گردیده و پس   صاف   میکرون   42

  گیری اندازه  (. 13)   ند شد   رسانده   حجم   مقطر به   با آب   لیتری میلی   25

  دست آمده   به   های نمونه   در   وانادیوم   و   نیکل   سرب، سنگین    فلزات 

(  AAS)   اتمی   جذب   سنجی طیف   دستگاه   کمک   با   ، شیمیایی   هضم   از 

که برای   است   توضیح   لازم به   گردید.   نجام ا   919  مدل   Unicam  برند 

بهینه نمودن منحنی ترسیمی دستگاه جذب اتمی، کالیبراسیون  

( آلمان  Merck)   رک م های استاندارد  هر فلز با استفاده از محلول 

جهت بررسی قابلیت  شد.    انجام میلیون    در   قسمت   1000با غلظت  

غلظت  به تکرارپذیری  نمونه های  از  آمده  از    10ها،  دست  درصد 

درصد    2/ 7تا    0/ 06بار آنالیز شدند و ضریب تغییرات    3ها  نمونه 

آماری  تجزیه و تحلیل    منظور به  دست آمد که قابل قبول است.   به 

. با استفاده  شد   ستفاده ا   21  نسخه   SPSS  آماری افزار    نرم   از ها  داده 

بررسی    ( kolmogrove-smirnove)   اسمیرنوف   -کلموگروف   آزمون   از 

فلزات سنگین،    میزان   مقایسه   برای   و   شده   سنجش   ها داده   بودن   نرمال 

های مختلف از  در بین ایستگاه   دار   ی اختلاف و عدم اختلاف معن 

(  Tukeyتوکی )   و آزمون   ( One Way ANOVA)   طرفه   یک   واریانس 

  جهت چنین    مختلف استفاده گردید. هم   های گروه   کردن   جدا   جهت 

 د.   گردی استفاده    2019افزار اکسل    رسم نمودارها از نرم 

         

 نتایج 
 Ocypodeشبح ) خرچنگ سنجی زیست حاصل از نتایج هاییافته        

rotundata)   زیستگاه منطقه بین جزر و مدی اثر طبیعی ملی خارکو

  همان  نشان داده شده است. 2و طول کل در جدول کل شامل؛ وزن 

  های زیست اساس نمونهبر نشان داده شده است    2گونه که در جدول  

در   شده  مطالعه،    6سنجی  مورد  وزنی    بیش ایستگاه  میانگین  ترین 

میانگین  ترین   گرم و متعلق به جنس نر و کم  7/45گیری شده  اندازه

 Ocypodeخرچنگ شبح )گرم و متعلق به جنس ماده    4/26  یوزن

rotundata)    میانگین  ترین    چنین بیش  همبوده است.  در این مطالعه

اندازه و   سانتی  7/4گیری شده  طول کل  نر  به جنس  مربوط  و   متر 

با    کم طولی  میانگین  ماده    سانتی  2/3ترین  جنس  به  متعلق  متر 

( شبح  است.   (Ocypode rotundataخرچنگ  غلظت    میانگین بوده 

سرب  فلزات نیکل( Pb)   سنگین   ،   (Ni)  وانادیوم گیری  اندازه  (V)  و 

خرچنگ  در بافت عضله  گرم بر گرم وزن خشک  شده بر اساس میلی

( جدول    (Ocypode rotundataشبح  است.  3در  شده   توالی  آورده 

فلزات مورد  غلظت  در  سنگین  عضله    مطالعه  شبح بافت  خرچنگ 

(Ocypode rotundata)  نیکل    صورتهای مورد مطالعه بهدر ایستگاه

دست آمد. میزان فلزات سنگین سرب، وانادیوم  به  سرب  >وانادیوم    >

  ( Ocypode rotundataخرچنگ شبح )و نیکل بین جنس نر و ماده  
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مقایسه بین غلظت فلزات  (.  ≥05/0p)  داری را نشان دادتفاوت معنی

اندازه ماده  سنگین  و  نر  جنس  بین  در  شده  شبح  گیری  خرچنگ 

(Ocypode rotundata)  2  های شکلهای مورد مطالعه در  در ایستگاه 

 نشان داده شده است.   4تا  
 

 

 اثر طبیعی ملی خارکو  منطقه بین جزر و مدیزیستگاه در ( Ocypode rotundataخرچنگ شبح )سنجی زیست یارو انحراف مع  یانگینمنتایج : 2جدول  

 (.  ≥0P/ 05) دار استدهنده اختلاف آماری معنیحروف مشابه در هر ستون نشان
  

  
بر   گرمیلی مگیری شده )مقایسه میانگین غلظت سرب اندازه  :2شکل 

 ( در جنس نر و مادهگرم وزن خشک

  گرمیلی مگیری شده )مقایسه میانگین غلظت وانادیوم اندازه  :3شکل 

 ( در جنس نر و مادهبر گرم وزن خشک
 

 

 Ocypodeخرچنگ شبح ) عضله  (، در بافتبر گرم وزن خشک  گرمیلیمغلظت فلزات سنگین مورد مطالعه )و انحراف معیار میانگین : 3جدول 

rotundata) در منطقه بین جزر و مدی اثر طبیعی ملی خارکو  

 (.  ≥0P/ 05) دار استدهنده اختلاف آماری معنیحروف مشابه در هر ستون نشان

  

 (میانگین ±  یار)انحراف مع متر( )سانتی  طول کل (میانگین ± انحراف معیار)  )گرم( وزن تعداد  جنسیت  ایستگاه

1ایستگاه   
 a2/10 ± 7/45 a2/1 ± 7/4 16 نر 

 a2/3 ± 27/34 a8/0 ± 6/3 11 ماده

2ایستگاه   
 b4/6 ± 5/43 b35/1 ± 1/4 13 نر 

 b75/2 ± 7/32 b6/0 ± 2/3 10 ماده

3ایستگاه   
 c4/5 ± 8/37 c7/1 ± 4/4 9 نر 

 c 25/3 ± 1/30 c4/0 ± 8/3 7 ماده

4ایستگاه   
 d2/8 ± 16/34 d55/1 ± 25/4 9 نر 

 d6/4 ± 4/26 d8/0 ± 9/2 6 ماده

5ایستگاه   
 e3/5 ± 7/38 e1/1 ± 7/4 13 نر 

 e7/6 ± 8/26 e76/0 ± 7/3 10 ماده

6ایستگاه   
 f3/7 ± 7/35 f45/1 ± 0/4 9 نر 

 f25/4 ± 3/30 f6/0 ± 4/3 8 ماده

 میانگین( ± )انحراف معیار یومواناد میانگین( ± )انحراف معیار یکلن میانگین( ± )انحراف معیار سرب جنسیت  یستگاها

 1ایستگاه 
 a86/2  ± 29/5 a01/0 ± 09/0 a41/0 ± 76/0 نر 

 a88/1 ± 68/2 b07/0 ± 09/0 a04/0 ± 31/0 ماده

 2ایستگاه 
 b26/2  ± 57/5 c07/0  ± 18/0 b21/0  ± 77/0 نر 

 b75 /0 ± 93/2 c11/0 ± 13/0 b09/0  ± 34/0 ماده

 3ایستگاه 
 c56/1  ± 96/5 d06/0  ± 21/0 c21/0 ± 84/0 نر 

 c46/0  ± 4/3 d04/0 ± 14/0 c1/0 ± 41/0 ماده

 4ایستگاه 
 d86/2  ± 98/4 e08/0  ± 13/0 d42/0 ± 54/0 نر 

 d98/0 ± 48/2 e03/0 ± 09/0 d12/0 ± 38/0 ماده

 5ایستگاه 
 e16/2  ± 09/5 f07/0  ± 16/0 e11/0 ± 63/0 نر 

 e28/1 ± 36/2 f05/0 ± 08/0 e26/0 ± 34/0 ماده

 6ایستگاه 
 f78/1  ± 35/5 g09/0  ± 15/0 f51/0 ± 69/0 نر 

 f68/0 ± 27/3 g08/0 ± 07/0 f17/0 ± 29/0 ماده
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گرم بر میلی گیری شده )مقایسه میانگین غلظت نیکل اندازه :4شکل 

 ( در جنس نر و مادهگرم وزن خشک
 

 بحث 
  ( V(، وانادیوم )Pbفلزات سنگین سرب )   زیستی  در این مطالعه، پایش

( ای  منطقه بین جزر و مدی سواحل ماسهدر زیستگاه  (  Niو نیکل 
بافت    اثر طبیعی ملی خارکو در خلیج همیشه فارس، از  استفاده  با 

عنوان یک شاخص  به  (Ocypode rotundata)  خرچنگ شبحماهیچه  
های  یافتهمورد مطالعه قرار گرفت.  ایسواحل ماسه  مناسب در  زیستی

در   مطالعه  مورد  سنگین  فلزات  غلظت  میانگین  توالی  پژوهش  این 
بیان  سرب  > یومواناد > یکلنصورت بافت عضله خرچنگ شبح را به

بیانگر تجمع بالای فلز سرب در بافت ماهیچه این توالی که  نمایدمی
منطقه    مطالعاتی  هایایستگاه  در  ( Ocypode rotundata)  شبح  خرچنگ

بالاتر بودن غلظت فلز  است.  بین جزر و مدی اثر طبیعی ملی خارکو  
با فلزات دیگر سنجش شده، می بالا    تواند به سرب در مقایسه  دلیل 

بودن غلظت این فلز در زیستگاه منطقه بین جزر و مدی اثر طبیعی 
تحقیق بیانگر این مطلب است که انباشت    نتایج اینخارکو باشد.   ملی

خرچنگ   عضله بافت ( درV( و وانادیوم )Pb) سرب سنگین فلزات زیستی
( است. انباشت زیستی  Ni)  نیکل  زیستی  تر از میزان انباشت   شبح بیش

در   بیش شبح  خرچنگ  عضله  بافت  در  سرب  سرب  سنگین  فلز  تر 
مطالعات   با  نیکل  سنگین  فلز  با  همکاران  Dadvarمقایسه  در    ،و 

  ( Ocypode saratanآلودگی فلزات سنگین در خرچنگ روح )  بررسی

چابهار و مدی  جزر  مطالعه  ( 6)  در سواحل   ،Okati   در  ،  و همکاران
 Portunusدر خرچنگ شناور آبی )  سنگین  فلزات  زیستی  تجمع  بررسی

pelagicus  بوشهر و  بندرعباس  شهرهای  در  مطالعات  (  15)(  و 
Saadati  همکاران در    ،و  سنگین  فلزات  زیستی  انباشت  بررسی  در 
میزان سرب   که (،Macrophthalmus depressus) گلی نگهبان خرچنگ

مقایسه  سویی دیگر   ازدارد.   خوانی هم(  16)تر از نیکل بوده است   بیش
غلظت فلزات سرب، وانادیوم و نیکل در بافت عضله خرچنگ   میانگین

سازمان جهانی سلامت    با استانداردهای  (Ocypode rotundata)  شبح
(WHO ( جهانی  خواروبار  سازمان   ،)FAO  داروی و  غذا  مدیریت   ،)

بهداشت ملی و تحقیقات پزشکی استرالیا    (، انجمنUS FDAآمریکا )
(NHMRC)   و شیلات   ـ  کشاورزی  وزارت  و  ( غذای انگلستانUKMAFF )  

  دهد که میانگین فلزاتآورده شده است، نشان می  4که در جدول  
  شبح سرب و وانادیوم در بافت عضله هر دو جنس نر و ماده خرچنگ  

(Ocypode rotundata)  وسیله این    هبالاتر از حدود مجاز اعلام شده ب
از سویی   سنگین است.  زیستی فلزات  تجمع  نهادهای مرجع در بررسی

دیگر مقایسه میانگین فلز نیکل در بافت عضله خرچنگ نر و ماده با  
در   فلز  این  غلظت  میزان  بودن  پایین  بیانگر  جهانی  استانداردهای 
)جدول   است  جهانی  استانداردهای  با  شبح  خرچنگ  ماهیچه  بافت 

 شبح بالاتر بودن میزان غلظت فلز سرب در بافت عضله خرچنگ  (.4
(Ocypode rotundata)    زیستگاه بین جزر و مدی خارکو در مقایسه

در خرچنگ    ،و همکاران   Dadvarهای  با استانداردهای جهانی با یافته
، مطالعه  (6)  سواحل جزر و مدی چابهار  در  (Ocypode saratanروح )
Okati   و همکاران،  ( آبی  شناور  (  Portunus pelagicusدر خرچنگ 

  ، و همکاران  Saadatiو مطالعات  (  15)بندرعباس و بوشهر   شهرهای در
که میزان  (،Macrophthalmus depressusدر خرچنگ نگهبان گلی )

خوانی    هم (16) جهانی بوده بوده است  تر از استانداردهایسرب پایین
همندارد.   عدم  زمان  این  به  توجه  با  در  خوانی  مطالعه  مورد  های 

دهنده افزایش آلودگی فلزات سنگین در خلیج  تحقیقات مشابه نشان
 فرد آن است. های منحصربهفارس و زیستگاه

 

  (Ocypode rotundataخرچنگ شبح )عضله  (، در بافتبر گرم وزن خشک گرمیلی ممقایسه میانگین غلظت فلزات سنگین مورد مطالعه ): 4 ولجد
 با استانداردهای جهانی  در منطقه بین جزر و مدی اثر طبیعی ملی خارکو

 منبع نیکل  وانادیوم  سرب استانداردها و عضله خرچنگ 
WHO 5/0 5/0 2/0 17 
FAO 1 5/0 5/0 17 

US FDA 7/1 - 8/0 9 
NHMRC 5/1 - - 4 

UK MAFF 1 - - 4 
 مطالعه حاضر  15/0 70/0 3/5 شبح نر  ماهیچه خرچنگبافت 

 مطالعه حاضر  1/0 34/0 8/2 شبح ماده  بافت ماهیچه خرچنگ
WHO: World Health Organization 
FAO: Food and Agriculture Organization of the United Nations 
US FDA: USA Food and Drug Administration 
NHMRC: National Health Medical Research Council 
UK MAFF: United Kingdom Ministry of Agriculture, Fisheries and Food 
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این          به  بزرگکه خرچنگ  با توجه  از  ترین جانوران  های شبح 

 (13گردند )ای در سراسر جهان محسوب میمهره سواحل ماسه بی

مستمر فلزات سنگین در این مناطق با    بنابراین پایش و مطالعات

مفید و مؤثر    تواند بسیارشبح می  خرچنگ  استفاده از پایشگر زیستی

در این پژوهش میزان    زیستی این مناطق باشد.در مدیریت محیط

حد استانداردهای    از   بالاتر  شبح خرچنگ عضله  فلز سرب و وانادیوم در 

دهد که این منطقه از نظر آلودگی به فلزات  جهانی بوده و نشان می

چنین  گونه و هم کننده این مصرف افراد سلامت سرب و وانادیوم برای

که پایش آن نیازمند    ساز است غذایی دریایی مشکل   زنجیره   به جهت 

چنین وجود مقادیر فلز نیکل    های مستمر است. همتوجه و بررسی

هنگام انتقال در زنجیره    تواند می  جهانی  نزدیک به حد استانداردهای

دنبال    همراه داشته باشد و به  نمایی زیستی را به  غذایی پدیده بزرگ 

 کنندگان باشیم.  آن شاهد افزایش آلودگی در مصرف
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