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 Introduction: The aim of this study was to investigate the effect of heat resistance amylase 

in wheat-based diets and compare normal and heat resistant amylase within broilers. Due to 

its advantages over corn as the main grain used by poultry, wheat can reduce feed production 

costs and ultimately increase production efficiency.  

Materials & Methods: For this purpose, 2880 ROSS 308 broilers were randomly divided 

into groups of 15 and a total of 196 birds in each group. For each of the initial, middle, and 

final rearing periods, the diets were adjusted using wheat or corn cereals. At the beginning 

of the experiment, all 15 chickens were weighed together and assigned to experimental pens. 

At the end of days 7, 14, 21, 28, 35, and 42 days, all chickens in each pen were weighed 

together. Average body weight, body weight gain, feed intake, and feed conversion ratio 

were calculated in the experiment. 

Result: The results of this study showed that on day 35, the chicks in the group which 

received 600 μ/Kg heat-resistance amylases and the group which received 200 μ/Kg normal 

amylase showed better performance compared to the control group (p<0.05). Moreover, the 

results on day 42 of the experiment showed that the weight of chickens which received 600 

μ/Kg of heat-resistant amylase and 200 μ/Kg of normal amylase was higher than other 

groups except the group which fed by a diet supplemented with 400 μ/Kg normal amylase. 

Holding was higher (p<0.05). The results of this study indicated that feed intake and feed 

conversion ratio were not affected by experimental treatments (p>0.05).  

Conclusion: According to the results of this experiment, the use of alpha-amylase improves 

the performance of broilers during the rearing period. Using heat-resistant amylase also 

showed a better performance than normal amylase.  
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های گوشتی تغذیه شده با تاثیر دوزهای مختلف آمیلاز مقاوم به حرارت بر عملکرد جوجه

 های بر پایه گندم و ذرتجیره 
 
 

 

 

 ، فرهاد وفایی، شهرزاد عطایی*دهاقانیزادهامیر کرم

  

 

 نشرکت بایولوئنس، کرج، ایرا  ،گروه تحقیق و توسعه  

 چکیده   کلمات کلیدی 
 آمیلاز 

 بازده اقتصادی 

 گندم

 طیور

   عملکرد

 

های گوشتی و در مرحله دوم، مقایسه آمیلاز  های بر پایه گندم جوجههدف از انجام این مطالعه در ابتدا بررسی اثر آمیلاز در جیره  مقدمه:  

تواند استفاده از طیور دارد، می عنوان غله اصلی موردکه نسبت به ذرت به دلیل مزایاییمعمولی با آمیلازهای مقاوم به حرارت بود. گندم به

   های تولید خوراک و درنهایت افزایش بازدهی اقتصادی تولید شود.سبب کاهش هزینه

قطعه   196  تایی و مجموعاً  15های  طور تصادفی در گروهبه  308قطعه جوجه گوشتی راس    2880به این منظور تعداد    ها: مواد و روش 

هایی با استفاده از دانه گندم و یا های پرورشی آغازین، میانی و پایانی جیرهبندی شدند. برای هر یک از دورهپرنده در هر گروه تقسیم

،  14،  7های آزمایشی اختصاص داده شدند. در پایان روز  قطعه جوجه با هم توزین و به پن  15در ابتدای آزمایش هر   ذرت تنظیم شد.

تبدیل   مصرفی، ضریب بدن، خوراک وزن های هر پن با هم توزین شدند. متوسط وزن بدن، افزایشروزگی همه جوجه 42و  35،  28، 21

 های آغازی، میانی و پایانی محاسبه شد. غذایی در فواصل دوره

آمیلاز مقاوم  میکروگرم بر کیلوگرم  600کننده  ها در گروه مصرفپرورش وزن جوجه 35نتایج این آزمایش نشان داد که در روز  نتایج: 

آمیلاز نرمال کیلوگرم  بر میکروگرم  600کننده مصرف گروه و شاهد آمیلاز نرمال نسبت به گروهکیلوگرم  میکروگرم بر 200 به حرارت و

میکروگرم    600  کنندهمصرف  هایکه وزن جوجه  پرورش نشان داد  42چنین نتایج در روز  . هم(>0p/ 05)   افزایش یافت   داریمعنی  طوربه

میکروگرم بر    400جز گروه  ها بهآمیلاز نرمال نسبت به سایر گروهمیکروگرم بر کیلوگرم    200آمیلاز مقاوم به حرارت و  بر کیلوگرم  

بهکیلوگرم   نرمال  معنیآمیلاز  بیشطور  بود  داری  تیمارهای .  ( >05/0p)تر  تاثیر  تحت  غذایی  تبدیل  و ضریب  مقدار خوراک مصرفی 

 . (p> 05/0)آزمایشی قرار نگرفته است 

طی دوره   گوشتی در  هایدست آمده از این آزمایش استفاده از آلفا آمیلاز سبب بهبود عملکرد جوجهه براساس نتایج ب گیری: بحث و نتیجه 

 ین استفاده از آمیلاز مقاوم به حرارت نتیجه بهتری نسبت به آمیلاز نرمال در بر داشت.نچشود. همپرورشی می
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 قدمه م
  های چرب  ها،نیپروتئ  ری نظ  یاز مواد مغذ  یبیترک  وری خوراک ط        

کربوه ط  هادرات ی و  گوارش  دستگاه  که  هضمتوانا  وریاست    ن یا  یی 

  نیاز ا یتوان گفت بخشیطور خلاصه مطور کامل را ندارد. بهمواد به

  شود. یدفع م  بدن شوند از استفاده  پرنده  توسط کهنیبدون ا یمغذ   مواد

موجب  تواند  میها  مواد و دفع آن  نیعدم استفاده از ااز طرف دیگر  

  ش یافزای،  خوراک مصرف  یهانهیهز  شیافزاجمله  فراوانی از  مشکلات

  ی و سودده  یور بهره  کاهش  سبب  نهایتدر  و  یطی محستیز  یها یآلودگ

ای موجود در گیاهان که در واقع  تغذیهشود. مواد ضد  دکنندگانیتول

به مواد    اتصالاز طریق  خود،    یعیطب  هایمتابولیتاز    یعنوان بخشبه

  فعال ریغ  ایو    مهاری،  اروده  اتیمحتو   یگرانرو  شیافزا،  گوناگون  یمغذ

  ی هاچالش  جادیموکوس روده و ا  کیتحر،  زاددرون  یهامیآنز  یساز 

و موجب کاهش   شده ی اهیگ یخوراک هضم مواد در اختلال موجب یمنیا

متعدد از جمله   لیدلاامروزه به(. 2، 1) شودیم یمواد خوراک یبازده

  ی سع  وریط  دهندگانو پرورش  دکنندگانیتول  د،ی تول  یهانهیهز  کاهش

مورد ممکن است    نیدارند. اما ا  رهیدر ج یدر استفاده از اقلام متفاوت

دهندگان کاهش  پرورش  یشود و سودده رهیج یورکاهش بهره   موجب

ا  .ابدی به  استفاده در ج  یمواد مغذ  کهنیباتوجه  هر    وری ط  رهیمورد 

مقدار    یدارا   نیچنمتفاوت و هم  یسلول  وارهید  باتیترک  یکدام دارا

استفاده    ایو    میآنز هستند، استفاده از تک یاه یتغذضد از مواد  یمتفاوت

  ی لازم برا   ییتوانا  ییغذا  یها رهیج  هیکل  یبرا  میآنز  ینوع مولت  کیاز  

  ره ینوع اقلام ج  در واقع را ندارد.  یمصرف  از خوراک  یحداکثر   یور بهره 

غالبنییتع نوع  ماده ضد    رهیدر ج  هیتغذماده ضد  تیکننده  و  است 

موجود    میآنز  باتیو ترک  میآنز  یکننده نوع مولتنییغالب تع  یاهیتغذ

ترین منبع تامین انرژی و سایر مواد مغذی  (. مهم4،  3)  در آن است

های ذرت و گندم دو  های غلات هستند. دانههای طیور دانهدر جیره

های غذایی طیور در سراسر جهان  غله عمده مورد استفاده در جیره

دهند. در ایالات متحده آمریکا، مکزیک، برزیل و ایران  را تشکیل می

باشد. در کشورهای اروپایی،  های طیور میدانه ذرت غله اصلی جیره

در   استفاده  مورد  اصلی  غله  گندم  دانه  کانادا  و  نیوزیلند  استرالیا 

(  NSPsای )ساکاریدهای غیر نشاسته(. پلی5های طیور است )جیره

تر از دانه ذرت  ضدمغذی در دانه گندم بیش  عنوان ترکیباتمحلول به 

های طیور  جیره  دهندهغله تشکیل  عنوانگندم به  است. استفاده از دانه

تواند مشکلات متعددی  ( آن میNSPsمغذی )مواد ضد  بسته به سطح

ها توانایی بسیار محدودی  را در پی داشته باشد. از طرف دیگر پرنده

آنزیمNSPدر هضم   این  ها دارند. زیرا فاقد  های لازم برای شکستن 

(. گندم  6های پیچیده و بزرگ هستند )ترکیبات که دارای مولکول

عنوان غله اصلی مورد استفاده  دلیل مزایایی که نسبت به ذرت به به

دارد، می تولید خوراک و در  تواند سبب کاهش هزینهاز طیور  های 

نهایت افزایش بازدهی اقتصادی تولید شود. یکی از این موارد توانایی  

(. با توجه به نامناسب  7اقلیمی متفاوت است )  گندم در شرایط  کاشت

اقلیمی در بسیاری از مناطق جهان برای کشت ذرت،   بودن شرایط 

توان در مناطق یادشده به شرط مناسب بودن شرایط برای کشت  می

به را  گیاه  این  همگندم،  نمود.  کشت  آبی  یا  دیم  در صورت  چنین 

شرایط فعلی کشور ما و در صورت نیاز به واردات غله، واردات گندم  

تر از واردات ذرت از کشورهای  از کشورهای همسایه و نزدیک راحت 

دور است. یکی دیگر از مزایای استفاده از گندم بالاتر بودن محتوای  

پروتئین آن است. این مورد سبب کاهش سطح استفاده کنجاله سویا  

شود. اما در این  های دارای دانه ذرت میها نسبت به جیرهدر جیره

تر آن نسبت به ذرت است.  ترین ویژگی گندم قیمت ارزانبین مهم

های جانبی آن که در خوراک  های گندم و فرآوردهقیمت دانه معمولاً

تر است. در طی تولید  شوند از دانه ذرت پایینمی دام و طیور استفاده

قابل   مقادیر  ناگزیر  انسان  تامین غذای  با هدف  آن  فراوری  و  گندم 

قابل استفاده   غذا عنوانبه انسان برای  مستقیماً که فراورده جنبی توجهی

توان در تغذیه طیور مورد استفاده قرار  کند که مینیست را تولید می

های فیزیکی خوراک  تواند ویژگیاستفاده از گندم می  چنینگیرد. هم

پلت چسبان   به افزودن  و نیاز  دهد  پلت را بهبود  و سختی استحکام مانند

تواند به  استفاده از گندم در تغذیه طیور می (.8دهد )را کاهش می

تاثیر قرار گیرد. در صورتی    های فیزیکوشیمیایی آن تحتویژگی  دلیل

توانیم علاوه  های پیچیده را بهبود داد، میکربوهیدرات  بتوان هضم  که

اثرات منفی   انرژی غذا،  بر افزایش قابلیت استفاده از ماده خشک و 

ها را رفع کنیم. برخی مشکلات ناشی از مصرف  این نوع کربوهیدرات

  گرانروی   افزایش  از  عبارتند  گندم  بالای  سطوح  حاوی  هایجیره

نتیجه آن کاهش قابلیت  گوارشی و در  مایع )ویسکوزیته( و چسبندگی

نقایص   مانند  ثانویه  مشکلات  بروز  و  بستر  رطوبت  افزایش  و  هضم 

جلدی، افت کیفیت لاشه، وجود فعالیت    -اسکلتی  -های حرکتیاندام

هضم نشاسته   کارایی  گندم و کاهش  دانه  آمیلاز در -کننده آلفاممانعت

بیوتین در دسترس  عنوان مهمبه فقر  انرژی در خوراک،  منبع  ترین 

دانه دانهدر  در  بیوتین  دسترسی  قابلیت  گندم:  در های  گندم  های 

های گندم در سطوح بالا در  درصد است، مصرف دانه  15تا    0دامنه  

دهد. افزایش  های طیور خطر بروز کمبود بیوتین را افزایش میجیره

بیوزیس )برهم  ها موجب بروز وضعیت دیسگرانروی محتویات روده

خوردن تعادل جمعیت میکروبی( در روده و افزایش جمعیت باکتری  

شود. در  ای نکروتیک میتورم رودهکلستریدیوم پرفرنژنس در روده و 

شود و  پی این وضعیت هضم و جذب هنجار مواد مغذی مختل می

نقصان می بروز  عملکرد  گندم موجب  بالای  از سطوح  استفاده  یابد. 

چسبندگی در منقار پرنده شده و امکان رشد قارچ و باکتری در این  
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گردد. در نتیجه مصرف خوراک و  ناحیه فراهم شده و زخم ایجاد می

یک جایگزین   عنوانبه گندم از استفاده .(9  ،4یابد )می نقصان پرنده رشد

عملکرد طیور، با کاهش    تاثیر در  تواند بدونقیمت برای ذرت میارزان

پرورشی شود    مزارع  وری اقتصادیجیره، سبب افزایش بهره  هایهزینه

به8) مصرف  (.  از  ناشی  احتمالی  بروز مشکلات  از  پیشگیری  منظور 

های جوان، استفاده  جوجه  ویژههپرندگان ب  گندم در جیره  سطوح بالای

(. این میزان در  10شود )صورت محدود توصیه میبه  از گندم عمدتاً

در صورت عدم استفاده   جیره%   20 تا حداکثر پرورش هفته نخست چهار

توان  گی میهفت 18تا   5از آنزیم اشاره شده است. اما در فاصله سنی  

که از آنزیم آمیلاز در صورتیراز گندم استفاده کرد. د  % 25حداکثر تا  

  درصد افزایش   50و    40ترتیب به  جیره استفاده شود، این میزان به

یابد. استفاده از آلفا آمیلاز سبب بهبود قابلیت هضم گندم شده و  می

مواد حذف  بهبودتغذیهضد  با  سبب  با    طیور  عملکرد  ای  شده  تغذیه 

شود. بنابراین هدف از انجام این مطالعه در ابتدا بررسی اثر  گندم می

های گوشتی و در مرحله دوم  گندم جوجه  های بر پایهآمیلاز در جیره

 و مقایسه آمیلاز معمولی با آمیلازهای مقاوم به حرارت بود.  
 

 ها مواد و روش 

تحقیقاتی   مزرعه  در  آزمایش  این  :آزمایش   انجام  محل   و   حیوانات         

دا فرآور در شهرستان اشتهارد در استان البرز انجام  شرکت توسعه بن

و ضد شستشو  پرورش  سالن  ابتدا  آزمایش  شد.  این  در  شد.  عفونی 

ها( و در هر )مخلوط جنس  308قطعه جوجه گوشتی راس    2880

واحد آزمایشی به ابعاد یک   192در    قطعه و مجموعاً  15پن به تعداد  

)متر ضخامت    1×1مربع  به  چوب  پوشال  از  بستری  روی    5متر( 

از صورت تصادفی تقسیممتر بهسانتی بندی شدند. در هفته نخست 

دانخوری ویژه جوجه یک روزه و پس از آن از دانخوری ناودانی   سینی

فلزی به طول یک متر که روی دیواره مجاور راهرو متناسب با ارتفاع  

استفاده شد. در طول   بود  روز طول آزمایش    42جوجه نصب شده 

و متناسب   گرفت پرندگان قرار در اختیار آبخوری پستانکی آب از طریق

ها ارتفاع آبخوری و دانخوری تنظیم شد. دمای سالن با  با سن جوجه

اساس توصیه  استفاده از جت هیتر گازسوز و سیستم تهویه طولی بر

های  یک از دوره  تامین شد. برای هر 308  سویه راس  راهنمای پرورش

هایی با استفاده از دانه گندم و پرورشی آغازین، میانی و پایانی جیره 

اساس دفترچه  که نیازهای مواد مغذی بر طورییا ذرت تنظیم شد به

ها در کارخانه خوراک  تامین گردد. جیره  308راهنمای تغذیه راس   

همراه تیمارهای  آزمایشی به  هایجیره   شدند. ترکیب  تهیه  دام هشتگرد

تیمار شاهد، گروه دریافت آمده است.  زیر  کننده جیره  آزمایشی در 

 جیره بر  :1  گندم وکنجاله سویا بدون هیچ افزودنی آنزیمی، تیمار  پایه

 :2  حرارت، تیمار  آمیلاز مقاوم به  μ/Kg 200+سویا  کنجاله  پایه گندم و

آمیلاز مقاوم به حرارت،   μ/Kg  400+سویا گندم و کنجاله  جیره بر پایه

آمیلاز مقاوم    μ/Kg  600+جیره بر پایه گندم و کنجاله سویا  :3تیمار  

  μ/Kg  200+جیره بر پایه گندم و کنجاله سویا  :4به حرارت، تیمار  

  آنزیم   μ/Kg  400+جیره بر پایه گندم و سویا  :5 آمیلاز معمولی، تیمار

تیمار و  معمولی  پایه  جیره  :6  آمیلاز  کنجاله  بر  و    600+سویا  گندم 

μ/Kg  دریافت کردند.    آمیلاز نرمال را 
 

 های گوشتی: جدول ترکیبات جیره آغازین و پایانی جوجه1جدول 

 برپایه گندم و کنجاله سویا

 دوره پایانی دوره آغازین و میانی  ترکیبات جیره )%( 

 68.32 59.22 گندم 

 24.98 28.4 %  43کنجاله سویا 

 0 5.5 گلوتن ذرت 

 2.6 2.35 روغن

 1.55 1.2 ( DCPکلسیم فسفات )دی

 1.3 1.25 کربنات کلسیم 

 0.1 0.17 نمک 

 0.1 0.1 موننسین سدیم 

 0.20 0.20 جوش شیرین 

 0.26 0.32 متیونین

 0.18 0.25 لیزین هیدروکلراید 

 0.14 0.07 ترئونین 

 0.25 0.25 مکمل ویتامینه* 

 0.25 0.25 مکمل معدنی** 

 0.1 0.1 محرک رشد 
ویتامین حاوی:  * پرمیکس  کیلوگرم  بین  12000هر  ویتامین  واحد    A  ،3.2المللی 

ویتامین  میلی ویتامین  میلی  B1  ،8.6گرم  ویتامین  میلی  B6  ،0.17گرم  ،  B12گرم 

اسیدمیلی  65 اسیدمیلی  2.2فولیک،  گرم  پنتوتنیک  دوم گروه   ،گرم  و  اول  های 

،  Eگرم ویتامین  میلی  50  و  D3واحد ویتامین    3000 )شاهد منفی و مثبت(: میزان

، گروه چهارم:  Eگرم ویتامین  میلی  50و   D3واحد ویتامین    6000 گروه سوم: میزان

ویتامین    3000 میزان ویتامین  میلی  100  و  D3واحد  میزانEگرم  پنجم:  روه   ، 

 .Eگرم ویتامین میلی 100 و  D3واحد ویتامین  6000

گرم کولین  میلی  16گرم مس،  میلی  400هر کیلوگرم پرمیکس معدنی شامل:  **

گرم  میلی  1.25روی،    گرممیلی  110منگنز،    گرمیمیل  120هن،  آ  گرممیلی  20،  کلراید

 گرم سلنیوممیلی 0.3ید و 
 

قطعه جوجه باهم    15ابتدای آزمایش هر   در: هاداده آوریجمع        

،  7های آزمایشی اختصاص داده شدند. در پایان روز  توزین و به پن

های هر پن با هم توزین  روزگی همه جوجه  42و    35،  28،  21،  14

ها نیز  مانده در سطل خوراک و دانخوریزمان خوراک باقیشدند. هم

محاسبه خوراک مصرفی در هر مقطع زمانی توزین شد. متوسط    برای

افزایش وزن بدن، خوراک مصرفی، ضریب تبدیل غذایی  وزن بدن، 
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های آغازی، میانی و پایانی محاسبه شد. در محاسبات  فواصل دوره  در

 مربوط به عملکرد برای پرندگان تلف شده تصحیح لازم اعمال شد.  
 

های گوشتی  : جدول ترکیبات جیره آغازین و پایانی جوجه2جدول  
 برپایه ذرت و کنجاله سویا 

 دوره پایانی دوره آغازین و میانی  ترکیبات جیره )%( 

 65.13 54.67 ذرت 
 29.00 33.8 %  43کنجاله سویا 

 0 5.0 گلوتن ذرت 
 2.0 1.9 روغن

 1.70 1.25 ( DCPکلسیم فسفات )دی
 1.3 1.4 کربنات کلسیم 

 0.22 0.21 نمک 
 0.1 0.1 موننسین سدیم 
 0.1 0.12 جوش شیرین 

 0.20 0.25 متیونین
 0.1 0.2 لیزین هیدروکلراید 

 0.0 0.04 ترئونین 
 0.25 0.25 مکمل ویتامینه* 
 0.25 0.25 مکمل معدنی** 

 0.1 0.1 محرک رشد 
ویتامین حاوی:  * پرمیکس  کیلوگرم  بین  12000هر  ویتامین  واحد    A  ،3.2المللی 

ویتامین  میلی ویتامین  میلی  B1  ،8.6گرم  ویتامین  میلی  B6  ،0.17گرم  ،  B12گرم 

اسیدمیلی  65 اسیدمیلی  2.2فولیک،  گرم  پنتوتنیک  دوم  گروه   ،گرم  و  اول  های 

،  Eگرم ویتامین  میلی  50  و  D3واحد ویتامین    3000 )شاهد منفی و مثبت(: میزان

، گروه چهارم:  Eگرم ویتامین  میلی  50و   D3واحد ویتامین    6000 گروه سوم: میزان

ویتامین    3000 میزان ویتامین  میلی  100  و  D3واحد  میزانEگرم  پنجم:  روه   ، 

ویتامین    6000 ویتامین  میلی  100  و  D3واحد  پرمیکس  **.  .Eگرم  کیلوگرم  هر 

هن،  آ  گرممیلی  20،  گرم کولین کلرایدمیلی   16گرم مس،  میلی  400معدنی شامل:  

و  میلی  1.25روی،    گرم میلی  110منگنز،    گرمیمیل  120 ید  گرم  میلی  0.3گرم 

 سلنیوم.

از طرح   استفاده با آماری و تحلیل تجزیه: تجزیه و تحلیل آماری       

(  SAS 9.4افزاری سامانه تحلیل آماری )تصادفی و در بسته نرم کاملاً

تعمیم یافته  خطی هایمدل واریانس با استفاده از رویه تجزیه شد.  انجام

(PROC GLMو مقایسه میانگین در موارد معنی )  از دار با استفاده 

ای دانکن انجام  دامنهو آزمون مقایسه میانگین چند MEANSعبارت 

    در نظر گرفته شد.  >05/0P  داریشد. در کلیه موارد سطح معنی

 

 نتایج 
بر عملکرد    آمیلاز  مختلف  منابع  اثر دوزهای  حاصل از بررسی  نتایج        

  35گوشتی تا روز   هایجوجه  که عملکرد  های گوشتی نشان دادجوجه

داری نداشته است، اما  پرورش بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی

  μ/Kg  600کننده  ها در گروه مصرفپرورش وزن جوجه  35در روز  

و   به حرارت  مقاوم  به گروه    μ/Kg  200آمیلاز  نرمال نسبت  آمیلاز 

داری  معنی  طورآمیلاز نرمال به μ/Kg 600کننده و گروه مصرف شاهد

های آزمایشی، تفاوت  افزایش یافت این درحالی بود که در سایر گروه

پرورش نشان    42(. نتایج در روز  7داری مشاهده نشد )جدول  معنی

به حرارت    مقاوم  آمیلاز μ/Kg  600کننده مصرف  هایجوجه  که وزن  داد

  μ/Kg  400گروه   جزها بهگروه  سایر  به  نرمال نسبت  آمیلاز μ/Kg  200و 

چنین نتایج (. هم8تر بود )جدول بیش  داریطور معنینرمال به  آمیلاز

تبدیل غذایی   مصرفی و ضریب مقدار خوراک نشان داد که این آزمایش

تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفته است. روند تغییرات وزن  

 نشان داده شده است.   1  شکلهای آزمایش در  پرندگان طی هفته

 

 های گوشتی در روز هفتم پرورش : تاثیر دوزهای مختلف آمیلاز نرمال و مقاوم به حرارت بر عملکرد جوجه 3جدول 

 

 های گوشتی در روز چهاردهم پرورشتاثیر دوزهای مختلف آمیلاز نرمال و مقاوم به حرارت بر عملکرد جوجه  :4جدول 

 

 
 شاهد

 سویا(  -)گندم

μ/Kg 200 
آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 400  
آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 600  
آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 200 
آمیلاز 
 نرمال 

μ/Kg 400  
آمیلاز 
 نرمال 

μ/Kg 600  
آمیلاز 
 نرمال 

SEM P Value 

 14/0 84/1 28/105 15/104 43/102 83/103 97/99 94/103 102 وزن بدن 

 12/0 33/42 65/1884 78/1811 88/1687 25/1745 1570 44/1751 64/1650 خوراک مصرفی 

 09/0 03/0 88/0 85/0 85/0 84/0 91/0 85/0 88/0 ضریب تبدیل 

 
  شاهد

 سویا(  -)گندم

μ/Kg 200 
آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 400  
آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 600  
آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 200 
آمیلاز 
 نرمال 

μ/Kg 400  
آمیلاز 
 نرمال 

μ/Kg 600  
آمیلاز 
 نرمال 

SEM P Value 

 64/0 71/6 98/250 84/255 19/266 77/255 69/248 26/232 76/244 وزن بدن 

 74/0 11/114 32/4974 64/4897 45/5012 74/4789 74/4651 67/4321 81/4523 خوراک مصرفی 

 29/0 01/0 30/1 29/1 27/1 28/1 29/1 30/1 27/1 ضریب تبدیل 
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 های گوشتی در روز بیست و یکم پرورشتاثیر دوزهای مختلف آمیلاز نرمال و مقاوم به حرارت بر عملکرد جوجه  :5جدول 

 

 

 های گوشتی در روز بیست و هشتم پرورشتاثیر دوزهای مختلف آمیلاز نرمال و مقاوم به حرارت بر عملکرد جوجه  :6جدول 

 

 

 های گوشتی در روز سی و پنجم پرورشتاثیر دوزهای مختلف آمیلاز نرمال و مقاوم به حرارت بر عملکرد جوجه  :7جدول 

abدار میهنده تفاوت معنیمشابه در هر ردیف نشان( حروف غیر( 0/ 05باشدP<.) 

 

 

 های گوشتی در روز چهل و دوم پرورشتاثیر دوزهای مختلف آمیلاز نرمال و مقاوم به حرارت بر عملکرد جوجه  :8جدول 

abدار میهنده تفاوت معنیمشابه در هر ردیف نشان( حروف غیر( 0/ 05باشدP<.) 
 

 
  شاهد

 سویا(  -)گندم

μ/Kg 200 

آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 400  

آمیلاز مقاوم به  

 حرارت 

μ/Kg 600  

آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 200 

آمیلاز 

 نرمال 

μ/Kg 400  

آمیلاز 

 نرمال 

μ/Kg 600  

آمیلاز 

 نرمال 

SEM P Value 

 74/0 83/10 84/711 76/720 18/735 77/722 58/712 41/700 35/702 وزن بدن 

 87/0 15/181 35/7389 78/7325 47/7654 33/7514 44/7425 50/7225 21/7245 خوراک مصرفی 

 17/0 01/0 42/1 43/1 40/1 40/1 42/1 43/1 41/1 ضریب تبدیل 

 
  شاهد

 سویا(  -)گندم

μ/Kg 200 

آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 400  

آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 600  

آمیلاز مقاوم به  

 حرارت 

μ/Kg 200 

آمیلاز 

 نرمال 

μ/Kg 400  

آمیلاز 

 نرمال 

μ/Kg 600  

آمیلاز 

 نرمال 

SEM P Value 

 25/0 81/17 55/1227 55/1287 47/1305 47/1311 15/1298 88/1225 33/1249 وزن بدن 

 96/0 11/372 22154 22847 23458 23654 23548 22154 21674 خوراک مصرفی 

 02/0 01/0 41/1 41/1 39/1 40/1 41/1 40/1 42/1 ضریب تبدیل 

 
  شاهد

 سویا(  -)گندم

μ/Kg 200 

آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 400  

آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 600  

آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 200 

آمیلاز 

 نرمال 

μ/Kg 400  

آمیلاز 

 نرمال 

μ/Kg 600  

آمیلاز 

 نرمال 

SEM 
P 

Value 

 ab33/1962 ab44/1958 ab66/1987 a51/2017 a56/1991 ab54/1975 b84/1901 22/32 04/0 وزن بدن 

 90/0 63/611 40325 40323 40426 40861 40236 40356 40369 خوراک مصرفی 

 12/0 02/0 61/1 62/1 61/1 58/1 60/1 61/1 62/1 ضریب تبدیل 

 
  شاهد

 سویا(  -)گندم

μ/Kg 200 

آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 400  

آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 600  

آمیلاز مقاوم  

 به حرارت 

μ/Kg 200 

آمیلاز 

 نرمال 

μ/Kg 400  

آمیلاز 

 نرمال 

μ/Kg 600  

آمیلاز 

 نرمال 

SEM P Value 

 b54/2574 b44/2589 b54/2611 a33/2746 a74/2715 ab36/2687 b41/2587 25/30 01/0 وزن بدن 

 95/0 36/741 480136 48265 49324 49564 48125 480125 47956 خوراک مصرفی 

 32/0 02/0 66/1 67/1 66/1 66/1 68/1 66/1 68/1 ضریب تبدیل 
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 بحث 

ای سبب بهبود  نشاستههای غیرکربوهیدرات   هضم  قابلیت   افزایش        

شود. نتایج آزمایش پیش رو نشان  قابلیت دسترسی مواد مغذی می

افزودن   که  سبب    600داد  حرارت  به  مقاوم  آمیلاز  آلفا  میکروگرم 

رسد  نظر میهای گوشتی شده است. بهبهبود افزایش وزن در جوجه

کربوهیدرات هضم  قابلیت  غیر افزایش  بهبود  نشاستههای  سبب  ای 

های متنوعی از  (. گزارش11ها شده است )گیری در این جوجهوزن

ارایه شده   طیور  در  مغذی  مواد  قابلیت دسترسی  بر  آمیلاز  آلفا  اثر 

اند که آلفا آمیلاز سبب بهبود  کرده  گزارش  است. برخی از پژوهشگران

جوجه درعملکرد  است.  شده  گوشتی  از حالیهای  دیگر  برخی  که 

از استفاده    پرندگان پس عملکرد که افزایش  اندکرده   گزارش  پژوهشگران

  Svihusای  (. در مطالعه13،  12از آلفا آمیلاز بسیار ناچیز بوده است )

های غیر  که اثر آلفا آمیلاز بر کربوهیدرات  ندگزارش کرد  ،و همکاران

های جیره، نوع  ای تحت تاثیر عوامل متفاوتی از قبیل ویژگینشاسته

با   مرتبط  عوامل  و  استفاده  مورد  دوز  جیره،  در  شده  استفاده  غله 

می از  پرنده  استفاده  اثرات  نتیجه  در  تغییر  سبب  عوامل  این  باشد. 

ای که با  . در مطالعه (14)  باشدآلفا آمیلاز بر عملکرد کلی طیور می

های گوشتی  سویا در جوجه  -های برپایه ذرت و ذرتاستفاده از جیره

آمیلاز سبب افزایش در دسترس بودن نشاسته،   شد، افزودن آلفا  انجام 

نهایت عملکرد  انرژی و در  دسترسی  قابلیت   مصرفی، افزایش   خشک  ماده 

جوجه )کلی  است  شده  گوشتی  همکاران  Stefanello(.  15های    ، و 

های گوشتی سبب  جوجه آمیلاز به جیره کردند که افزودن آلفا گزارش

ها گزارش  ذرت شده است. آن  ظاهری دانه  متابولیسیمی انرژی  افزایش 

کردند که با افزایش دوز مصرف آلفا آمیلاز میزان انرژی متابولیسمی  

آنزیم آلفا آمیلاز علاه بر    .(16)  دهد تری نشان میذرت افزایش بیش

های غلات سبب  انههای نشاسته در دهضم کربوهیدرات  بهبود قابلیت

شود. بنابرابن  کاهش ورود این ترکیبات به انتهای دستگاه گوارش می

گوارش پرندگان، تخمیر   دستگاه  ورود این ترکیبات به انتهای با کاهش

انتهای دستگاه گوارش نیز کاهش می یابد. این فعالیت  این مواد در 

به دستگاه   ایغیرنشاسته  هایکربوهیدارت ذاتی هایآسیب کاهش سبب

افزودن آمیلاز،   که  شد گزارش  ایمطالعه   در (. اخیرا17ً) شودگوارش می 

که سبب  رغم اینهای گوشتی، علیزایلاناز و پروتئاز به جیره جوجه

های گوشتی شده،  افزایش قابلیت هضم جیره و بهبود عملکرد جوجه

  چنین هم   .گردید  نیز  هاجوجه  این   روده  شناسیریخت  بهبود  سبب

کرد  لها باعث تغییر در نوع، عمکه این آنزیم  کردند  گزارش  وهشگرانژپ

ها  جوجه  گوارش  دستگاه  در انتهای  موجود  هایمیکروارگانیسم  و ترکیب

( به(. در مطالعه18گردید  آمیلاز  نظر میحاضر  آلفا  از  استفاده  رسد 

بهبود عملکرد   گندم و ذرت، سبب پایه های برجیره در مقاوم به حرارت

رو،  گوشتی شد. در راستای نتایج مطالعه پیش  هایوزن جوجه  افزایش 

Nobakht  ها از آنزیم  که استفاده از ترکیبی   ، گزارش کردندو همکاران

های  جوجه لاشه عملکرد و کیفیت بهبود سبب که حاوی آلفا آمیلاز بود

گوشتی شده است. اما نتایج ایشان نشان داد که حضور آلفا آمیلاز به  

بر عملکرد جوجه  ناچیزی  اثر  .  (2)  های گوشتی داشته استتنهایی 

ویژه  ترکیب شیمیایی به  ترین میزان تنوعای است که بیشگندم غله

چنین علاوه  هم  باشد.ای را دارا مینشاسته غیر  هاینوع کربوهیدرات  در

تواند عملکرد  های فیزیکی گندم نیز میبر ترکیب شیمیایی، ویژگی

 (. بخش نشاسته21،  20،  19شدت تحت تاثیر قرار دهد )طیور را به

این   گندم شامل دو بخش آمیلاز و آمیلوپکتین است. قابلیت هضم 

از هضم  کترکیبات تعیین از گندم پس  آزاد شده  انرژی  ننده میزان 

ای  تعیین کننده  نقش نیز  هم  دو ترکیب با  چنین نسبت اینهم  باشد.می

آمیلوز   قابلیت هضم  بهبود  آمیلاز سبب  آلفا  آنزیم  از  استفاده  دارد. 

(. در همین  9دهد )شده و در نتیجه انرژی در دسترس را افزایش می

جیره طیور   در  دادند که استفاده از گندم  نشان  ، و همکاران  Sakiراستا  

اینعلی افزایش  رغم  نداشت، سبب  بر عملکرد طیور  منفی  تاثیر  که 

. در مطالعه حاضر  (8)  شودها نیز میبازدهی خوراک با کاهش هزینه

حرارت و آمیلاز نرمال سبب بهبود عملکرد    مقاوم به  استفاده از آمیلاز

با  جوجه این آزمایش  نتایج  های گوشتی نسبت به گروه شاهد شد. 

ها گزارش  خوانی داشت. آن( هم22و همکاران )  Yuanنتایج مطالعه  

جیره بر پایه گندم   آمیلاز در  مختلف آنزیم  که استفاده از سطوح  کردند

و    Sunچنین  های گوشتی شده است. همسبب بهبود عملکرد جوجه

حاوی گندم    هایجیره  آمبلاز در  که استفاده از  کردند  گزارش ،همکاران

های دستگاه گوارش و بهبود  بهبود عملکرد، بهبود فعالیت آنزیم سبب

اساس  بر .(23) شودهای گوشتی میسیستم ایمنی در جوجه  وضعیت

دست آمده از این آزمایش استفاده از آلفا آمیلاز سبب بهبود  هنتایج ب

ین  نچشود. همهای گوشتی در طی دوره پرورشی میعملکرد جوجه

 
های مختلف انجام آزمایش : نمودار تغییرات وزن بدن طی هفته1شکل 

 کننده دوزهای مختلف آمیلاز در تیمارهای مصرف
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نتیجه بهتری نسبت به آمیلاز نرمال   حرارت مقاوم به استفاده از آمیلاز

 در بر داشت.  
 

 دانی تشکر و قدر 
عامل مجموعه    مدیر  محلاتی  دکتر وحید  آقای  جناب  از  وسیلهبدین        

ای که در این تحقیق داشتند،  های ارزندهخاطر همکاریهبایولوئنس ب

 نمایند. تشکر و قدردانی می
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