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چکیده
Scomberomorusساختار ژنتیکی ماهی شیر هدف مطالعه حاضر، بررسی  commersonي عمان ، در خلیج فارس و دریا

در مجموع از سه منطقه کنارك و پسابندر در استان سیستان و ،نمونه ماهی شیر بالغ90. بودهاي ریزماهواره با استفاده از جایگاه
، C83Sc ،H96Sc(ریزماهواره پرایمرپنج جفت . آوري شدبلوچستان، بندرعباس در استان هرمزگان و دیر در استان بوشهر، جمع

J43Sc ،F6ScوL42Sc ( 5/7±68/0هاي مختلفمیانگین اللی در جایگاهبر اساس نتایج، . گردیدبراي تعیین تمایز ژنتیکی استفاده
میانگین ضریب خویشاوندي در . هاي اختصاصی بودندهاي تمامی مناطق داراي اللنمونه. دست آمدهب) الل13تا 4دامنه آن از (

و783/0±05/0ترتیبانگین هتروزیگوسیتی مورد انتظار و مشاهده شده بهمی. محاسبه شدهاي ریزماهواره مثبت جایگاه
میزان شاخص تمایز و جریان ژنی بر اساس فراوانی . ها خارج از تعادل هاردي وینبرگ بودندتمامی جایگاه. محاسبه شد01/0±571/0

داري بین مناطق تفاوت معنیRstو Fstز هاي تمای، شاخصAMOVAآزمونبر اساس . محاسبه شد11/2و 127/0ترتیب  اللی به
مطالعه حاضر . هاي مورد مطالعه بوددهنده تمایز ژنتیکی بین گروهمیزان فاصله ژنتیکی نیز نشان). p>01/0(برداري نشان دادنمونه
باشدهاي متمایز ژنتیکی ماهی شیر در خلیج فارس و دریاي عمان میدهنده وجود گروهنشان

Scomberomorusماهی شیر، :کلمات کلیدي commerson ژنتیک جمعیت، ریزماهواره ،

mnoroozi@toniau.ac.ir: پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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مقدمه
متعلق به Scomberomorus commersonشیرماهی

رو و ، اقیانوسپلاژیکخانواده تن ماهیان، دریازي، نریتیک، 
که ماهی شیر با باوجود این. متري است70تا 10ساکن اعماق 

هاي شود، ولی جمعیتته میساحلی شناخهاي طولانیمهاجرت
هاي رفتارهاي جمعیت. ها نیز وجود دارندساکن و دائمی آن

ریزي صدها مهاجرین بعد از تخم. ساکن و مهاجر متفاوت است
3و 2تر هایی با ماهیان بیشصورت دستههکیلومتر از محل ب

ریزي که غیرمهاجرین تنها محل تخمشوند، حال آندور میساله
خلیججنوبماهی دراین). 1380، صادقی(کنند را ترك می

و Grandcourt(دارد قرارصیاديفشارتحتشدتبهفارس
اي در سال و از نظر وضعیت ذخایر گونه)2005همکاران، 

NT=Near(تهدیدهاي در نزدیکیگونهفهرستدر2014

Threatened species(طبیعتالمللی حفاظت ازبیناتحادیه
)IUCN (قرار گرفت)Collette ،2011و همکاران .(

است کاهش ذخایر آبزیان در اکثر نقاط دنیا سبب گردیده 
هاي مولکولی جهت مدیریت که محققین توجه زیادي به روش

کلی طوربه). 2005و همکاران، Chistiakov(ذخایر آبزیان کنند 
می در مناطق مختلف تمایز ژنتیکی کماهیان پلاژیک غالباً
دهند که ناشی از نبودن موانع فیزیکی و جغرافیایی نشان می

همانند اندازه زیستیهاي چنین ویژگیمبادله ژنتیکی بالا و هم
در مراحل اولیه زندگی شناورزيبزرگ جمعیت و دوره زندگی 

هاي مولکولی، در میان روش). 2009و همکاران، Zhan(است 
هاي شناسایی اره یکی از بهترین روشهاي ریزماهوجایگاه

ها بهزیرا آن. باشندپلاژیک میساختار جمعیت در ماهیان
اند، سطوح بالایی از چندشکلی را فراوانی در طول ژنوم پراکنده

شوند تکثیر میPCRراحتی با واکنشدهند و بهنشان می
)Georgescu ،هاي چنین از جایگاههم). 2013و همکاران

هاي گونهدرتوانمییک گونه، اغلبشده برايطراحیارهریزماهو
و Chistiakov(نزدیک و خویشاوند، با موفقیت استفاده کرد

تر، مطالعات مولکولی زیادي بر روي یشپ). 2005همکاران، 
هاي ریزماهواره انجام خانواده تن ماهیان با استفاده از جایگاه

ر ژنتیک جمعیت توان بررسی ساختااز جمله می. شده است
عابدي و همکاران، (هاي شمالی خلیج فارس ماهی در آبشیر

، بررسی )2006و همکاران، Herwerden(دریاي عمانو)1389
.S(اسپانیساختار ژنتیکی ماهی قباد ژاپنی niphonius(با

و Xing؛2012و همکاران، Lin(ریزماهوارههايجایگاهطراحی
، بررسی )2006و همکاران، Yokoyama؛2009همکاران، 

.S(ساختار ژنتیکی ماهی قباد برزیلی  brasiliensis(طراحی با
و Renshaw؛ 2010و همکاران، Gold(هاي ریزماهواره جایگاه

مطالعه حاضر بر روي ماهی شیر . اشاره نمود،)2008همکاران، 
هاي ریزماهواره براي مطالعه ساختار با استفاده از جایگاه

هاي آب،)بوشهر(هاي خلیج فارساي این ماهی در آبهجمعیت
انجام گردید تا ) سیستان و بلوچستان(هرمزگان و دریاي عمان 

هاي احتمالی ماهی شیر، تمایز و تنوع ژنتیکی آن وجود جمعیت
.   در این مناطق مشخص گردد

هاشمواد و رو
هر (قه نمونه ماهی بالغ شیر از سه منط90گیري از نمونه

هاي سیستان و بلوچستان از دو شامل آب) نمونه30منطقه 
، E′04˚59 ،N′35˚25 ،E′10˚60(کنارك و پسابندرناحیه

N′39˚24(ي لارك، بندرعباس هاي هرمزگان از سه ناحیه، آب
E′10˚55 ،N′21˚26 ،E′30˚55 ،N′23(قشمو جزیره

˚26 ،E′43˚56 ،N′25˚26(دیر هاي بوشهر از دو ناحیهبو آ
از ) E′08˚59 ،N′30˚27 ،E′24˚51 ،N′20˚27(و کنگان
هاي جدا شده قسمت). 1شکل (دمی انجام شد بالهنرمقسمت

لیتري میلی5/1ها جداگانه درون میکروتیوپ هر یک از نمونه
ها نمونهداري بهتر،براي نگه. درصد قرار گرفت96حاوي الکل 

گراد قرار درجه سانتی-80استخراج در فریزر شروع مرحلهتا 
High(با استفاده از کیت استخراجDNAاستخراج . گرفتند

pure PCR template preparation kit()آلمان، کد روچشرکت
منظور بررسی کمیت و به. انجام گردید) 11796828001

و هاي اسپکتروفتومترياستخراج شده از روشDNAکیفیت 
. درصد استفاده شد1الکتروفورز ژل آگارز 

جفت پرایمر 8براي بررسی تنوع ژنتیکی شیر ماهی از 
طراحی شده براي ماهی شیر شامل پرایمرهاي ریزماهواره

)C83Sc ،H96Sc ،J43Sc ،F6Sc ،L42Sc) (Herwerden و
اسپانی شامل پرایمرهاي -و ماهی قباد ژاپنی) 2006همکاران، 

)spma20 ،spma9 ،spma6) (Xing ،استفاده ) 2009و همکاران
).1جدول (گردید 

: میکرولیتر شامل25مراز در حجم اي پلیواکنش زنجیره
dNTPs،2/0میلی5/0میکرولیتر 5/0تا3/0پرایمر،مولارمیلی

HotStarTaqTM DNA،نانوگرمDNA،200،مولار

polymerase ،3/0واحد ،PCR بافرx1، 5/2کلرید منیزیم
مولار و آب مقطر دیونیزه براي رساندن به حجم مورد نظر میلی

.انجام گرفت7/8برابر pHدر 
شرایط چرخه دمایی و مشخصات داده شده به دستگاه 

ترتیب مرحله مراز بهاي پلیترموسایکلر براي واکنش زنجیره
رحله اتصال ثانیه، م30گراد درجه سانتی94- 95جداسازي 

30مدت گراد بهدرجه سانتی59تا 52پرایمرها به هدف از 
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1ثانیه تا 30گراد، درجه سانتی72ثانیه، مرحله بسط پرایمر 
محصول ).1جدول (چرخه بهینه سازي گردید 35دقیقه و 

PCRالکتروفورز ) دیونیزه(درصد 8اکریل آمید بر روي ژل پلی
و Bassam(نقره انجام گرفتشد و رنگ آمیزي ژل با نیترات

افزار ها با استفاده از نرمسپس تصویر ژل). 1991همکاران، 
Uvitecمورد بررسی قرار گرفت.

سیستان و بلوچستان، هرمزگان و بوشهر هاي استانهاي برداري از ماهی شیر که در آن آبنمایی از مناطق نمونه:1شکل 
نشان داده شده است

در شیر ماهیهاي ریزماهوارهصوصیات جایگاهخ: 1جدول
اندازه باند دما MgCl2 توالی پرایمر تکرار موتیف جایگاه

200-142 57 5/2 F ACGCAGCAATGCACCGTGG
R AAGAATCAACACAAACAGCACC (TG)5TC(TG)11 C83Sc

210-156 55 5/2 F AAAGAATGGAAATTCAGATCAC
R TAAAATGACATCATCCCATGG (TG)5TT(TG)7AG(TG)4 H96Sc

188-130 55 75/1 F TGATCTAATCAATGGGAGAGG
R TGCTCACATGTGCAAGCAAT (TG)4CC(TG)15 J43Sc

208-144 56 12/2 F TGATGAGGCTGAAAGACTGAC
R AGGTAGTGACCAACGCTCC (TGTC)8 F6Sc

302-252 59 25/1 F ATGGCAACGGCGAGATTAAGG
R TCCAGAACAGCAGCAGTTTCC (CA)13GA(CA)2GA(CA)4 L42Sc

ها محاسبات آماري شامل فراوانی دهی به آللپس از رتبه
، )Ne(هاي موثر و تعداد آلل) Na(تعداد آللیآللی،

، ضریب (Ho)و مشاهده شده (He)هتروزیگوسیتی مورد انتظار 
و ضریب خویشاوندي کل ) Fis(خویشاوندي درون جمعیت 

)Fit(ینبرگ براساسا، تعادل هاردي وχ2 تست تمایز براساس ،
و مقادیر ) Nei)1972فراوانی آللی، فاصله ژنتیکی براساس 

سطحدرAMOVAآزمونبراساسو RstFstشاخص تمایز 
محاسبه گردید6ورژن GeneAlexافزارنرمبادرصد99اطمینان

)Peakall وSmouse ،2009( .چنین تمایز ژنتیکی و هم
Arlequinافزار با استفاده از نرم) AR(سازي آللی غنی 3.5

)Excoffier وLischer ،2005 ( بار 10000با استفاده از
.سازي در هر مورد محاسبه شدشبیه

نتایج
جایگاه مورد بررسی فقط پنج جایگاه 8در این مطالعه از 

)C83Sc ،H96Sc ،J43Sc ،F6ScوL42Sc ( درPCR تکثیر

شمارش در هنگام.نشان دادند) مورفپلی(شکلی چندشدند و 
ها یکی و در برخی موارد دو باند الگوي باندي در تمامی جایگاه

- هاندازه اللی ب. دیده شد که از خصوصیات الگوي دیپلوئید است
در مجموع ). 1جدول (جفت باز بود 302تا 130دست آمده از 

ها در نمونه شناسایی شد که بسیاري از آن90الل در 79
هاي که در نمونهطوريبه. داشتندقرار 05/0تر از فراوانی کم

26دیر و کنگان و بندرعباس فقط هاي بوشهر از دو ناحیهآب
05/0تر از الل در فراوانی بیش28هاي چابهار الل و در نمونه

ترین میزان فراوانی اللی را بیشJ4Scجایگاه . شناسایی گردید
ی و موثر میانگین تعداد الل واقع.  نشان داد433/0تا 167/0از 

الل 13تا 4و دامنه اللی از 9/4±56/0و5/7±68/0به ترتیب 
F6Scدامنه اللی در جایگاه . دست آمدههاي مختلف بدر جایگاه

، )AR=59/13(الل 7تا 6از L42Sc، )AR=6/12(الل 13تا 6از 
H96Sc 5/13(الل 7تا 4از =AR( ،C83Sc الل 12تا 7از

)7/15 =AR( ،J43Scالل 10تا 4از)5/14 =AR ( مشاهده
تعداد الل . شدیافتالل اختصاصی9مجموعاً).2جدول(گردید 
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الل 4هاي بوشهر در نمونه05/0تر از در فراوانی بیشاختصاصی
الل 2، بندرعباس )C83Scو F6sc ،H96Scهاي جایگاه(
هاي جایگاه(الل 3و چابهار ) C83Scو H96Scهاي جایگاه(

L42Sc وH96Sc (یک از دیگر مناطق ها در هیچبود که این الل
). 2جدول (برداري شناسایی نشد نمونه

تا 301/0ها از در تمامی جایگاهHoدامنه ،در این بررسی
تا 649/0از Heو دامنه 571/0±01/0با میانگین721/0
در بررسی ). 3جدول (بود 783/0±05/0با میانگین862/0

ها خارج از تعادل همه جایگاه) H-W(ینبرگ اهاردي وتعادل
میانگین ضریب خویشاوندي درون جمعیت ). ≥001/0p(بودند 

)Fis(،106/0±741/0کلخویشاونديضریبو)Fit(،
در C83Scجز در جایگاه بهFis. دست آمدبه094/0±770/0

دهندهنشانکه ) 3جدول(ریزماهواره مثبت بود جایگاهايتمامی
ترین میزان با کمH96Scجایگاه . کاهش هتروزیگوسیتی است

Fisطور میانگین بالاترین میزان هتروزیگوسیتی را در تمامی به
.  ها نشان دادجایگاه

تا 037/0براساس فراوانی اللی از Fst دامنه شاخص تمایز
دهنده تمایز ژنتیکی که نشان) 4جدول (دست آمد هب044/0

و Fst ،Rstمیزان ). Lugan ،2002و Balloux(شد باکم می
). p>01/0(دار بود ، معنیAMOVAآزمونجریان ژنی براساس 

و 666/0تا Nei)1972( ،576/0ژنتیکی براساس دامنه فاصله 
جدول (دست آمد هب413/0تا 395/0دامنه شباهت ژنتیکی 

درصد 99سطح درمولکولیواریانسآنالیزازنتایج حاصل). 5
، %63که اختلاف بین افراد دادنشانFst تمایزبراساس شاخص

15ها درصد و اختلاف بین جمعیت22اختلاف درون افراد 
.استدرصد 

هاي مورد مطالعه ماهی شیرتنوع ژنتیکی جمعیتنتایج اللی : 2جدول 
ن میانگی)±SD(چابهاربندرعباسبوشهرجایگاه/برداريمناطق نمونه

Na12)1(7)1(7
C83ScNe25/777/463/4

AR1277)1/2±(78/15
Na7)2(4)1(5)2(

H96ScNe616/301/4
AR745)6/1±(59/13
Na41010

J43ScNe84/2669/6
AR41010)1/1±(51/14
Na13)1(86

F6ScNe52/604/532/3
AR1386)2±(67/12
Na776)1(

L42ScNe71/511/441/4
AR776)2/2±(59/13

)SD±(میانگینNa6/82/78/668/0±53/7
Ne66/561/461/456/0±96/4

262628در هرمنطقه 05/0>الل با فراوانیمجموع 
423در هرمنطقهالل اختصاصیمجموع 

 تعداد اللی)Na( تعداد الل موثر ،)Ne (سازي اللی و غنی)AR(، داخل پرانتز)تعداد الل اختصاصی(
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هاي مورد مطالعه ماهی شیرضریب خویشاوندي جمعیتو تنوع ژنتیکی در هتروزیگوسیتی نتایج : 3جدول 
چابهاربندرعباسبوشهرجایگاه/برداريمناطق نمونه

Ho721/0710/0715/0
C83ScHe862/0791/0784/0

Fis000/1037/0-251/0
Ho301/0510/0433/0

H96ScHe833/0648/0751/0
Fis000/1000/1000/1
Ho650/0620/0595/0

J43ScHe649/0833/0851/0
Fis000/1884/0962/0
Ho660/0650/0633/0

F6ScHe847/0802/0699/0
Fis000/1839/0111/0
Ho320/0520/0523/0

L42ScHe825/0757/0773/0
Fis408/0657/0000/1
Ho)11/0±(530/0)13/0±(602/0)10/0±(580/0
He)03/0±(803/0)02/0±(773/0)02/0±(772/0 )SD±(میانگین
Fis)10/0±(879/0)09/0±(665/0)10/0±(681/0

 ضریب خویشاوندي)Fis( هتروزیگوسیتی مشاهده شده ،)Ho ( و قابل انتظار)He(

در قسمت پایین جدول در ماهی شیر) Nm(جریان ژنی وي جدولدر قسمت بالا) Fst(شاخص تمایز :4جدول 
چابهار بندرعباس بوشهر جریان ژنیشاخص تمایز

037/0 038/0 - بوشهر
044/0 - 301/2 بندرعباس
- 159/2 337/2 چابهار

جدول و فاصله ژنتیکی در قسمت پایین جدول در ماهی شیري شباهت ژنتیکی در قسمت بالا:5جدول 
چابهار بندرعباس بوشهر فاصله ژنتیکیشباهت ژنتیکی

413/0 408/0 - بوشهر
395/0 - 599/0 بندرعباس
- 666/0 576/0 چابهار

بحث
از هشت جفت پرایمر ریزماهواره که حاضر،در بررسی

PCRجفت آن در 5براي تن ماهیان طراحی شده بود، فقط 

هایی با ها را در گونهماهوارهتوان ریزمی. تکثیر شدند
خویشاوندي نزدیک که از جد مشترکی باشند در اکثر موارد با 

اما با افزایش فاصله فیلوژنتیکی میزان . موفقیت استفاده کرد
ین در جانشو علت آن قرارگرفتن بازهايیابدموفقیت کاهش می
هاست که محل باند شدن با ریزماهوارهمناطق پهلوگیري

.)2005و همکاران، Cui(باشدمیپرایمرها

الل در هر 13تا 4بررسی، ایندامنه اللی ماهی شیر در
الل 5/7±68/0جایگاه و میانگین تعداد اللی مشاهده شده 

ماهیان درجایگاههردرآللتعدادمتوسطدست آمد که ازهب
، Aviseو Dewoody(تر استکم) 6/20±8/11(دریایی 

و همکاران Herwerdenر مقایسه با سایر محققین، د). 2000
5، در ماهی شیر دریاي عمان با استفاده از همین )2006(

الل ) L42Sc(28تا ) C83Sc(9جفت پرایمر، دامنه اللی را 
میانگین تعداد اللی ) 1389(عابدي و همکاران . شناسایی کردند

ردند و الل گزارش ک5راهاي شمالی خلیج فارسماهی شیر آب
دلیل این کاهش را نسبت به ماهیان آب شور جریان ژنی بالا در 
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خلیج فارس، میزان بالاي مهاجرت در مولدین و آمیزش
باید توجه داشت که در این بررسی . خویشاوندي دانستند

هاي وجود الل. دست آمدهب05/0تر از تعدادي الل با فراوانی کم
دهنده تنگناهاي ژنتیکی یا اثرات زیاد با فراوانی پایین نشان
و یا ) 2004و همکاران، Alarcon(آمیزش خویشاوندي است 

که ضریب آمیزش جاییاز آن. ها باشدناکافی بودن تعداد نمونه
خویشاوندي نیز در مطالعه حاضر مثبت بود، بنابراین احتمال 

) رویهناشی از صید بی(استرس وارده به جمعیت ماهی شیر 
ماهیصیدوهاي جمعیتیبررسیکه نتایجطوريبه. دوجود دار

اینکهدهدمینشانتوسط سایر محققینایرانجنوبدرشیر
فخري و همکاران، (دارد قرارصیاديفشارتحتشدتماهی به

). 1379پارسامنش، ؛ 2005و همکاران، Grandcourt؛1390
721/0ا ت301/0،دامنه هتروزیگوسیتی در بررسی حاضر

وHerwerdenدر مقایسه با سایر محققین، . دست آمدهب
، در ماهی شیر دریاي عمان با استفاده از )2006(همکاران 

917/0تا ) H96Sc(680/0را جفت پرایمر، دامنه آن5همین 
)L42Sc (عابدي و همکاران . اعلام کردند)در بررسی ) 1389

هاي شمالی هاي ماهی شیر در آبجمعیتژنتیکیساختار
تا 875/0خلیج فارس، دامنه هتروزیگوسیتی مشاهده شده بین 

و دامنه هتروزیگوسیتی مورد انتظار 988/0با میانگین 000/1
. گزارش کردند708/0با میانگین 803/0تا 5/0بین 

Herwerden بیان نمودند عدم وجود یک ) 2006(و همکاران
ماهیان در محیط مانع قابل توجه براي جلوگیري از پراکنش

ها کاهش طور موثر هتروزیگوسیتی را میان جمعیتدریایی، به
هاي پرتحرك و مهاجر با دهد و این امر در مورد گونهمی

بررسیدر. لاروهاي پلانکتونیک مانند شیر ماهی وجود دارد
از) 571/0±01/0(شده مشاهدههتروزیگوسیتیمیانگینحاضر

ماهیان دریایی درشدهمشاهدهمتوسط هتروزیگوسیتی
. )Avise ،2000و Dewoody(تر استکم) 26/0±79/0(

بالغشیرماهیاندرمهاجرتبالايمیزانآندلیلاحتمالاً 
هااین آبدرژنیجریانبالايمیزانخلیج فارس و دریاي عمان،

این،برعلاوه.استیکدیگرباپلاژیکژنتیکی لاروهايارتباطو
چنینهموو دریاي عمانفارسخلیجناختیشبومخصوصیات
جابجاییوآبشدنهمگنباعثآنفیزیکیخصوصیات

کاهش.شودمینقاطدیگربهمنطقهیکازپلاژیکلاروهاي
هتروزیگوسیتی مشاهده شده نسبت به هتروزیگوسیتی قابل

دهنده وجود تنگناي ژنتیکی و کاهش تنوعتواند نشانانتظار می
کاهش تغییر پذیري ژنتیکی در ذخایر وحشی. باشدنیز ژنتیکی 
تواند ناشی ازعلت استرس وارده به جمعیت میها بهجمعیت
وAlam(رویه و زوال تولید مثل در محیط طبیعی باشدصید بی

Islam ،2000 .(نفتیفارس آلودگیخلیجمختلفمناطقدر
صنعتی سببوکشاورزيشهري،هايآلودگیسایرهمراهبه

آبزیان ارزشبامنابعوشدهارزشمندسامانهبوماینتخریب
اندگرفتهقرارمختلفهايآلودگیخطرمعرضدرآندرموجود

استشدهآندرموجودآبزيهايجمعیتتهدیدو موجب
)Pourang ،هاي مختلف علاوه بر آلودگی.)2005و همکاران

رویه بیشود، صیدوري میآاین مناطق که موجب کاهش زاد
است که با گذشت زمان موجب کاهش اللی و کاهش 

کهرسدنظر میاز این رو به.گرددهتروزیگوسیتی در ذخایر می
این.شودمیمتحملرازیاديفشار صیادينظر،موردذخیره
وGrandcourt ،)2004(همکارانوAl-Oufiهاي یافتهبانتایج

منطقهدرماهیخایرذکنندمیاظهارکه) 2005(همکاران 
عربدریايازبخشیوعمانفارس، دریايخلیجراپمی شامل

بایدلذا.کندمیمطابقتشود،برداشت میرویهبیصورتبه
برصیاديفشارخطراتمنظور کاهشبهمدیریتیراهکارهاي

در صورت .شودارائهمورد مطالعهمنطقهدرشیرماهیذخیره
که شاهد کاهش احتمال وجود داردادامه وضعیت موجود این 

.  نزدیک بودشدید در اندازه جمعیت این گونه در آینده
ها خارج در بررسی حاضر بر روي ماهی شیر، همه جایگاه

که با توجه به این). >001/0p(ینبرگ بودند او-از تعادل هاردي
این ماهی دریازي، نریتیک، پلاژیک، اقیانوس رو و داراي 

هاي طولانی ساحلی است، بنابراین انحراف از تعادل مهاجرت
و Herwerden(ینبرگ در آن قابل توجیه است او-هاردي

کم بودن تعداد نمونه مورد بررسی نیز ). 2006همکاران، 
ینبرگ او- تواند عامل دیگري براي انحراف از تعادل هارديمی

نتایج). 2009و همکاران، Xing(در تن ماهیان باشد 
مقایسه آن با سایر مطالعات وبررسیاینروزیگوسیتیهت
بر ) 2006و همکاران، Herwerden؛1389عابدي و همکاران، (

Scomberomorusجنسکه اعضايدهدمینشانماهیانتنروي

عابدي و .هستندمنطقهدرجمعیتیاختلاطوبالاتحركداراي
هاي ماهی جمعیتژنتیکیدر بررسی ساختار) 1389(همکاران 

هاي را مهاجرتانحرافدلیلفارس،هاي شمالی خلیجشیر در آب
نظر در بررسی حاضر به. فصلی طولانی این ماهی اعلام کردند

ترین عاملی است ها مهمرسد، مهاجرت و اختلاط جمعیتمی
.  ینبرگ برقرار نباشداو- گردد تعادل هاردي که سبب می

بین مناطق Rstو FstانمیزAMOVAآزمونبراساس 
رسد نظر میاز این رو به). >01/0p(دار بود برداري معنینمونه

.برداري وجود داردهاي مختلف ژنتیکی در مناطق نمونهکه گروه
که ماهی باوجود ایناعلام کرده بود، ) 1380(تر صادقی پیش

شود، ولی طولانی ساحلی شناخته میهايمهاجرتشیر با
پایین بودن . ها نیز وجود دارندساکن و دائمی آنهاي جمعیت

)جهشازناشی(بالامورفیسمپلیعلتبهمطالعه،در اینFstمقدار
و مهاجرت این ماهی در مناطق مختلف استهاریزماهوارهدر

و Balloux(دهند را کاهش میFst طور موثري میزانکه به
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Lugan ،2002(.دایی ژنتیکی طورکلی مهاجرت زیاد از جبه
و Fstکند و در ماهیان بین مقدارها جلوگیري میجمعیت

).Waples ،1987(قابلیت پراکنش همبستگی منفی وجود دارد
این.هستندبالاییپراکنشوداراي زادآوريدریاییهايگونه

پلاژیکلاروهايباپرتحركهايگونهدرخصوصموضوع به
).2010و همکاران، Gold(ماهی شیر وجود داردمانند

Shaklee 1982(و همکاران ( وThorpe وSol-Cave)1994 (
ها را براي جدایی جمعیت)Nei ،1972(میزان فاصله ژنتیکی

اند ذکر کرده) 61/0تا 03/0دامنه آن از (3/0طور میانگین به
که با فاصله ژنتیکی مشاهده شده در این بررسی مطابقت دارد و 

. هاي مشاهده شده استیز ژنتیکی بین گروهدهنده تمانشان
درماهیاینکهاستمشخص نشدهدقیقطوربههنوزاگرچه
وجوداماکندمیمنطقه مهاجرتکدامبهخودریزيتخمزمان

دریايوفارسخلیجدرطور محلیبهمهاجرت،بدونکهمولدانی
،Collette(استاثبات رسیدهبهکنندمیریزيتخمعمان

). 1992و همکاران، Dudley؛2001
هاي متمایز ژنتیکی گروهدهد کهنشان میبررسی حاضر، 

. کنندماهی شیر که در خلیج فارس و دریاي عمان زیست می
دار، تاییدکننده وجود معنیRstو Fstهاي اختصاصی،وجود الل

. استبرداري شدههاي ژنتیکی متمایز در مناطق نمونهگروه
هاي ژنتیکی دیگري از این ماهی، در تمال دارد که گروهاح

منطقه وجود داشته باشد که نیازمند به مطالعه و بررسی 
.تري استبیش

تشکر و قدردانی
تحقیقات ژنتیک مولکولی پژوهش در آزمایشگاهاین

از تمامی . دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنکابن انجام پذیرفت
آزمایشگاه تحقیقات ژنتیک مولکولی واحد همکاران گرامی در

ویژه جناب آقاي دکتر ناظمی تشکر و قدردانی هتنکابن ب
.گرددمی
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