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ي روده و مشخصات هیستومتریک هايباکترتام برشمارشجیره غذایی ریتأثبررسی 
Ctenopharyngodon(روده ماهی کپور علفخوار idella(

زاهواواحداسلامیآزادطبیعی، دانشگاهمنابعوکشاورزيدانشکدهشیلات،گروه:*نژادلفته محسنی ،
1915پستی: صندوق

139پستی: صندوق،دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید چمران، اهوازگروه علوم درمانگاهی، :رحیم پیغان

1394خردادتاریخ پذیرش: 1393اسفندتاریخ دریافت: 

چکیده
ارزیابی قرار ها و تغییرات بافتی در روده ماهی کپور علفخوار مورددر این مطالعه اثر مصرف یونجه و جو بر تعداد کل باکتري

گرم67/1280±319)انحراف معیار±میانگین وزن (وزنکارگاه پرورش ماهی با 2قطعه ماهی از 60گرفت. به این منظور تعداد 
ت یک دوره مدند. این ماهیان بهی قرار گرفتبررسموردتقسیم و کردندیمدو گروه که از یونجه و جو تغذیه کاملاً تصادفی به صورتبه

از بافت روده جهت هایاهمیی کالبدگشاماهی انتخاب گردید. پس از 30پرورشی مورد تغذیه قرار گرفتند در انتهاي دوره از هر مزرعه 
يباکتراد نشان داد که میانگین تعدي صورت گرفت. نتایجبردارنمونهوش متداول آزمایشگاهی ری بهشناسبافتشمارش تام باکتریایی و 

)Colony Forming Unit 05/0(ي دارد داریمعنگروه تفاوت 2) درp< ها و ر قطر لایهد). در مطالعه بافتی روده طبق بررسی آماري
بودند شدههیتغذکه در گروهی که با جو نحويبه).>05/0p(ها وجود داشت داري بین گروههاي موکوسی اختلاف معنیتعداد سلول

ت.تر بوده اسیافته بود ولی قطر لایه عضلانی کمقطر لایه مخاطی افزایش

، باکتريجو، بافت روده، یونجه،علفخوارکپورکلمات کلیدي:

lmohseninejad@yahoo.com:الکترونیکی نویسنده مسئولپست * 
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مقدمه
تامین بخشی از پروتئین منظور تولید وپرورش آبزیان به

درصد مردم در طول سال از ماهی 44ها هست و موردنیاز انسان
چنین در امر پرورش ). همSalehi،2006کنند (استفاده می

درصد هزینه پرورش مربوط به تهیه و تولید غذا 60تا 50ماهی 
مهم در رشد و تولید است (سوداگر است که یکی از فاکتورهاي

). تغذیه مناسب، در سلامت FAO ،2006؛1386،و همکاران
تمامی حیوانات نقش اساسی دارد و ماهیان نیز از این امر 

هایی وجود دارد که نیستند، در بین ماهیان، بیماريیمستثن
ومستقیماً، وابسته به کمبود یا زیادي مواد غذایی است (ستاري

جمله اي ازهاي تغذیه) عوارض و بیماري1378ي،فرامرز
تر حال کماینهاي متداول در پرورش ماهی هستند بابیماري

دلیل پیچیدگی تر بهگیرند. این موضوع بیشتوجه قرار میمورد
ها است و عدم امکان تشخیص قطعی بسیاري از این بیماري

ماهی کپور علفخوار با توجه به محیط .)1384،و مشایی(پیغان
به انواع ءپیچیده و شرایط خاص اکولوژیکی خود مستعد ابتلا

قابلباشد.ی میانگلهاي ویروسی، باکتریایی، قارچی و آلودگی
ترین تفاوت در بین ماهیان طول روده (از اسفنکتر باب مشاهده

دود خوار طول روده حالمعدي تا مخرج) است در ماهیان گوشت
طول بدن بوده و روده مستقیماً از معده تا مخرج کشیده 20%
برابر 20شود و در ماهیان علفخوار طول روده تا بیش از می

و همکاران، Kasumyan؛ 1381رسد (ستاري، طول بدن می
هاي رشد غذاهاي پلت و گیاهی بر شاخصجیره اثرات).2002

ماهی انگشت قد و برخی خصوصیات ریختی دستگاه گوارش بچه
Ctenopharyngodon(کپور علفخوار idella( به اثبات رسیده

).1381،خارا و همکاران؛1389، و همکارانامیرکلاییاست (
ماهی کپور علفخوار ین جهت تعیین ارجحیت غذایی چنهم

نیز در کشور تحقیقاتی صورت گرفته آبزيهانشده با گیاتغذیه
یی هاگزارش).1379زاده،فیلی؛1390همکاران،وحسینی(است

یوسفی و وجود دارد (یر یونجه بر بهبود زخمتأثنیز در مورد 
ها، توسط ماهی هضم و جذب کربوهیدرات)1389،همکاران
ها قادر نیستند است. با این تفاوت که ماهیپستاندارانشبیه به

ها را هضم و جذب و متابولیزه کنندمقادیر زیادي کربوهیدرات
)Statoskopf ،1993 .(ویتامینزیاديمقادیرجو دارايگیاه
آنبرعلاوهکهبوده12B،2B،1B،E،Aنوعازخصوصهب

منگنز،سدیم،مس،فسفر،کلسیم،مانندمعدنیموادازنظر
یونجه نیز با دارا ). 1389خدابنده،(استغنیکبالتومنیزیم

بودن ذخایر غذایی ازجمله مواد معدنی مختلف مانند کلسیم، 

هاي گوناگون بخصوص مواد پروتئینی و حتی انواع ویتامین
کریمی،است (از اهمیت خاصی برخوردار Cو Aهاي ویتامین
ها، گلوکاناندگسترده مطالعه شدهطورکه بهايآن دسته.)1381

هستند (فاطمی و Cپپتیدهاي خاص، لوامیزول و ویتامین پلی
استفاده در پرورش کپورعمده غذاي مورد). 1386میرزرگر، 

alfتازه (علفخوار یونجه  alfa1389فریدپاك،باشد () می .(
دلایل مختلفی قادر به تغذیه ماهی کپور برخی از مزارع به

اي گیاهی در هعلفخوار با یونجه نیستند و فقط از جو و دانه
که این نوع جیره که ییجاآنازکنند. استخر استفاده می

مناسب ماهی کپور علفخوار نیست احتمالاً باعث اختلالات 
روده ماهی و بافتاي شده و تأثیر منفی بر فلور باکتریایی تغذیه

خواهد گذاشت. تاکنون در ارتباط با تأثیر جیره غذایی بر 
این ماهی خصوصاً در شرایط ساختار روده و فلور باکتریایی روده

خوزستان بررسی صورت نگرفته است. هدف از این تحقیق، 
ها و بافت روده در ماهی بررسی تأثیر جیره بر تعداد کلی باکتري

کپور علفخوار بود.

هاشو رومواد
1393ان سالدر تابستماهی:تهیهوبردارينمونهتهیهّ

ه استخر) در ناحی3دو مزرعه پرورش ماهی (از هر مزرعه از
. ماهیان کپور انتخاب شدندشوشتر (شمال استان خوزستان) 

طور مداوم با یونجه و ماه به3یکی از مزارع حداقل علفخوار در
ده در دیگري با جو تغذیه شدند. ماهیان موردمطالعه در محدو

ب انتخاگرم67/1280±319)انحراف معیار±میانگین (یوزن
طور به1393برداري در تابستان گردیدند. براي عملیات نمونه

د. ردیگاتفاقی و با استفاده از تور پرتابی اقدام به صید ماهی 
هاي طور زنده به آزمایشگاه بخش بهداشت و بیماريماهیان به

پروري جنوب کشور منتقل شدند. براي آبزیان پژوهشکده آبزي
اولیه شاملسنجیزیستی شده بررسی ماهیان ابتدا نخاع

گیري زهیري وزن و طول کل بدن انجام گردید. براي انداگاندازه
گیري وزن از ترازوي دیجیتال و براي اندازهسنجیزیستطول از 

)A&D گرم) استفاده شد.001/0با دقت
براي مطالعه باکتریایی یک گرم شمارش کلی باکتریایی:

کرده و از ژنهمیک هاون چینی استریل از بافت روده را درون
صورت که یک گرم بافت را هاي مختلف تهیه شد. بدینآن رقت

لیتر از این لیتر سرم فیزیولوژي حل کرده و یک میلیمیلی9در 
لیتر سرم فیزیولوژي ریخته میلی9درون لوله دیگر حاويمحلول

هاي مختلف تهیه شد. همین ترتیب رقتشود و بهمی
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TSAلیتر از هر رقت در سطح پلیت حاوي محیطمیلی1/0

از گردید. پسپخشاي خمیدهو با استفاده از میله شیشهریخته
درجه 37ساعت زمان انکوباسیون با دماي 24-48یط

کلنی بودند شمارش 30-300هایی که داراي تپلگراد،سانتی
تعداد ها در عکس ضریب رقت ضرب شده و شدند و تعداد کلنی

گرم نمونه محاسبه گردید 1هاي موجود در تقریبی باکتري
)Colony Forming Unit یاCFU) (Karim ،2003.(

وطه براي بررسی بافتی پس از برش محی:شناسبافت
متر از ي به طول یک سانتیاقطعهماهی خارج و شکمی روده هر

ها مونهنپایدارسازي، وسط و انتهاي روده جدا گردید، براي انجام 
ساعت، 48زمان قرار داده شدند. پس از مدت%10در فرمالین 

طیازدرصد تعویض گردید. بعد70ها با الکل فرمالین نمونه
بابرشازپسوشده خارجالکلازها نمونهتثبیت،دورهشدن

مخصوصيهاقالبدرسانتینیماندازهباهاينمونهاسکالپل،تیغ
هاي معمول براي شدند سپس سایر مراحل طبق روشدادهقرار

مل ترتیب شاتهیه مقاطع انجام شد. مراحل تهیه مقطع بافت به
گیري، شفاف کردن، آغشتگی آبوشو،شست(ثبوت)،پایدارسازي

گیري و برش دادن مقاطع بود. پس از طی با پارافین، قالب
و سپس باشدنددادهقرارلامرويمناسبمراحل فوق مقاطع

، Noga(آمیزي صورت گرفتائوزین رنگ-روش هماتوکسیلین
1995.(

گیري میکرومتري بافت روده از میکروسکوپ براي اندازه
استفاده شد و Axiovisionافزار دار صاایران و نرمدوربین

. شدبرابر گرفته1000و 100،400نمایی تصویرهایی با بزرگ
یز و برنامه آنال17spssافزار ها، از نرمبراي بررسی آماري میانگین

طرفه و تست توکی استفاده گردید. در ضمن تمامی واریانس یک
اند.شدهانحراف معیار ارائه±صورت میانگینها بهداده

نتایج
نتایج بررسی نشان داد:نتایج شمارش کلی باکتري

) CFU/gr(شده با یونجه باکتري در گروه تغذیهتعداد میانگین
شده با جو میانگین تعداد و در گروه تغذیه2/36±4/6×610

). بررسی آماري 1(جدولبود710×9/75±1/2)CFU/gr(باکتري
تر از گروه اول بوده تعداد باکتري در گروه دوم بیشنشان داد، 

.>P)01/0بود (دار یمعنکه این اختلاف 

ماهیان باکتريکلی: مقایسه شمارش1جدول 
)CFU/gr(شده با یونجه و جوتغذیه

معیارانحراف±میانگینتعداد ماهیماهی
4/6±2/36×30610تغذیه با یونجه

1/2±9/75×30710شده با جوتغذیه

شمارش باکتري: یک نمونه پلیت قابل1شکل

هاي باکتریایی در بافت تازه روده به ترتیب در : کلونی2شکل 
گرادیسانتدرجه 37در دماي001/0و 1/0هاي رقت
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لفخوار عدر یک گرم بافت تازه روده ماهیان کپور )CFU/grها (تعداد کل باکتري)M±SD(یانگینم: نمودار ستونی مقایسه 3شکل
شده با یونجهشده با جو و گروه تغذیهتغذیه

روده در در بررسی بافتیی:شناسبافتنتایج بررسی 
هاي ها و تغییرات سلولدو گروه موردمطالعه، میانگین قطر لایه

ن ج ایتوجه قرار گرفت و باهم مقایسه گردید. نتایموکوسی مورد
شده است. طبق بررسی آمارينشان داده2جدول مقایسه در 

اختلاف )4شکل (هاي موکوسی ولها و تعداد سلدر قطر لایه
.>p)05/0ها وجود داشت (داري بین گروهمعنی

طر لایه کاهش قباوجودکرد، یمدر گروهی که جو مصرف 
در .روده افزایش یافته بود)5شکل (یمخاطعضلانی، قطر لایه 

هاي هر دو گروه انتهاي روده نسبت به وسط روده، تعداد سلول
. در بقیه موارد اختلاف مشاهده گردیدتري موکوسی بیش

.<p)05/0داري مشاهده نشد (معنی

)انحراف معیار±انگین میعلفخوار (هاي بافتی روده ماهیان کپور : مقایسه اثرات رژیم غذایی بر قطر لایه2جدول 

ها در هر ستون است.دار بین اندازهدهنده تفاوت معنیحروف متفاوت نشان

هاي موکوسی شده با جو: لایه مخاطی حاوي تعداد زیادي سلولیهعلفخوار تغذ: مقطع عرضی ناحیه وسط روده ماهی کپور 4شکل 
)×1000نمایی بزرگ، H&Eآمیزي ها) است. (رنگ(پیکان

تعداد سلول موکوسی (در 
میکرومتر مربع)10000 هاقطر کل لایه قطر لایه عضلانی قطر مخاط گروه

b27±10 b996±191 b281±98 b715±146 یه وسط روده)(ناحشده با یونجه گروه تغذیه
a44±17 a1358±189 a601±185 b757±177 شده با یونجه (ناحیه انتهاي روده)گروه تغذیه

b23±6 b1031±147 b241±56 a790±113 شده با جو (ناحیه وسط روده)گروه تغذیه
a40±33 b933±173 b249±99 b743±135 شده با جو (ناحیه انتهاي روده)گروه تغذیه
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ن زردرنگ)، لایه مخاطی (پیکاپیکان(یعضلانشده با یونجه: لایه یهعلفخوار تغذ: مقطع عرضی ناحیه انتهاي روده ماهی کپور 5شکل 
)×400نمایی ، بزرگH&Eآمیزي هاي کوچک) (رنگهاي موکوسی (پیکانسیاه) و سلول

بحث
غوبیت علت مردر ایران، تکثیر و پرورش کپور علفخوار به

پذیر است و ارزش اقتصادي نظر اقتصادي توجیهگوشت از
عده جمله ماهیان بدون مماهی کپور علفخوار ازبالایی دارد.

اي مانند نی،است که در محیط طبیعی از گیاهان عالی و علوفه
ل دلیکند. بهآبزي استفاده میعلف مرغ، شبدر، یونجه و گیاهان 

امکان تکثیر مصنوعی و تغذیه با علوفه دستی ماهی کپور 
حسوب ارزش اقتصادي بالا مجمله ماهیان پرورشی باعلفخوار از

د خوشود و سهم زیادي از تولید کپور ماهیان در دنیا را بهمی
.)1392آرا، چمندهد (اختصاص می

هاي آماري در این پژوهش بررسیآمده از دستنتایج به
میانگین وزن تحقیق ازنظر گروه مورد2نشان داد که بین

). در پژوهش حاضر <05/0Pنداشت (داري وجود اختلاف معنی
براي بررسی وضعیت روده شمارش کلی باکتریایی از روش

ماهی کپور علفخوار استفاده گردید طبق نتایج و در بررسی بین 
تعداد باکتري در هر گرم از نظر میزان موردمطالعه ازگروه 2

). در >01/0Pداري وجود داشت (اختلاف معنیبافت تازه روده 
)CFU/gr(با میانگینشده با جو مطالعه حاضر در گروه تغذیه

تعداد کلی باکتري بالاتري نسبت به گروه 9/75±1/2×710
در CFU/gr(610×2/±436/6(با میانگین شده با یونجه تغذیه

اطلاعات علمی موجود مشاهده گردید.هر گرم از بافت تازه روده 
هاي ایمنی و شناسی، مکانیسمگیريزمینه مراحل همهدر

ها از طریق اطلاعات مربوط به شناسی مربوط به باکتريآسیب
جانوران تر در موردآمده است و کمدستجانوران خونگرم به

و همکاران،Pollock؛Karim،2003(. استشدهکارخونسرد
). امروزه 1998و همکاران، Robert،1989،Ringo؛2002

ها در ارتباط با شرایط باکتريتري از نیاز به مطالعهدرك بیش
وجود آمده است و ها و نیز فیزیولوژي میزبانشان بهمحیطی آن

هاي باکتریایی ماهی نتیجه حاصل این بوده است که بیماري
هاي آبی داراي فلور طبیعی با تغذیه ارتباط دارند. محیطعمدتاً

ترین جوامع ترین و بزرگها متنوعباشند، باکتريباکتریایی می
).Hurst،1997ها هستند (میکروارگانیسم

شده که کمبودهاي غذایی، در چندین پژوهش ثابت
هاي باکتریایی، ویروسی و انگلی و ضایعات ناشی از عفونت

عوامل مستعدکننده بیماريعنوانزا بهوامل مختلف و استرسع
دستگاهبهورودازپسهاباکتري). Post،1987(آیند میشمارهب

استقرارگوارشیمجاريدریاغذاییموادوگوارش همراه آب
ا توسطیودرآمدهرودهطبیعیفلورازبخشیعنوانبهیافته و
دستگاهنامناسبو شرایطگوارشیترشحاتضدمیکروبی،عوامل

شوند. میدفعمستقیماًمدفوعیا همراهوروندمیبینازگوارش
جاريموخارجیسطوحدراستقرارازها پسباکتريچنینهم

بیماري بروزموجبوکردهعملاولیهپاتوژنعنوانبهگوارشی
).1993و همکاران، Austinشوند (می

) ثابت 1994و همکاران (Ringoدر مطالعه دیگري توسط 
وآب شیرینماهیانرودهفلورمیکرودرغذاییشد که جیره

هاي بررسی حاضر نشان داد که شاخصدارد.تأثیرپرورشیشور
مطالعه ازنظر آماري اختلاف باکتریایی در دو کارگاه مورد

اي تغذیهدهنده شرایط مختلفداري دارد که این نشانمعنی
توان هاي فوق میهاي مذکور است. با توجه به یافتهکارگاه
گیري نمود که تغذیه ماهی کپور علفخوار بر فلور نتیجه

ها سزایی گذاشته است تفاوت در تعداد باکتريهباکتریایی تأثیر ب
تواند بهعلاوه بر شرایط فیزیکوشیمیایی، فصل و نوع تغذیه می

هاي گاه گوارش تازه یا منجمد، روشبرداري، دستروش نمونه
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کشت، هموژنیزه کردن محتویات روده و ... بستگی داشته باشد 
که جزء یناباهاي باکتریایی. برخی از گونه)1378سفلایی، (

فلور طبیعی آب و یا بدن موجودات آبزي هستند ممکن است 
و شود ها اي منجر به ازدیاد آنیهتغذشرایط نامساعد محیطی و 

،Hurst(خواهد کردرا براي بروز بیماري فراهم این امر زمینه
1997.(Birkbeck) گزارش دادند که 2005و همکاران ،(

داراي ثبات خاصی است و جمعیت باکتریایی در روده ماهیان
هاي میکروبی و بیماري ماهیان نظر بروز عفونتنقطهازاین امر

که عنوان کرد) Huss)1988. باشدیمداراي اهمیت بالایی 
متر مربع پوست ها در هر سانتیهنگام صید ماهی تعداد باکتري

و در هر گرم 310-910و در هر گرم بافت آبشش310-710
کننده عدد هست این میزان وسیع منعکس310-910بافت روده 

هاي سرد که در آبطوريها است. بهاثرات محیط بر روي ماهی
باکتري 10-100و تمیز که ماهی صید شود این تعداد به میزان 

وگرمهايآبرسد ولی درمتر مربع پوست میدر هر سانتی
یابد.اي میالعادهمناطق آلوده این میزان افزایش فوق

حلماز بازتابیماهیرودهدرهاباکتريحضورمیزان
تعداداست محدودهآن مصرفیغذاينوعوماهیزندگی
لارووزردهکیسهلارو باگوارشدستگاهکلدرهاباکتري

انگشتدرکهدرحالیگرم است،کلنی در410صفرتاازپیشرفته
،(پورصفرطبالوندانیاستگرمدرباکتري710تا310ازقدها

یابی دستثابت کرده که چندین مطالعه.)Cahill،1990؛1388
، به نتایج مطلوب در پرورش آبزیان ازجمله ماهیان گرم آبی

ل اي و نیز عواممستلزم وقوف کامل به نیازهاي محیطی و تغذیه
ساز ایجاد بیماري در این ماهیان است افزایش بار آلیزمینه

د تواند باعث افزایش ناگهانی تعدااستخر ناشی از کود دهی می
هاي داخلی ماهیان پرورشی شود کل باکتري و زخم در بافت

).1384پیغان و مشایی، ؛ 1390مرتضایی و همکاران،(سید
Hansen که اند کردهعنواننیز) 1999همکاران (و
به ترعالیدارانهمانند مهرهماهیانايرودهpHمیکروفلور و 

غلظتهوازي،بیغذایی شرایطترکیباتقبیلازمتفاوتیشرایط
تأثیرات متقابلوگوارشیهايو آنزیمصفراويهاينمک

) 1994همکاران (وRingoبستگی دارد.رودهباکتریاییجمعیت
ماهیانرودهدرباکتريجمعیتتعداد طبیعیگزارش کردند که

باکتري510تقریباًوگرمدرهتروتروفیک هوازيباکتري810
داد که گرم است. جستجوي صورت گرفته نشان درهوازيغیر

تحقیق مشابهی که بتوان نتایج آن را با یافته ذکرشده مقایسه 
دمايتبعیتبودن وخونسردعلتبهآبزیانکرد وجود ندارد، در

تغییرحالدردائماًفلور میکروبیاطراف،محیطآبدمايازبدن
توان نتیجه گرفت که با توجه به پس می).Lesel)،1990است 

اي این ماهی احتمالاً مصرف گیاهان و بیولوژي و نوع تغذیه
ي ساختارهاخصوص یونجه براي این ماهی ضروري است. به

ازاما تر است یعالدارانمهرهها اساساً مشابهه بافتی در ماهی
خاص هايویژگیباشند ي میآبزاین موجوداتجاکهآن

ها و شدن برخی ارگانی به تخصصیشناسبافتو ي فیزیولوژ
منجر شده است (مینوش و ي زبروز تفاوت با حیوانات خشکی

در پژوهش حاضر بررسی بافتی روده در دو ).1389همکاران، 
در توجهقابلدهنده بروز تغییراتی گروه موردمطالعه نشان

بوده است.موکوسیهاي ها و تغییرات سلولمیانگین قطر لایه
نیز وماهیانگونهبراساسشدهترشحموکوسیمادهنوع

موادکیفیتاست و متفاوتگوارشدستگاهمختلفمسیرهاي
ومحیطیشرایطبامستقیمیارتباطکاملطوربهرودهمخاطی

و همکاران، Goff(داردتغذیه کانالعملکردنوعچنینهم
ها در بینوجود لنفوسیت.)2006و همکاران، Cinar؛ 1996

کمان آلاي رنگینقزلماهیگوارشیدستگاهبافت پوششی
یفه اصلی وظ.)2009و همکاران، Banan(شده است گزارش

هاي بدن در برابر ورود عواملها محافظت از انداماین سلول
ترین ) مهم1387زا است (پوستی و همکاران میکروبی و بیماري

دست آمد این است که در گروهی تحقیق بهاي که در این یافته
یافته است ولی اند قطر لایه مخاطی افزایشکه جو مصرف کرده

هاي میکروسکوپ نوري تر بوده است. شکلقطر لایه عضلانی کم
دهد که در هر دو گروه انتهاي روده نسبت به وسط نشان می

بنابراین،تري داشته استهاي موکوسی بیشروده، تعداد سلول
صورت کامل شناسی یک پارامتر جامع است که بهبررسی بافت

کندوضعیت سلامت ماهی را مشخص می
Van der Oost) که عنوان کردند) 2003و همکاران

.استاهمیتنیز حائزپرورشامراي دررفتارهاي تغذیهشناخت

اي روي اثر یونجه بر بافت روده ماهی کپور تاکنون مطالعه
آمده و دستبا توجه به نتایج بهلذاعلفخوار صورت نگرفته است.

شده در این مطالعه از مقایسه دو روش جیره مطالب اشاره
-رسد که افزایش قطر لایه مخاطی احتمالاً بهنظر میغذایی به

کهطوري-ه. ببوده استدلیل تحریک مخاط و هایپرپلازي آن 
کاهشسببتغذیهترکیبدرمعمولیاز جو زیاداستفاده
يدر مجراغذاییموادعبورسرعتکندي خوراك،هضمقابلیت

گردد.یممدفوعدرچسبندگیچربی وهضمکاهش گوارشی،
ساختار .تواند جذب مواد غذایی را کاهش دهدین موضوع میا
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مخاطی نیز در بعضی از ماهیان بافتی و هیستوشیمیایی لایه 
این مطالعات تائید .)Voronina ،1997مطالعه شده است (

هاي تر مخاط مسیر لوله گوارشی توسط سلولکنند که بیشمی
جامی واقع در قسمت سطحی بافت پوششی روده و در صورت 

شود اي ترشح میهاي غدد رودهوجود، توسط بعضی از سلول
)Cinar2006همکاران، و.(

AL Abdulhadi)2005 ( وGoff) 1996و همکاران (
راییغذاموادجذبقابلیترودهمخاطهايثابت کردند که چین

از تغییرات در هاي معدودي گزارشمتأسفانهدهند. میافزایش
ها و هاي بافتی نوع استرسیر آسیبتأثکه هاي ماهیانبافت

افتی شده باین تغییرات که چه چیزي باعث ها و اینآلودگی
ماهی را حائز بافتمطالعهخاطردهد به همیناست را نشان می

و Ruyter).2005همکاران، وJordanoska(دانندیماهمیت
هاي عنوان یکی از شاخصاثر تغذیه را به)2006همکاران (

ه ماهیان آزاد عنوان کرده و گفته است نوع تغذیسلامت بچه
ه روي چنین تغذیکبد و روده تأثیر دارد و همهاي روي بافت

شده در بافت کبد مؤثر است. لوله گوارش مقدار چربی ذخیره
ر ددارد و عمل بسیار مهم و حیاتی در هضم و جذب مواد غذایی

چنین تغییرات شود و هممتعددي دچار آسیب میهايبیماري
هد.داي و سلامتی ماهی را نشان میبافت روده وضعیت تغذیه

ر بافت بو اثر آن تغذیه با یونجهیق مشابهی که تاثیرتحق
و مطالعه باشد صورت نگرفته استماهی کپور علفخوارروده

ور کپجیره مناسببار در ایران براي تعیینحاضر براي اولین
مطالعهمجموعدرباشد.یمعلفخوار با استفاده از یونجه و جو 

ط شراینظرازکه دو کارگاه یناوجودباکرد که حاضر مشخص
هایماهمحیطی یکسان بودند و مدیریت مشابهی داشتند و بچه

اصلحنیز از یک کارگاه تکثیر خریداري کرده بودند ولی نتایج 
دهد نوع ماده غذایی مصرفی در ماهی از این تحقیق نشان می

توجه خاص قرار گیرد و از کپور علفخوار بایستی مورد
براساس نتایج چنیننی یونجه با جو خودداري گردد. جایگزی

روده تنها بر فلور میکروبی و بافتجو نهآید که استفاده از برمی
شود.یماهی تأثیر دارد بلکه باعث تغییرات ساختاري روده نیز م

یقدردانو تشکر 
کتر دمراتب تشکر و قدردانی از جناب آقاي وسیله بدین

آقاي دکتر سیدمرتضایی، جناب آقاي دکتر مرمضی، جناب 
هوشمند و سرکار خانم دکتر آهنگر زاده و مهندس جمال 

.گرددیسلیمانی که در انجام این تحقیق یاري نمودند اعلام م
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