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 Introduction: Due to the importance and necessity of the inland fish fauna in Iran, this research 

focused on assessing the habitats of indicator fish species in the Klarood River, one of the main 

tributaries of the Babolrood River in Mazandaran, during the autumn of 2021. The highly 

variable physicochemical, hydrological, and geomorphological conditions, along with the 

dynamic nature of the river, created diverse habitats for fish and other aquatic organisms. 

Furthermore, this research emphasizes the importance of habitat studies for understanding and 

managing water resources. An accurate understanding of the environment and habitat conditions 

can aid in the restoration and preservation of river ecosystems. The studies in this text focus on 

the significance of habitat suitability models for predicting the distribution and abundance of 

species in habitats. 

Materials and Methods: In this study, first, after literature review and the field survey of 

Babolrood river basin, a representative site in a tributary of Babolrood river which is named 

Klarood with the lowest human pressures and the highest habitat diversity was determined. 

Then, at the defined site, based on the REFORM protocol, some transects were selected at 

specific intervals based on expert judgment, and then in each transect, environmental parameters 

such as flow velocity, depth, biotic and abiotic substrates were measured. After this stage, 

sampling of fish was done by electro-shocker device in about 150 points randomly and 

zigzagging. Moreover, at each fishing point, the above-mentioned environmental parameters 

were measured again and then habitat suitability curves and index were calculated. 

Results: The results showed that the species prefers flow velocity of 0-30 (cm) and 30-90 (cm) 

depth. Also, among the available biotic and abiotic substrates, species prefer "Xylal", "FPOM" 

and "Mesolithal" substrates respectively. Also, the habitat suitability index of this species was 

estimated e 0.71.  

Conclusion: The results of this study can be used as a guide for management and restoration of 

species as well as river ecosystems for this catchment. 
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 مقاله پژوهشی   

 
 

رود  در رودخانه کلا (Barbus cyri)سس ماهی کورا گونه  ستگاهیز مطلوبیت  یاب یارز

 ، حوضه آبریز جنوبی دریای خزر استان مازندران
 

 3، مجتبي کشاورز1، رضا چنگيزی2*یمصطفو  ني، حس 1* ، صابر وطن دوست1محمدجواد سليماني کوتنايي

 

  رانی، ا، بابلیدانشگاه آزاد اسلام  ،واحد بابل   لات،یگروه ش  1
 ران یتهران، ا  ،یبهشت  د یدانشگاه شه  ،یطیپژوهشکده علوم مح  ،یستیگروه تنوع ز  2
 رانای  ، شهرمئقا،  یدانشگاه آزاد اسلام  ،شهرمئواحد قا  لات،یگروه ش  3

 چکیده   کلمات کلیدی 
  ستگاهیارجحيت ز

شاخص مطلوبيت  
 کلارود 

 تنوع زیستي 
 حفاظت

 کورا   يسس ماه

 ان یشاخص ماه   ی ها   گونه   ستگاه ی ز  ق ی تحق   ن ی در ا   ی جانور   ی ک یعنوان خزانه ژنت   به   ران، ی ا   ی داخل  ی ها آب   ان ی و ضرورت فون ماه   ت ی اهم   ل ی دل   به   مقدمه:  

  ، یی ا یم ی ش کو ی ز ی ف  ر ی متغ  ار ی بس  ط ی قرار گرفت. شرا  ی اب یسنجش و ارز   مورد  1400 ز یی پا  در  بابلرود مازندران  ی اصل  یها  سرشاخه  از  ی ک ی  کلارود،   رودخانه 

پژوهش به    ن ی ا   ن، ی چن  وجود آورد. هم   به   ان ی آبز   ر ی و سا   ان ی ماه   ی را برا   ی متنوع   ی ها   ستگاه ی رودخانه، ز   یی ا ی و پو   ک ی و ژئومورفولوژ   ک ی درولوژ ی ه 

و    ی به بازساز   تواند ی م   ستگاه ی ز   ط ی و شرا   ست ی ز   ط ی از مح   ق ی اشاره دارد. شناخت دق   ی منابع آب   ت ی ر ی درک و مد   ی برا   ی ستگاه ی مطالعات ز   ت ی اهم 

 یپراکنش و فراوان   ی ن ی ب ش ی پ   ی برا   ستگاه یز   ت ی مطلوب   ی محن   ی ها مدل   ت ی بر اهم  د ی متن به تأک   ن ی کمک کند. مطالعات ا   ی ا رودخانه   بوم ست ی ز   حفظ 

 .پردازد ی م   ها ستگاه یها در ز گونه 

 فرعی  شاخه   در   ای نماینده   ایستگاه   بابلرود،   رودخانه   آبریز   حوضه   از   میدانی   نیز   و   مطالعاتی   سوابق   های در این پژوهش ابتدا با بررسی   : ها مواد و روش 

 پروتکل  براساس   شده   تعیین   ایستگاه   در   سپس .  گردید   تعیین   زیستگاهی   تنوع  ترین  بیش   و   انسانی   فشارهای   ترین  کم   با   کلارود   نام   به  بابلرود   رودخانه

هر ترانسکت پارامترهای محیطی مانند سرعت،   کارشناسی انتخاب و سپس در  در فواصل مشخص براساس نظر  هایی ( ترانسکت REFORM)  فرم ری 

 دستگاه  با  ماهی  صید  شده  تعیین  ایستگاه  در   بازه  از  نقطه  150 حدود  مرحله،  این  از   بعد . ند شد  ی ر ی گ   عمق آب، بسترهای زیستی و غیرزیستی اندازه 

نقطه صید، مجدداً  ه ب   روشوکر الک  انجام گردید و در هر  اندازه   صورت تصادفی و زیگزاگ  بالا    آن   از   بعد   و   گیری پارامترهای محیطی مذکور در 

 . شد  انجام   زیستگاه  مطلوبیت   تعیین   برای   لازم   محاسبات 

این   ن ی چن   . هم دهند ی م   ح ی متر( را ترج ی )سانت   30-90( و عمق ه ی متر بر ثان   ی )سانت   0-30کورا سرعت    ی نشان داد که گونه سس ماه   ج ی نتا   نتایج: 

. دهند ی م   ح ی ترج   تر   ش ی ترتیب ب   را به   " قلوه سنگ " و    " ی عال   ز ی ذرات ر " ،  "درخت"   ی در دسترس، بسترها   ی ست یز ر ی زیستی و غ   ی بسترها   ن ی گونه در ب 

 برآورد شده است.    0/ 71مطلوبیت زیستگاه این گونه    ص چنین شاخ   هم 

 گونه و اکوسیستم برای این حوضه آبریز استفاده شود.    مدیریت و احیاء   ی اب یارز   ی برا   یی عنوان راهنما   به   تواند ی مطالعه م   ن ی ا   ج ی نتا  گیری: نتیجه بحث و  
   

 s.vatandoust@gmail.com; hmostafaviw@gmail.com * پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 
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 قدمه م
در حال   وستهپی هارودخانه  یکیژئومورفولوژ و یکیدرولوژیه طیشرا        

ز  رییتغ و  برا   یمتنوع  هایستگاه یبوده  د  انی ماه  یرا    ان یآبز  گریو 

 ازیمورد ن  ی ستیرزیو غ  ی ستیز  طیشرا  هاستگاه یز  نی. اسازدیفراهم م

ح تداوم  مه  اتیجهت  را  نظر  مورد  ماهکنندی م  ای گونه  ساکن    انی. 

برا  مورفولوژ  یکیولوژیزیف  ،ی رفتار  هایسازش   ساسرودخانه    ، یکیو 

افراد    یدار ی بقا و پا  یکه برا  دهندیم  حیرا ترج  یخاص  هایستگاه یز

  ان یماه  هایاز گونه  یاری. بسباشندیم  تیآن حائز اهم  یهاتیجمع و

در معرض خطر    یانسان  یهااز دخالت  یناش  ستگاهیز  رییتغ   لیدل  به

  ستگاهیز  راتییتغ  ریتأث تحت ندهی آ در گرید یار یقرار داشته و بس انقراض

(. اطلاع  31قرار خواهند گرفت )  یدر منابع آب  یانسان  یهات یو فعال

  ی درک روشن  تواندی م  ان،یماه  ستگاه یانسان بر ز  هایتیفعال  ریاز تأث

. هدف  دینما  ها ارائهآن ستیزطمحی  و هاگونه   نیب  یشناختبوم   از روابط

شناسا یآب  هایطیمح  یبررس  هیاول شرا  یی،  که    یطیمجموعه  است 

و سبب تداوم افراد   کندمی مشخص را هاگونه ستگاهیز  هایی ازمند ین

 ستگاهیز  تیفیک  یابیارز  (.31)  شود می  سازگاندر آن بوم  تیو جمع

(.  33است )  ستیزطیمح  مربوط به  هایی ریگمیتصم  در  اقدام نیتر  مهم

  ی آب هایکره یپ  یابیو ارز تیریمد  جهت  توانندیم  یمختلف هایشاخص 

جهت حضور در اکثر منابع، اطلاعات    به  انیکار گرفته شوند. اما ماه به

  یگستره زندگ  ،شناختیبوم   اتیها، خصوص آن  بندیرده   مورد  در  تر  شیب

  ی و سطوح تروف هاستگاه یز  در  حضور ،یآبز   جوامع ریها نسبت به ساآن

و   انماهی اجتماع واقع در. اند مورد توجه بوده تر  ش ی( مختلف، بدی)تول

  ف توصی  بهتر  را  سازگانبوم   کی  یستیز  طیشرا  تواندیها محضور آن 

  ن یو ا دهدی م حیرا ترج یخاص ستگاهیزنده، ز  موجود هر (.22) دینما

 ،یکاف  ژنیاکس  لیاز قب  ییازهایاست که ن  ییجا  یماه  یبرا  ستگاهیز

(. 30)  کندیو کاهش شکار را برآورده م  یکاف  یمطلوب، غذا   یدما 

کم ک  تیکاهش  موجودات    ستگاه،یز  تیفیو  کاهش  در  مهم  عامل 

  ی چگونگ  گری. از طرف دکندیم  دیها را تهداست و سلامت آن   یآبز 

موجب    تواندی م  ،یطیمحستیز  راتییبه تغ  یماه  هایت یپاسخ جمع

  ستگاه، یز تیفیک  نظر  از  (.10)  باشند  تیجمع  و پراکنش یفراوان  در  رییتغ

حفظ    یبرا   ستگاهیز  تیو ظرف  ل یپتانس  دهنده   تراکم موجودات نشان

  ط یشرا  دو بهبو  تیفیک  شینشان داده که افزا  های ها است. بررسآن

 یعیطب  یندها یفرا نهیزم در یبشر دانش شیافزا ازمندین  ،یماه ستگاهیز

است. در واقع شناخت   ایرودخانه   سازگانبوم   ژهیو  به  ستیزطیدر مح

  ستگاه یز  ییای میو ش  یکی درولیه   ،یکیزیمختلف ف  طیشرا  نیروابط ب

است    یضرور   افته،ی  رییتغ  ایرودخانه  هایسازگان بوم   یبازساز   یبرا 

ماه  هایگونه   یبرا  ستگاهیز  تی مطلوب  (.16) از    یخاص  استفاده  با 

ا  یکیکه    شودیم  یابیارز  یکم  هایروش    از   استفاده  هاروش  نیاز 

در دسترس    استفاده،  میمفاه  براساس  ستگاهیز  تیمطلوب  محنی  هایمدل 

  ستگاه، یز تی مطلوب های(. مدل 13) باشدی م حیترج ایو انتخاب   بودن

ها،  مدل   نی( که ا26)  کنندیم  ینبیش یرا پ  هگون  یپراکنش و فراوان

.  اندشده   لیتشک ،یستگاهیز چندگانه یرها یمتغ تیمطلوب هاییمنحن از

  ی رگیاندازه   یبرا   یعنوان ابزار قابل اعتماد  ها بهاین مدل   قتحقی  در

حفاظت مطرح    یستیز  هایپروژه  از  یار یبس  در ستگاهیز  تیکم  و تیفیک

رودخانه بابلرود    آبریز  حوضه  که  توجه به این  باراستا،   در این  (.28)  باشند 

(، این  21،  20)محیطی متعدد و فراوانی است  دارای مشکلات زیست 

و مدیریت    احیاء   مفیدی در راستای  اطلاعات بسیار   زیستگاهی  مطالعات

  فرعی  شاخه  بنابراین.  داد خواهد  دیده آسیب  هایرودخانه   نیز  و هاگونه

اولین    است برای  نخورده و بکر   دست تقریباً هک  بابلرود  رودخانه  از کلارود

 شد.  انجام آن کورا در ماهی گونه سس زیستگاهی بار مطالعات مطلوبیت
 

 ها مواد و روش 
  ی ها از سرشاخه کلارود  در رودخانه  مطالعه  ن یا:  مطالعه  مورد  منطقه    

  د، یمازندران انجام گرد و در استان  رانیا  رودخانه بابلرود در شمال مهم

  های از کوه که بابلرود است اصلی هایاز شاخه  کلارود (. رودخانه1)شکل

و سنگچال سرچشمه    بندلفی  متری  2200  ارتفاعات  از  مرکزی  البرز

  قاسم  امامزاده  کنار در هردورود  نام به ایرود در منطقه  نی. اردگییم

داده و    لیرود را تشک  کیو    وستهیبه نام تررود به هم پ  گردی  رودی  با

شرق د  ی در قسمت  جر  وایروستای  پ  انیبه  از  پس  و    وستن یافتاده 

. کلارود  زدرییم  خان به بابلرود  محل پل محمدحسن  در گرید  رود  چند

حوضه    سطح .باشدیمتر م 30تا  3  آنطول و عرض   لومتریک 60  حدود

  ی مربع است. دبلومتریک  2/136  وایرودخانه در روستای د  نیا  زیآبر

 (. 27است )  هیمترمکعب در ثان  94/1متوسط آن  

برداري )دايره زرد  رودخانه کلارود و ايستگاه نمونه: موقعیت 1شکل 
 دراستان مازندران ايران  رنگ(
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نمونه         ايستگاه  و  اکولوژيک  زون  زون  :  برداريتعیین  ابتدا 

  ،(21،  20،  1)  موجود اسناد  و اطلاعات  از  استفاده  بارودخانه   کیاکولوژ

و مشخص   بررسی  متعدد  هایبرداری با نمونه  زیمتخصصان و ن  اتتجربی

  راتیی، طبق معیارهایی مانند تغقبلی  اتمطالع  چنین براساس  شد. هم

  ، ی درومورفولوژهی  مطلوب  شرایط  ای،رودخانه   یوستگیپ  ن،یزم  یکاربر 

ب  تیفیک برداشت  از    یهاگونه  و  یماه  هیرویآب،  استفاده  با  نیز  و 

  ، ستگاه یدسترس بودن ا  چنین قابل  ارث و هم  گوگل یاماهواره  ریتصاو

فشار و دخالت انسانی   ترین کم دارای که  ندهینما  تیعنوان سا به  یمکان

  ی برداردارای تنوع زیستگاهی بوده، جهت نمونه  حال  عین  داشته و در

 (. 21،  20)  است  شده   نتخابا

مورد نظر براساس    یابیارز:  پارامترهاي محیطي  گیرياندازه        

(  25( و روش ترانسکت انجام شده است ) REFORM)  فرمیپروتکل ر

در فواصل مشخص )بنا به نظر    ییهامورد نظر ترانسکت   تیو در سا

سرعت    مانند  یهاییژگیو  ترانسکت  هر  در  شد. سپس  انتخاب  ( یشناسرکا

( مورد  2و عمق آب، پارمترهای زیستی و غیرزیستی بستر )جدول  

 اند. قرار گرفته   ررسیب
 

 ( 25هاي زيستي و غیرزيستي) بندي ويژگي: دسته 2جدول  

و ذرات معلق نیز توسط    تهیدیاس  ،یمحلول، شور   ژنیدما، اکس        

 یصورت کل  هب  HQ40D Portable Multi Meterپرتابل    هایدستگاه 

   .انجام شده است  تیسا  یبرا 

با استفاده از دستگاه    انیماه یبردارنمونه:  ماهیان بردارينمونه         

حق در  شد.  انجام  ش  بردارینمونه   قت،یالکتروشوکر    ای نقطه  وهیبه 

  کرو یمزو و م  یکه تمام  یو زیگزاگ به شکل  ینقطه(، تصادف  150)

شده از هر نقطه    دیص  انیماه  د،یشوند، انجام گرد  یبررس  هاستگاه یز

جداگانه    هایطول و سن در سطل   یهای رگیو اندازه   ییشناسا  یبرا 

. ضمناً  شدند ی م  یو پس از آن مجدداً به رودخانه رهاساز  آوریجمع 

مربوط به سرعت، عمق    یشده، پارامترها   یبردار هر نقطه نمونه   یبرا 

 شد.   یرگیو بسترهای زیستی و غیرزیستی مانند بخش قبلی اندازه 

 متر( اندازه دانه )میلي توضیح  مخفف نام بستر نام بستر براي پايگاه داده نوع 

ی 
ست

 زی
یر

غ
 

Mega/ Macrolithal  قطعه Block 200 ها های بزرگ، تخته سنگغالب با قطعه سنگ < 

Mesolithal  قلوه سنگ Cobble 
هایی به اندازه مشت دست با  سنگغالب با قلوه

 درصد متغیری از شن و ماسه 
200- 60 < 

Microlithal  ماسه درشت Coarse-gravel 
هایی به اندازه تخم کبوتر تا  غالب با ماسه سنگ

 و ماسه ریز  مشت بچه با درصد متغیری از شن
60- 20 < 

Akal  ماسه ریز 
Fine-gravel 

 
 > 2 -20 غالب با ماسه های ریز 

Psammal  شن Sand  006/0 -2 غالب با شن < 
Argyllal  لوم Loam  )200 غالب با سیلت، لوم، رس )غیرآلی < 

Technolithal  مصنوعی Techno 
های  ها مصنوعی که برای تثبیت کانال در بخشبلوک

 شود.شده استفاده میتخریب 
 

ی
ست

زی
 

Xylal  درخت Wood  تنه درخت، درخت مرده، شاخه، ریشه  

CPOM ذرات درشت آلی 

Coarse 

particulate 

organic 

matter 

  های افتاده رسوب ذرات مواد آلی سخت مانند برگ

FPOM  ذرات ریز آلی 

Fine 

particulate 

organic 

matter 

  رسوب ذرات مواد آلی سبک مانند گل و لجن )آلی( 

Algae ها جلبک 
Algae 

 
  ای یا پریفیتون های رشته جلبک

Sub_ macrophytes 

 

ور در  های غوطهماکروفیت
 آب

Submerged 

macrophytes 
  ور در آب های  غوطهماکروفیت

Em_ macrophytes 
های بیرون در  ماکروفیت 

 آب
Emergent 

macrophytes 

(، Typhaمانند لویی )   های بیرون در آب،ماکروفیت 
 (Phragmites( و نی )Carexجگن )

 
 

LPTP 
های زنده گیاهان  بخش

 خشکی

Living parts of 

terrestrial 

plants 

  های زنده، پوشش گیاهی شناور ساحلیریشه
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  در :  منحني مطلوبیت زيستگاه گونه و شاخص آن محاسبه        

بر اساس    یستگاهیز  تیارجح  هایی گونه مورد نظر، منحن  یبرا  ادامه 

 .(32،  23،  19،  2)  دیمطالعات انجام شده محاسبه گرد

(9)                                                  FUGi=fi/f [max]                              
 کلاس است.   یحداکثر فراوان  f [max]کلاس و    یفراوان fiدر آن:    که

                     Preference= U/A:( 10) تیارجح  یمنحن  یبرا 

  یفراوان  Aمورد استفاده و    هایستگاه یکلاس ز  یفراوان  Uدر آن:    که

 در دسترس است.   هایستگاه یکلاس ز

کلاس   یوانافر  Aمورد استفاده و  یهاکلاس دستگاه  یفراوان U  :درآن

 در دسترس است.   یهاستگاه یز

  ستگاهیز  کیزیتوامان پارامترهای مختلف بر ف  ریتوجه به تاث  با        

.  شودیم انیب  زین  یبیترک  یستیز شاخص مطلوب  کیدر قالب  ریتاث  نیا

  یبیترک یستگاهیز تیشاخص مطلوب بیبرای ترک یمختلف  هایروش 

استفاده    یهندس  نی انگیمطالعه از روش م  نیا  یارائه شده است. برا 

 .  (8)  گردید

SI1  شاخص عمق،    تواندی مSI2  ها بهشاخص   هیشاخض سرعت و بق  

 SInتا    بیترت  نیمه

n
nSISIHSI ...1 = 

 

 نتایج 
  موقعیت   و  فیزیکی  هایگرفته، ویژگی  های انجامبراساس بررسی        

  3  جدول  در  مطالعه  مورد  ایستگاه  زیستگاهی  تنوع   نیز  و  رودخانه

وضع  جینتا  زنی  5  و  4  جداول.  است  شده  داده  نشان به    تیمربوط 

گیری شده برای بازه   متغیرهای محیطی اندازه  و سایر  ییایمیشکویزیف

 .دهندیترتیب نشان م را به  شده  برداریایستگاه نمونه 
 

 مشخصات ايستگاه نمونه برداري شده  :3جدول

 

 کلارود برداري رودخانه نمونه میانگین خصوصیات فیزيکي و شیمیايي سايت :4جدول 

 

 کلارود   ايستگاهبرداري شده در : خصوصیات محیطي نقاط نمونه5جدول 

  

  
( و ترجیحي گونه سس  Available: زيستگاه در دسترس )2شکل 

 ( متر بر ثانیهسانتيدر ارتباط با متغیر سرعت ) (BC)  ماهي کورا

( و ترجیحي گونه سس  Available: زيستگاه در دسترس )3شکل 

 متر( در ارتباط با متغیر عمق )سانتي (BC) ماهي کورا
  

 )متر(  عرض ماکزيمم )متر( عرض مرطوب شیب )%( )متر( ارتفاع ( x,yموقعیت ) نوع زيستگاه ت ايستگاه

 Pool-Riffle-Run کلارود 
36°20'42.93"N 
53°13'29.12"E 

435 9/2 9/5 30 

موجود   ژنیمقدار اکس

(  DO) در آب

 گرم بر لیتر( )میلي

 دما )سلسیوس( 

هدايت الکتريکي خاک 

(EC ) 

 متر()میکرومتر بر سانتي 

کل جامدات   زانیم

(  TDS) محلول در آب

 گرم بر لیتر(  )میلي

 (  Salinityي )شور

 )قسمت در میلیون( 
pH 

43/9 25 426 8/215 20/0 33/7 

 ايستگاه
 بستر غیرزيستي)درصد(  بستر زيستي)درصد(  (سانتي مترعمق ) ( )سانتي متر بر ثانیهسرعت

 )درصد( مقدار بستر غالب )درصد( مقدار  بستر غالب میانگین میانگین

 9/64 "قلوه سنگ " 6/30 "جلبک " 32 27/0 کلارود 
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( و ترجیحي گونه سس  Available: زيستگاه در دسترس ) 4شکل 

 در سنین مختلف در ارتباط با متغیر بستر غیر (BC)  ماهي کورا

 (. لوم5. ماسه ريز  4. ماسه درشت 3. قلوه سنگ 2. قطعه 1زيستي)

( و ترجیحي گونه سس  Available: زيستگاه در دسترس )5شکل 

. جلبک  1در ارتباط با متغیر بستر زيستي) در سنین (BC)  ماهي کورا

هاي زنده گیاهان خشک  . بخش3ور در آب . ماکروفیت هاي غوطه2

 ( . ذرات ريز آلي6. ذرات درشت آلي 5. درخت 4
  

سرعت در دسترس رودخانه   نیتر   شیکه ب  دهدی م نشان 2  شکل        

کورا سرعت   ی( است. گونه سس ماههیمتر بر ثانی)سانت 0-115 نیب

بوده است و   0-15آن در سرعت   نیتر  شیداده که ب حیرا ترج 60-0

دسترس رودخانه    در  عمق  نیتر  شی که ب  دهدی م  نشان 3  شکل  نیچن  هم

  31-90کورا عمق    یماه  سسمتر( است. گونه    ی)سانت  0-115  نیب

  ی متر  یسانت  61-75آن در    حیترج   نیتر  شیاما ب  دهدی م  حیرا ترج

دسترس   یستیرزیغ  بستر  نیتر  شیب  که  دهدیم  نشان  4  شکلاست.   بوده

بوده است. کلاً گونه    "قلوه سنگ "و     "ماسه درشت"رودخانه شامل  

  طور   نیاند و همداده   حیترج  تر  شی را ب  "قلوه سنگ "کورا    یماهسس 

دسترس رودخانه    یستیبستر ز  نیتر  شیکه ب   دهدی نشان م  5شکل  

ذرات  "و   "درخت"  یهاستر کورا ب  یماه  سس  بوده است. گونه  "جلبک"

  ی برا   ستگاهیز  تی نهایت شاخص مطلوب در  .اندداده  حیرا ترج  "یآل  زیر

 است.   یدست آمده که عدد مطلوب هب  713/0گونه مورد مطالعه  

 

 بحث 

  ستگاه یز  دهیچیپ ساختار: کلارود در رودخانه يستگاهيز تنوع       

  ی رامونی پ ستیز  طیمح  و  رودخانه کانال  نبی  تنگاتنگ  کنشبرهم  قیطر  از

  ی رامونیپ با منظر  ستمیجامعه اکوس کنشبرهم  لیدل و به شودیم نیتام

(.  29 ،21) روندی شمار م  از آن به یو بخش  بوده کپارچهی  شدت  هخود ب

و کارکرد   هاستگاه یز یریگاز عوامل مهم در شکل  یبه برخ جا  نیدر ا

 : شودی ها اشاره و بحث مآن

فرآ  یار یبس  یساحل  اهان یگ:  يساحل  ي اهیگ  پوشش   -   ی ندها یاز 

از طر  دوریرا در کر  یکیاکولوژ نور،    میبر رژ  ریتاث  قیرودخانه  دما و 

  ی ابیری(، با مسیچوب هایزه یمرده، وار یها)برگ  یآل هایزه ی وار  دیتول

و فراهم   اسیمق نیدر چند یکی زیف  هایستگاه یز  رسوب و آب، ساخت

برا بستر  برا  /ستگاهیز  ،یکی ولوژیب  یهات یفعال  یکردن  را    ی پوشش 

به   یساحل اهانی. گکندیمتعادل م  یخشک واناتیو ح  یآبز  ستانیدوز

  ن یو بد  ندآیی م  کار  هب یشدگ  غرق های¬دوره یسخت درط  عناصر عنوان

انداز رودخانه را  که چشم  یکیومورفولوژیدروژیه  یندها یبر فرآ  لهیوس

  باعث   تواندیکه م یساختار  نیچن (.17  ،11موثرند ) زین  دهندی م شکل

 .( 6 است )شکل شده کلارود مشاهده در رودخانه شود، فوق عملکردهای

با داشتن   کروی و م اعم از ماکرو ی آبز  اهانیگزي:  آب  ياهیگ  پوشش  -

  های ستم یاکوس ییغذا  رهیزنج  اجزاء   از یکی  عنوان   به  یمعدن  و   یآل  باتیترک

آب و    یبا جذب مواد مغذ  یآبز  اهانی. گروند ی شمار م  به  یارودخانه 

پروتوزواها،    رینظ ستمیاکوس ستمندانیز ریسا  ازین  مورد  مواد خود، رشد

. کنندی فراهم م زیرا ن انیو ماه یآبز   حشرات ن،پوستاسخت  فرها،یروت

فسفر را از   ژهیو  به ییقادرند مواد غذا دارشهیر هایت یعلاوه ماکروف  هب

  های ستم یو در تعادل اکوس  ندینما  جذب  آب منابع شده  نینشته  رسوبات

آب   ییایمیش  طیشرا  توانندیها مآن  نیچن  موثر واقع شوند، هم  یآب

اس ن  تهیدی مانند  هم  رییغت  زیرا  رفع    یآبز   اهانیگ  نیچن  دهند.  در 

آن را    یموثر بوده و تا حد   نیمانند فلزات سنگ  زین  یآب  هایی آلودگ

خود سرعت   هایبا اندام  یآبز اهانیگ  (.14 ،12 ،9) ندنماییم  هیتصف

  ی ستگاهیتنوع ز  معلق،   مواد   گذاریداده و با رسوب   آب را کاهش انیجر

افزا محیم  شی را  و  پناهگاه  و  برا  ستیزطیدهند  را    ف یط  یلازم 

  توانندیم  نیچن ها هم . آنکنندیم   نیتام  یاز جانوران آبز   ایگسترده 

وجود آورند و با    هب  انیو پرورش ماه  یزریتخم  یبرا   یمناسب  طیمح

  خصوص  هب  هارودخانه  اتیح در  یموثر  نقش یآب طیمح در ژنیاکس دیتول

  اهانیاز گ  یمتنوع  های(. پوشش 23)  کنندیم  فاء یا  انیبقاء آبز  برای

 . (7)شکل    در رودخانه کلارود مشاهده شد   یآبز 
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  ای  یجانب  هایستگاه یز :رودخانه  يعرض  اي  ي جانب  يوستاریپ  -

مرزها  آبی  مناطق  شامل  عموماً  که  هاشاخابه  در  کم  سرعت    ی که 

مهم هستند   اریسال بس  کیتر از   کم  انیماه  یدارند برا  کانال  ایه یحاش

 . (8)شکل    (7)

مانند    ژئومورفولوژیک  یپارامترها :يستگاهيز  يکيزی ف  يفاکتورها  -

  ی رها یبه متغ  نسبت  یتر   شیب ریتاث  آب   و سرعت کانال  عمق   ،یدب  ارتفاع،

و    یبوم  انیغنا و تنوع ماه  شیافزا  ینبیش یفیزیکوشیمیایی آب در پ

  دارند   دستنییدر امتداد به سمت پا  یجامعه ماه  بیدر ترک راتییتغ

  یستیز یفضا   جادیا  مهم در یجمله فاکتورهااز  زی ن  بستر فاکتور(. 6  ،5)

تول  ستگاهیز  ک یدر   حرکت،  شدن،  ساکن  امکان  که  مثل،  دیاست 

  آوردیموجودات ساکن در آن فراهم م  یغذا را برا   نیپناهگاه و تأم

خدمات    نی(، ا9 کلارود )شکل توجه به تنوع بستر در رودخانه ( و با2)

سازگار    زینات دیگر  رودخانه کلارود مورد انتظار است و با مطالع  یبرا 

در رودخانه   یخوب شد به در بالا اشاره که یموارد  یتمام  .(21  ،20) است

  ستم ینکته است که اکوس نیدهنده ااست و نشان   شده  مشاهده  کلارود

  ی مطلوب  یاگونهبرخوردار و تنوع   ییبالا کارکرد از  تواندیرودخانه م نیا

حفظ تنوع    یبرا  دیبا نیاست. بنابرا بوده نیمطالعه چن  نیکه در ا  باشد

  ی ازهاین  رایرا حفظ نمود، ز  ستگاهازی  ها،در رودخانه   هانهگو  یستیز

است.   کاملاً متفاوت یستزی چرخه  مختلف مراحل  در  هاگونه یستگاهیز

  ی گذرانزمستان  ،ایهیمناطق تغذ یعنیعمده  ستگاهیسه ز  نیب  انیماه

و استراحت و    هیتغذ  ،یزری. مناطق تخمشوندی جابجا م  یزیرو تخم

  ی ماهایبه س  مختلف   اشکال به یکارکرد   واحد  ک ی  نعنوا  ه ب  یدار   خودنگه 

  ق یاز طر ستگاهیز دهیچیپ و ساختار کنندی م  دای ارتباط پ ستیز  طیمح

  ن یتام  رامونیپ ستیز طیکانال رودخانه و مح نیکنش تنگاتنگ ب برهم

 .شودیم

  ی مجموعه عملکردها   ستگاهیز  ح یترج:  گونه  ستگاهيز  تیطلوبم  -

  ی های (. منحن26گونه است )  کی  یو رفتار   یکیولوژیزیف  یشناسبوم 

  یتیریابزار مد  کیعنوان    به  تواندیگونه م  کی  یبرا  ستگاهیز  حیترج

کار رود.    به  زیحوضه آبر  کیاز    ی بخش  ایرودخانه مشخص    کی  یبرا 

  ی است که برا  یطمح  از یفیزیک هاییماهیان ویژگ  یزیستگاه  ینیازها

  ی فیزیک  یفاکتورها  (.26) است  یضرور  گونه یک جمعیت و  افراد  یپایدار

مانند عمق آب، سرعت جریان آب، پوشش و ترکیب بستر تأثیرات 

اکسیژن محلول،   ، pHقبیل،  از  یشیمیای  یفاکتورها   با  مقایسه در  یتر   مهم

در تعیین حضور و ترکیب   یو غیرآل  یآل  یهاو آلاینده  یمواد مغذ

  تری متنوع طیشرا  هاستگاه یز  چه( و هر 2)  دارند  رودخانه  ماهیان  یا گونه

  های ستگاهزی  به   نسبت  را  هااز گونه   تریگسترده  فیداشته باشند، ط

نشان داده است   یخوب  ه(. مطالعه حاضر ب15) رندگیمی  بر در تر،ساده 

موضوع   نیمختلف دارند. ا حاتی ترج باًیکورا تقر یکه گونه سس ماه

ز  تواندیم احتمال  رفتارها   ادیبه  ز  یبه  ا  ستگاهیانتخاب    ن یمختلف 

عنوان نمود    توانیم  نیبنابرا .گردد باز  موجود هایزیستگاه  و تنوع گونه

  جینتا  نیامختلف متفاوت است.    یهادر گونه  یستگاهیز  یازهایکه ن

نتا ب  زین  ن یمحقق  ریسا  جیبا  است  در    Leeو  Yu  که  یطور  همشابه 

در رودخانه تاتو در غرب   Sinogastromyzon puliensis یماه یبررس

  حات یترج  نیترنشان دادند که بالا 1999تا  1997  یهاسال   در  وانیتا

مقدار در محدوده   نیبود اما ا یمتر ی سانت 60  در  آب عمق یبرا  یرفتار

کاهش   قیو عم عمق  کم  اریبس هایآب   یبرا متری سانت  40تا  20  مشابه

 هیمتر بر ثان 2تا  8/0 نیب زیسرعت آب ن  حاتیترج  . محدودهافتییم

  وچک ک هایسنگ   یبستر برا حاتیترج  نیبالاتر  نیچن  هم  شد.  مشاهده

گزارش   کسانی  بزرگ  اری بس یهاسنگ   و هازه یسنگر  یبرا   حاتیترج  و بود

  های ستگاه یز یساختار هاییژگی، وSchmutzو    Melcher(.34)  شد

را در   Barbs barbus و  Chondrostoma nasus دو گونه   یزریتخم

  های مورد مطالعه قرار دادند و شاخص   یزریفصل تخم  یدر ط  شیاتر

را مورد   ستگاهیز هاییژگی و و ستگاهیتعداد افراد، اندازه ز  گونه،   حضور 

  ن یا  یزریتخم  هاینشان داد که مکان   جی. نتا(18)  قرار دادند  یبررس

با هم  یاهیگ  دما، عمق، سرعت و پوشش فاکتورهای لحاظ به هاگونه

)بالاتر از    عی سر  انی با جر  هایدر آب C. nasus مثال   یمتفاوتند. برا 

ه ب  یاهیپوشش گ  ای  هی. وجود ساکندیم  یزری( تخمهیمتر بر ثان  1

 انیگونه ب دو در هر یزیرتخم انتخاب مکان  یعامل مهم برا   کیعنوان  

  ی رپذیدر انتخاب کنندهنییعوامل تع یدر بررس  همکاران  و   Asadi.شد

در رودخانه   (Capoeta capoeta gracilis) یماه اهیس ستگاهیز حیترج و

  متری یسانت  38تا    17را در عمق   یماه نیا یحیترج محدوده رود،اه یس

  ی سنگلاخ  یدر بسترها  هیمتربرثان  56/0و    44/0  نیو سرعت آب ب

ب البته  دادند.  برخ  انینشان  که در    یانسان  هایت یفعال  یشده است 

  یطیمح  هاییژگیدر و  رییتغ  سبب در حال انجام است  توتکابن  رودخانه

که ممکن   شودیو بستر رودخانه م انی مانند عرض، عمق، سرعت جر

پراکنش س ا  یماه  اهی است  در  تاث  ن یرا  دهد     ریرودخانه تحت  قرار 

رودخانه طالقان    در  .است  هبستر بکر بود  اخیر،در مطالعه    یول(  4)

Zamani Faradonbe  سس    یستگاهیز  تیمطلوب  هایشاخص  همکاران  و

رودخانه    نیا  در  تینها  در  که  کردند،  یرا بررس (Barbus cyri) کورا  یماه

ب بستر  کم  نیتر  شیسنگ  رودخانه  عرض  شاخص    ریمقاد  نیتر  و 

در محاسبه  و همکاران    Ahmdzadeh  .(35)  را نشان دادند  تی مطلوب

در رودخانه جاجرود بر    یمرکز  یماه  اهیس  ستگاهیز تیشاخص مطلوب

  ستگاه یز انتخاب تیاولو کردند. استفاده ایهسته  یهموارساز روش اساس

  ی با سرعت بالا یدر رودخانه جاجرود مناطق یمرکز یماه اهیس یبرا 

با قطر سنگ بستر    رو بست  تر  نییپا  یدما  اد،یآب، با عمق و عرض ز

  ن یبالادست شهر جاجرود با بالاتر ستگاهیا جیبود. براساس نتا  تر  بزرگ

گونه    نیا  یمحل برا  نیترمناسب   ستگاه،یز  تیمقدار شاخص مطلوب
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که در انتخاب زیستگاه   ذکر است  به لازم  .(3) جاجرود بود  در رودخانه

طور جداگانه در نظر    توسط یک گونه مسلماً فاکتورهای محیطی به

  کلیه گونه،  یک زیست  برای ناحیه  یک انتخاب برای و شوندگرفته نمی

  طوری   به . شوندمی   گرفته نظر  در  هم  با ارتباط  در  زیستگاهی  فاکتورهای 

تا حدودی  می  اکتورف  یک  مطلوبیت  که  کرد  ادعا  توانمی  که تواند 

فاکتور یا فاکتورهای نامطلوب مرتبط با خود را جبران کرده و گونه  

کلارود از    رودخانه (. 24)  را به اشغال این گونه نواحی ترغیب نماید

  گر ید یهاکه نسبت به شاخه  باشدی مهم رودخانه بابلرود م  ی هاشاخه 

علت   نیاست و به ا یانسان یهاتیفعال ریتاث  تر تحت  کم  یو کانال اصل

  حات یدر ترج  یخوب هب موضوع نی ا که بوده یمطلوب یستگاهیز تنوع یدارا 

 است.   انیگونه و شاخص مطلوبیت نما  یستگاهیز

  

  
 موني ازيست پیرکنش تنگاتنگ بین کانال رودخانه و محیط: برهم6شکل 

  

  
  

  
 کلارود : تصاوير پوشش گیاهي آبزي در رودخانه 7شکل 
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 کلارود : تصاوير پوشش گیاهي آبزي در رودخانه 7شکل 

  

  
 کلارود  پیوستاري جانبي يا عرضي رودخانه: 8شکل 

  

  
 کلارود : تصاوير تنوع بستر در رودخانه 9شکل 
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