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 یوزپلنگ آسیاییزیستی در انتخاب زیستگاه های محیطارزیابی شاخص
(Acinonyxjubatusvenaticus; Griffith, 1821) های سری زمانی به کمک داده

 (حفاظتی تورانمجموعه دورسنجی )مطالعه موردی: 
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 1395 بهمنتاریخ پذیرش:             1395 آبانتاریخ دریافت: 

 چکیده
ها داشته باشد و این تواند نقش مهمي براي توصیف پراکنش گونهشناخت عوامل موثر بر انتخاب زیستگاه می   

سازی مناسب هاي مختلف از نظر کیفیت تفاوت قائل شد. برآورد و نقشهامکان را فراهم کند که بتوان بین زیستگاه
کند. هدف از این پژوهش ارزیابی  های در خطر انقراض ایفا میریزی حفاظت گونهبرنامهزیستگاه، نقش مهمی در  

های محیط  ( بر اساس شاخصMaxEntنظمی )مطلوبیت زیستگاه یوزپلنگ آسیایی با استفاده از روش بیشترین بی
سال اخیر در مجوعه حفاظتی   15زیستی و پاسخ یوزپلنگ به تغییرات معنادار پوشش گیاهی و دمای سطح زمین طی 

هایی از قبیل فاصله از پراکنش سمداران منطقه،  و شاخص  2015تا    2001های حضور یوز از سال  باشد. دادهتوران می
، بارندگی و دمای  2015تا    2001یرات دمای سطح زمین از سال  فاصله از منابع آبی، تغییرات پوشش گیاهی و تغی

% وسعت منطقه جزء طبقه مطلوب زیستگاه قرار دارد. بر اساس 20یج نشان داد  سالیانه مورد بررسی قرار گرفتند. نتا
نتایج، متغیر فاصله از منابع آبی و تغییرات شاخص پوشش گیاهی عمودی، منحصر به فردترین اطلاعات را در اختیار  

های جبیر، قوچ و میش و آهو دارد. نتایج  دهند. همچنین مطلوبیت زیستگاه وابستگی زیادی به پراکنش گونهقرار می
در مناطق دشتی و تپه ماهوری است. همچنین بر اساس نتایج، این گونه از    ´گویای این است که پراکنش یوز غالبا 

 گیرد چرا که در اشغال گونه رقیب آن، یعنی پلنگ است.  ها و ارتفاعات فاصله میکوهستان
   زیستی، شاخص پوشش گیاهی، مطلوبیت زیستگاههای محیط، شاخصMaxEnt کلمات کلیدی: 

 مقدمه 
  متفاوت  منابع زیستیهاي خشکي موزاییکي از  اکوسیستم

ت   که  هستند تحت  است  تغییراتأممکن  قرار  گوناگون    ثیر 
تحت تاثیر قرار  نیز  هاي جانوري را  گونه  امر  این    وگیرند  

(. زیستگاه نیز قسمتي  2015و همکاران،    Bowden)  دهدمي
از یک اکوسیستم است که پناه، غذا و امنیت را براي بقاي  

(.  2015و همکاران،    Isbellکند )موجودات مقیم آن فراهم مي
ی خاص و ترکیبی  اعتقاد بر این است که یک گونه، محدوده 

از متغیرهای محیط زیستی را برای افزایش بقا و تولیدمثل  
می )انتخاب  حیوانات  Broekhuis  ،2007کند  مورد  در   .)

( امنیت  عنوان  به  گیاهی  پوشش  و    Yamaguchiخشکی، 
(  Broekhuis  ،2007های تولیدمثل )(، مکان2003همکاران،  

های گیاهخوار  و به طور مستقیم به عنوان منبع غذا برای گونه
های گوشتخوار ازجمله در  و غیرمستقیم برای گونه

(.  به همین  Spong  ،2002تامین پناه، دارای اهمیت است )
تواند بر رفتار  پوشش گیاهي ميروند تغیرات  سي  ربردلیل  

تواند  (. این بینش میWillis  ،2015)  گیاهخواران مفید باشد
و به دنبال آن    مدیریت و حفاظت گیاهخواران  موجب بهبود 

ها در  آن  نیازهاي حفاظتي  گوشتخواران و همچنین تشخیص
(. درک بسیاری  2013و همکاران،    D’Amenگردد  )آینده  

از عوامل غیر رویشی مانند: منابع آب، ارتفاع، شیب، درجه  
حرارت، در دسترس بودن طعمه و میزان بارش سالانه نیز  

گونه زیستگاه  )در  است  اهمیت  حائز  و    Guisanها 
Zimmermann ،2000  بر این اساس شناخت عوامل موثر  .)

می زیستگاه  انتخاب  توصیف  بر  براي  مهمي  نقش  تواند 
ها داشته و این امکان را فراهم کند تا بتوان بین پراکنش گونه

،  Franklinهاي مختلف از نظر کیفیت تفاوت قائل شد )گاهزیست 
سازی مناسب زیستگاه نقش مهمی در  (. برآورد و نقشه2010
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های در معرض خطر  ریزی جهت حفاظت  از گونهبرنامه
می ایفا  سالانقراض  در  که  رویکردي  در  کند.  اخیر  هاي 

یافته  ارزیابي زیستگاه گونه هاي حیات وحش اهمیت بالایي 
مدل رویکرد  این  است،  است.  زیستگاه  مطلوبیت  سازي 

هاي آماري چند متغیره و سامانه  رویکرد با بکارگیري تحلیل
اطلاعات جغرافیایي احتمال حضور و یا عدم حضور گونه  

مجموعه ميدر  برآورد  را  زیستگاهي  شرایط  از  کند  اي 
(Guisan    وZimmermann  ،2000  ؛Manly    ،همکاران و 

های حضور  نظمی یکی از روش(. روش حداکثر بی2007
های  ارائه شده و به دلیل داشتن مزیت  2004است که در سال  

( هم  Phillipsزیاد  ،  Stohlgrenو    Kumar؛  2006کاران،  و 
گیری، نقش  تواند به عنوان ابزار پشتیبان تصمیم(، می2009

های در معرض  های حفاظتی و مدیریتی گونهمهمی در برنامه
 (.  Hemami ،2013و   Bashariخطر داشته باشد )

اهمیت با  گروه  در  که  گونهیوزپلنگ  حیات  ترین  های 
باشد، در کل محدوده پراکنش خود دارای پنج وحش دنیا می

یوز   آسیایی  زیرگونه  باشد.  می  زیرگونه 
(Acinonyxjubatusvenaticus  که )( براساسIUCN  ،2016  )

( بحرانی  آن  است،  Cr1وضعیت حفاظتی  در  (  تنها  امروزه 
( و طي چند  Jackson  ،1996و    Nowellکند )ایران زیست می 

هاي آن،  هاي پراکنده از یوز و نمایهدهه اخیر وجود گزارش
نشانگر این است که در طول این مدت، جمعیت یوزپلنگ تا  

( است  یافته  کاهش  سوم  بر  Hemami  ،2005دو  علاوه   .)
جمعیت، سطح اشغال شده توسط یوزپلنگ نیز در سده اخیر  

( است  یافته  و    Hunter؛  Jackson  ،1996و    Nowellکاهش 
از  2007همکاران،   حفاظت  تا  شده  باعث  موارد  این   .)

گیرد   قرار  توجه  مورد  گذشته  دهه  طي  آسیایي  یوزپلنگ 
(Jowkar    ،باتوجه به تعداد بسیار اندک  2008و همکاران .)

( و از  2007و همکاران،    Hunterجمعیت یوز در طبیعت )
ر بین  از  و  تخریب  که  عامل  آنجا  مهمترین  زیستگاه  فتن 

(، لذا  2001و همکاران،    Reynoldsباشد )ها میانقراض گونه 
توزیع گونه از روش مدل  ابزاری موثر و    سازی  به عنوان 

گونه   زیست  مطلوب  مناطق  تا  است  شده  استفاده  کارآمد 
(Rodriguez     ،همکاران همکاران،    Guisan؛  2007و  و 

(،  2013و همکاران،    Addison؛  Franklin  ،2010؛  2013
اژدری،   و  )نظامی  کشور  در  یوز  زیستگاه  مهمترین  در 

روش 1395 این  شود.  شناسایی  پیش(  در  زیستگاه ها  بینی 
( دارند  زیادی  اهمیت  جثه  بزرگ  و    Rodriguezگوشتخوان 

  Farhadinia؛  2011و همکاران،    Marino؛  2007همکاران،  
که برای    ( و با توجه به اهداف حفاظتی2015و همکاران،  

می نظر  مد  مناطق  یوز  طراحی  برای  مهمی  ابزار  باشد، 
 ( هستند  حفاظتی  اولویت  همکاران،   Sandersonدارای  و 

و    Farhadinia؛  Zeller  ،2010و    Rabinowitz؛  2002
(. همچنین برای اطمینان حاصل کردن از  2015همکاران،  

درون    یتجمع  اینکه در  بزرگ  ساختار    یک گوشتخواران 

پ   ییفضا صورت  ز  یچیدهو  به  ،  شوندحفظ    یدارپایستگاه 
براساس  شبکه متصل از مناطق حفاظت شده    شناسایی یک

با  (،  2011و همکاران،    Crooksهای مطلوب گونه )زیستگاه
پستانداران بزرگ    یپراکندگ  یا تسهیل اتصال و    یشهدف افزا

که  و    ی اهسته  یستگاهز  ینب  مناطقی  است،  یا  جمعیتی  منبع 
(. به همین Zeller  ،2010و    Rabinowitzباشد )ضروری می

های دارای  دلیل محققین به طور گسترده، بر مفاهیم زیستگاه
پویایی چشم اتصالات زیستگاه ااولویت،  ها در شبکه  نداز و 

)به   دارند  تاکید  وحش  حیات  شده  حفاظت  مناطق  حفاظتی 
مثال همکاران،    Carrollعنوان  و    Dickson؛  2012و 
زیستگاه2013همکاران،   این  شناسایی  و  (.  حساس  های 

شناسان حفاظت نیز این اجازه  الگوی پراکندگی آنها به زیست
ها،  دهد تا به بررسی ساختار ترکیب و پراکندگی گونهرا می 

( بپردازند  جمعیت  پویایی  و  ژن  ،  Beierو    McRaeجریان 
و همکاران،    Carroll؛  Wiegand  ،2008و    Revilla؛  2007
2012.)  ( حیدري  و  احمدي  شمس  1393براساس  و   )

اکوس(،  1393) مرکز   یابانیب   یهایستمدر    ی فلات 
شوند که هیچ گونه ارزش  های زیادی حفاظت می یرانگسترها

های زیادی در زمره مناطق  حفاظتی ندارند و در مقابل بخش 
حفاظتی   بالای  اولویت  از  آنکه  حال  و  دارند  قرار  آزاد 

مناطق مطلوب  درصد    38تنها برخوردار هستند. از این رو  
محیط   حفاظت  سازمان  از  حفاظت  تحت  یوز  زیستگاهی 

است.زیست   گرفته  قرار  می   حفاظت  اساس  توان  براین 
  - 1مهمترین دلایل اهمیت این مطالعه را موارد زیر دانست:  

زیستگاه اهمیتشناسایی  پر  در  گونه  مطلوب  ترین های 
در یوز  عوامل   - 2کشور.    زیستگاه  مهمترین  شناسایی 

جمعیت  آخرین  بقاء  در  این تاثیرگذار  در  مانده  باقی  های 
به    -3منطقه.   منطقه  از  احتمالی  ارتباطی  مناطق  شناسایی 

زیستگاه  اطراف.  سایر  هسته  و    -4های  مرزبندی  ارزیابی 
پاسگاه جانمایی  و  کنونی  حفاظت  محیط چگونگی  بانی های 

طعمه   - 5منطقه.   با  گونه  پراکندگی  همپوش  های  ارزیابی 
 اصلی آن.  

 

 ها مواد و روش
منطقه:         حفاظت   مجموعه   معرفی    به   توران  تحت 

پاركهكتار،    1441523حدود    مساحت  بر  ملي،  مشتمل 
حیات ذخیره   پناهگاه  و  زیست وحش  استگاه  این  كره   .
استان سمنان جاي  در    شهرستان شاهرود  جنوب سرزمین در  

خراسان    استاندارد و قسمت كوچكي از جنوب شرقي آن در  
است  طول   و   قرارگرفته  بین  آن  جغرافیایي  هاي  مختصات 

شمالي  و عرض   57°تا    55°شرقي     25و َ  36°تا35°هاي 
(. توران پس از نایبندان دومین زیستگاه بزرگ  1)شکل  است 

یوز است. همچنین رکورددار زاد و ولد یوز در ایران نیز 
 (. 1395  نظامی و اژدری، )باشد می
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 مطالعاتی و نقاط حضور یوز   : موقعیت منطقه1شکل 

به مطالعات مختلف و   با توجه  این پژوهش  روش کار: در 
صورت   به  که  متغیرهایی  کارشناسان،  و  نظرات  مستقیم 

گذارند، انتخاب و  غیرمستقیم بر روی پراکنش یوز تاثیر می
های حضور یوز در منطقه  مورد بررسی قرار گرفت. داده

سال   از  لایهجمع  2015تا    2001توران  شد.  های  آوری 
بر   منطقه،  شاخص  سمداران  از  فاصله  قبیل  از  اطلاعاتی 

هایی از قبیل جبیر، آهو، قوچ و میش،  اساس پراکنش گونه
گورخر ایرانی، و کل و بز تهیه گردید. سپس پراکنش کل و  
بز و در ادامه، نقاط پراکنش پلنگ به دلیل همپوشانی کامل با  

ابع آبی از  مناطق کوهستانی حذف گردید. لایه فاصله از من 
ها و آبشخورها بر اساس محدوده نقاط این مناطق  قبیل چشمه

برای تهیه    USGSه در  ایجاد شد. لایه رقومی ارتفاع تهیه شد
کار   به  منطقه  شیب  و  میزان  منحنی  خطوط  ارتفاع،  نقشه 

های ساخته شده ایجاد  گرفته شد. سپس نقشه توپوگرافی با لایه
سر و پلایا تیپ کوهستان، تپه ماهور، دشت  4شد و منطقه به  

بندی گردید. تغییرات پوشش گیاهی و دمای سطح زمین  طبقه
های سری زمانی مودیس  در منطقه مطالعاتی با استفاده از داده

بندی گردید. همچنین از  تهیه و طبقه 2015تا  2001از سال 
جهت    WorldClimپارامترهای اقلیمی تهیه شده در بانک داده  

مدلسازی توزیع و تعیین اثر پارامترهای اقلیمی بر توزیع یوز  

ت  پارامتر اقلیمی به قابلی   19استفاده شد. این بانک داده شامل  
کیلومتر مربع است. از آنجایی که همبستگی بین   1تفکیک  

های  بینیهای آماری و پیشمتغیرها ممکن است منجر به اریب
های  ( پیش از استفاده از لایهFranklin  ،2010نادرست شود ) 

آزمون   مورد  آنها  همبستگی  مدلسازی،  روند  در  اطلاعاتی 
داشتند    8/0قرار گرفت و متغیرهایی که همبستگی بیش از  

در مدلسازی لحاظ نگردید. در این میان با توجه به همبستگی 
بسیار بالای پارامترهای اقلیمی، تنها از متغیر میانگین درجه  

ستفاده شد. این کار  حرارت سالیانه و میانگین بارش سالیانه ا
 Spatial Analystو با استفاده از ابزار    Arc Mapدر نرم افزار  

Multivariant    نقشه انجام انتخاب  از  بعد  متغیرشد.  هاي  ی 
زیستي و اقلیمي، این متغیرها براي ورود به نرم افزار  محیط

آماده مدلسازی،  مکسنت  در  نهایی  متغیرهای  شدند.  سازي 
از   فاصله  جبیر،  پراکنش  از  فاصله  آبی،  منابع  از  فاصله 
پراکنش آهو، فاصله از پراکنش گور، فاصله از پراکنش قوچ  

های توپوگرافی، تغییرات روند پوشش گیاهی،  و میش، تیپ
و   سالانه  متوسط  دمای  زمین،  سطح  دمای  روند  تغییرات 

-فرآیند کلی تحقیق می  2باشند. شکل  نه میبارش متوسط سالا
 اشد. ب 
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 : فرآیند کلی تحقیق2شکل 

  لایه نقاط حضور یوزپلنگ آسیایی در منطقه توران:        
حضور   نقاط  به  مربوط  اطلاعات  حاضر  پژوهش  در 

-های تلهیوزپلنگ آسیایی در منطقه توران از طریق دوربین
سال  15بانان و کارشناسان، طی  ای، مشاهدات مستقیم محیط

فراهم شد. از آنجا که در برخی موارد از    2015تا    2001از  
ای، برای بسیاری  های تلههای میدانی و دوربین جمله بررسی

از نقاط، مختصات جغرافیایی چندین بار ثبت شده است، به  
دلیل جلوگیری از مشکلات اریبی مثبت، تعداد کل نقاط ثبت  

ازای هر نقطه، تقلیل یافت. بر این  شده به تنها یک مشاهده به
نقطه و تعداد    233  اساس تعداد کل نقاط حضور در این منطقه

 باشد. نقطه می 116فرد، نقاط منحصر به 
گیاهی:          پوشش  پوشش  روند  روند  تحلیل  منظور  به 

محصول   از  طول    MOD13Q1گیاهی  در  مودیس  سنجنده 
استفاده گردید. این محصول شامل    2015تا    2001های  سال
دادهلایه اطلاعاتی می  12 از  پژوهش  این  در  های  باشد که 

(،  NDVIشده پوشش گیاهی )مربوط به شاخص تفاضلی نرمال
(، باندهای آبی، قرمز،  EVIشاخص بهبودیافته پوشش گیاهی )

داده همچنین  و  نزدیک  قرمز  قابلیت  مادون  به  مربوط  های 
های گیاهی اطمینان پیکسل استفاده شده است. همچنین شاخص

های این محصول ساخته شد.  فاصله محور با استفاده از داده
های گیاهی، حذف اثر روشنایی خاک  هدف اصلی این شاخص

ها شامل  باشد و پیکسلدی که پوشش گیاهی تنک میدر موار
-ترکیبی از پوشش گیاهی سبز و پس زمینه خاک هستند، می

محیط  در  ویژه  به  امر  این  نیمهباشد.  و  خشک  خشک  های 
دارد. شاخص این  اهمیت  در  فاصله محور ساخته شده  های 

  WDVIو  PVI1  ،PVI2  ،PVI3  ،DVI،TSAVI1مطالعه شامل  

-خشک می است که همگی مربوط به مناطق خشک و نیمه 
نقطه    63(. سپس با بازدید میدانی از  Eastman  ،2015باشند )

  PVI1، شاخص  m  3×m3های  از منطقه مطالعاتی در پلات
کاپا   ضریب  کل  7897/0با  دقت  عنوان  71/88و  به   %

شاخص پوشش گیاهی منطقه تعیین گردید. برای تحلیل روند  
روند    تغییرات پوشش گیاهي در مدلساز روند زمین از روش

   تغییرات کاهشی و افزایشی و روش من  میانه برای محاسبه 
  5دار بودن این تغییرات در سطح آماری  کندال  برای معنی

(.  در  Eastman  ،2015درصد در نواحی مختلف استفاده شد )
  نزولی،   کلاس روند  3پایان تغییرات پوشش گیاهی منطقه به  

 (.  1بندی گردید )جدولو روند صعودی طبقه روند بدون
  MOD11A1های سری زمانی  از دادهروند دمای سطح زمین:  

سال طول  در  مودیس  برای    2015تا    2001های  سنجنده 
شد.   استفاده  زمین  سطح  دمای  مدت  روند طولانی  بررسی 
تحلیل روند مشابه روش توضیح داده شده در شاخص پوشش  

کلاس روند نزولی،    3گیاهی انجام شد و در پایان منطقه به  
 (. 1بندی گردید )جدول بدون روند و روند صعودی طبقه

 

: طبقات مربوط به روند پوشش گیاهی و دمای سطح زمین1جدول   

 نوع روند  ارزش کلاس

1 96/1- > کاهشی روند    

2 96/1 – 96/1 -  بدون روند  

3 96/1 <  روند افزایشی  
         

پراکنش یوز در منطقه تحت مدیریت توران    مدلسازي:        
ورژن   مکسنت  افزار  نرم  از  استفاده    3.3.3Kبا 

(http://www.cs. princeton.edu/~schapire/maxent/ )  
های  ترین روشحال حاضر یکی از محبوب  در  شد.  دلسازیم

http://www.cs/
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ای، به دلیل کم بودن  سازی توزیع گونهمورد استفاده در مدل 
(  2006و همکاران،    Elithهای پیچیده ) خطاهایش در سناریو

نمونه با  حتی  آن  انجام  همچنین  ) و  کوچک  و    Wiszهای 
الگوریتم  ( مکسنت می2008همکاران،   یک  باشد. مکسنت 

-نظمی را برای پیشیادگیری ماشین است که اصل حداکثر بی
گونه توزیع  دادهبینی  از  متغیرهای  ها  و  حضور  فقط  های 

و همکاران،   Phillipsکند )زیستی و اقلیمی، اعمال میمحیط
همکاران،    Elith؛  2004 همکاران،    Merow؛  2006و  و 
توان به استفاده از  های این روش می(. از جمله مزیت2014

های طبقه بندی و کمی، ارزیابی کیفیت مدل با استفاده از  داده
بر  AUCآماره   متغیرها  از  یک  هر  اهمیت  و  تاثیر  ارائه   ،

کمک متغیرها و آزمون  مطلوبیت زیستگاه با محاسبه درصد 
جکنایف، همچنین ارائه آستانه مطلوبیت زیستگاه برای طبقه  

 ( نمود  اشاره  مطلوبیت،  نقشه  همکاران،    Phillipsبندی  و 
 (. Stohlgren ،2009و   Kumar؛ 2006

 

 نتایج
الف مربوط به روند  -3شکل    ارزیابی روند تغییرات:       

ب مربوط به روند  -4و شکل    PVI1پوشش گیاهی شاخص  
می  زمین  سطح  می دمای  مشاهده  همانطورکه  شود  باشد. 

دارای سبز  رنگ  با  با    معنادار،  افزایشی  روند  مناطق  مناطق 
رنگ قرمز دارای روند کاهشی معنادار و مناطق با رنگ  

 باشد. خاکستری بدون روند معنادار می
ارزیابي کیفیت مدل:کیفیت مدل تهیه شده با روش مکسنت را  

( براي منحني  AUCمي توان با محاسبه سطح زیر منحنی )

ROC    .ارزیابي کردAUC  تواند میزان توانایي مدل را در  مي
  1که هر چقدر مقدار آن به  بینی ارائه دهد، بدین صورتپیش

تر باشد عملکرد مدل بهتر است. با توجه به نمودار،  نزدیک
های تعلیمی به کار رفته در مدل  سطح زیر منحنی برای داده

های آزمایشی  برابر با  و همچنین برای داده  97/0برابر با  
باشد. این میزان نشان از مطلوبیت بسیار مناسب و  می 95/0

باشد )شکل  قابلیت  بالاي مدل مطلوبیت زیستگاه یوزپلنگ مي
4 .) 

افزار مکسنت سهم نسبی هر  نرم  متغیرها:سهم نسبی         
کند. در این مطالعه بالاترین متغیر را در مدل مشخص می

پیش نسبی  با سهم  آبی  منابع  به  مربوط  متغیرها  کننده  بینی 
% و کمترین آن مربوط به تغییرات دمای سطح زمین  1/52
 (. 2باشد )جدول % می3/0

از    اهمیت  نایفجک  آزمون  متغیرها:  اهمیت        هریک 
آنها را در مدلسازی نشان   تاثیر  متغیرهای محیط زیستی و 

اي  نایف، میزان بهره براساس آزمون جک(. 5دهد )شکل می

مدل   ساخت  در  شده  تنظیم  تعلیمي  آزمون  در  متغیرها  که 
بسیار بالا بوده است و این بدان معني است که انتخاب    ،اندبرده

بیني مدل به درستي صورت گرفته است.    متغیرها در پیش
براساس این آزمون متغیر فاصله از منابع آبی نه تنها بیشترین  
اهمیت را دارد، بلکه منحصر به فردترین اطلاعات را نیز  

دهد. پس از متغیر فاصله از منابع آبی، در اختیار قرار می 
 ( عمودی  گیاهی  پوشش  شاخص  که  PVI1متغیر  است   )

 دهد. ر اختیار قرار میمنحصر به فردترین اطلاعات را د 

   

 

 

 
 ب  الف 

 2015تا  2001از سال  PVI1. ب( روند تغییرات شاخص پوشش گیاهی 2015تا  2001: الف( روند تغییرات دمای سطح زمین از سال 3شکل 
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مدل مطلوبیت یوز در منطقه  AUC و مقدار   ROC:منحني4شکل  

 حفاظت شده توران 
 

بینی کننده هر متغیر محیطی در تخمین  : سهم نسبی پیش2جدول 

 حضور یوز پلنگ 

)درصد(  سهم نسبی متغیر متغیر  

% 1/52 منابع آبی   
% 4/18 جبیر   

%3/9 توپوگرافی   
PVI1 8/8%تغییرات شاخص پوشش  گیاهی   
%2/3 فاصله از پراکنش آهو   

%3 فاصله از پراکنش گورخر  
%1/2 فاصله از پراکنش قوچ و میش   

بارش سالیانه متوسط   4/1%  
%3/1 متوسط دمای سالیانه   

%3/0 تغییرات دمای سطح زمین  

 

 : آزمون جک نایف در بررسي اهمیت متغیرهای محیطی 5شکل 
 

هاي پاسخ بدست آمده براي مدل  منحني  ها: نقش متغیر       
یوزپلنگ پیش6)شکل    نهایي  که  هستند  این  گویای  بیني ( 

در   و سایر منطقي مدل  کند  تغییر  متغیر  تنها یک  زمانیکه 
تغییر  متغیر باشند، چگونه  ها مقادیر میانگین خود را داشته 

کنند. نتایج نرم افزار گویای این است که هرچه فاصله از  مي
منابع آبی بیشتر شود به طور خطی از مطلوبیت زیستگاه کم  
حداقل   که  است  مناطقی  در  مطلوبیت  بیشترین  شد.  خواهد 

متری    2000فاصله از منابع آب را دارند و از فاصله حدود  
الگ است.  نامطلوب  کاملا  گونه  برای  زیستگاه،  بعد  وی  به 

مطلوبیت زیستگاه یوز همچنین وابستگی زیادی به پراکندگی  
بترتیب  طعمه  دارد.   منطقه  سمداران  یعنی  آن  اصلی  های 

یوز   پراکندگی  بر  اهمیت زیادی  و آهو  و میش  قوچ  جبیر، 
شود  دا بیشتر  آهو  و  جبیر  پراکندگی  از  فاصله  هرچه  رند. 

احتمال حضور یوزپلنگ کمتر خواهد شد و این در حالی است  
که افزایش فاصله از گورخر باعث افزایش حضور یوز شده  
است. منحنی پاسخ به طبقاتی توپوگرافی، مطلوبیت زیستگاه  

  ( و پس از آن در مناطق 3ماهوری )طبقه    را در مناطق تپه 
دهد. دمای مطلوب برای حضور  (  نشان می 2دشتی )طبقه  

درجه سانتیگراد است و با افزایش یا کاهش    19تا    14یوز بین  
ی دمائی، شرایط برای زیستن گونه نامطلوب  دما از این بازه 

گراد مطلوبیت  درجه سانتی  18گردد، در دمای نزدیک به  می
یوز   پاسخ  منحنی  همچنین  است.  حداکثر  دمای  زیستگاه  به 

سطح زمین گویای آن است که در مناطق بدون روند افزایشی  
در   است.  یافته  افزایش  زیستگاه  مطلوبیت  دما،  کاهشی  و 

به زیستگاه یوز  دارد.  مجموع  بیشتری  تمایل  باران  های کم 
براساس منحنی پاسخ، درجه مطلوبیت زیستگاه بالقوه در بازه  

در    170تا    150 زیستگاه  است،  حداکثر  سال  در  میلیمتر 
میلیمتر مطلوب بوده اما بارش    220تا    140محدوده بارش  

کمتر و بیشتر از این دامنه، موجب کاهش مطلوبیت زیستگاه  
دهد  رات شاخص پوشش گیاهی نیز نشان میشود. تغیی یوز می

مطلوبیت زیستگاهی، مطلوب بوده، که این طبقه    3که طبقه  
پوش  افزایشی  تغییرات  با  به مناطق  است.  مربوط  گیاهی  ش 

به  سطح  دمای  شاخص  تغییرات کمزمین  ترین اهمت  عنوان 
دهد این گونه در مناطقی که دمای سطح  شاخص، نشان می

)طبقه است  بوده  تغییر  بدون  بیشتری  2زمین،  مطلوبیت   )
 داشته است. 
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 مدلسازي مکسنت ها در هاي پاسخ متغیر: منحني6شکل 

منطقه  پیش         در  یوزآسیایی  زیستگاه  مطلوبیت  بیني 
الف مطلوبیت زیستگاه یوز را    -7شکل    حفاظت شده توران:

دهد.  با توجه به متغیرهای به کار رفته در این تحقیق نشان می
در این نقشه نواحی که پتانسیل وجود و پراکنش گونه در آنها  
وجود دارد نشان داده شده است که مقدار ارزشی آن بر اساس  

- 7باشد. شکل  به بالا می  176/0نتایج حاصل از مکسنت از  
دهد.  بندی مطلوبیت زیستگاه یوز را نشان مینقشه طبقه  ب

% مساحت منطقه مطالعاتی جز طبقه  20بر این اساس حدود  

هکتار از    288332مطلوب زیستگاهی قرار دارد که معادل 

مطلوبیت در داخل  ترین  شود و بیشوسعت منطقه را شامل می
هکتار   36811باشد. علاوه بر این  مرز پارک ملی توران می

مطالعاتی   منطقه  از  بیرون  در  مطلوب،  منطقه  مساحت  از 
 گیرد که جز هیچ یک از طبقات حفاظتی قرار ندارد.  قرار می

 

 

 
 ب  الف 

 : مطلوبیت زیستگاه یوز 7شکل 



   ....های سریزیستی در انتخاب زیستگاه یوزپلنگ آسیایی به کمک دادههای محیطارزیابی شاخصو همکاران            کرمانی

8 
 

 بحث
بینی نقشه مطلوبیت،  براساس نتایج به دست آمده از پیش

زیستگاهی   مطلوبیت  کمترین  از  توران  جنوبی  محدوده 
براساس   به  برخوردار است.  این منطقه  بازدیدهای میدانی، 

مثلث شوره یک  نمک شکل  و  تردد  زار  امکان  و  است  زار 
رو هیچگونه ارزش زیستگاهی  تقریبا غیرممکن است. از این

های پستاندار، ازجمله یوز ندارد. نتایج مدلسازی  برای گونه 
و انتخاب زیستگاه بالقوه یوز نشان داده است که به جز عامل  

های بیابانی اهمیت زیادی در حیات  منابع آبی که در زیستگاه
شناسی در مقابل عوامل  ها دارند، عوامل اقلیمی و زمینگونه

از  نتایج،  براساس  برخوردارند.  اهمیت کمتری  از  زیستی، 
انتخاب زیستگاه،    10 برای  منتخب  زیستی،    4عامل  عامل 

پراکندگی طعمه بالاتری  یعنی  اولویت  در  کاملا  گونه،  های 
نتایج    نسبت و همکاران    Millsبه سایر عوامل قرار دارند. 

زاده و همکاران  ( در پارک ملی کروگر و سرهنگ2004)
( در پناهگاه حیات وحش دره انجیر نیز موید آن است  1392)

که پراکندگی یوز به شدت وابسته به طعمه اصلي آن یعنی  
می  جثه،  متوسط  اهمیت  گیاهخواران  دیگر  منظر  از  باشند. 

می نیز  آبی  طعمه منابع  وابستگی  دلیل  به  سمدار  تواند  های 
های طعمه و رقیب به  باشد، چرا که در فصل گرم همه گونه 

می رجوع  آبی  )منابع  همکاران،    Hunterکنند  (،  2007و 
با   همراه  که  تابستان  فصل  در  ماده  یوزهای  این  بر  علاوه 

هستند  توله  وابسته  آب  منابع  به  شدت  به  هستند  خود  های 
(Farhadinia    وHemami  ،2010  ؛Farhadinia   ،و همکاران

(. سمداران در مناطق بیابانی، به ویژه در فصل گرم،  2012
دسترس   قابل  آبی  منابع  بر  منطبق  کاملا  را  خود  پراکندگی 

کنند. از این رو، دلیل دیگر اهمیت منابع آبی، به  تنظیم می
محدوده این  در  یوز  شکار  میدلیل  )ها  و    Hunterباشد 

)ضیایی، Broekhuis, 2007؛  2007همکاران،   براساس   .)
های دشتی، مهمترین سهم را  ( طعمهKarami  ،1992؛1385

با وجودی که   اساس  برهمین  و  دارند  یوز  در رژیم غذایی 
سمداران   سایر  نسبت  به  منطقه  در  را  تعداد  کمترین  جبیر 

(.  1393دارد، در اولویت انتخاب یوز قرار دارد )رضایی،  
طرف دیگر با توجه به تعداد بالای قوچ و میش به نسبت  از  

(  1394سایر سمداران )اداره کل حفاظت محیط زیست سمنان  
تپه ماهوری   نر آن در مناطق  به ویژه جنس  آنجا که  از  و 

؛  2012و همکاران،    Farhadiniaمهمترین طعمه یوز هستند )
(، این گونه در  1395؛ رضایی و همکاران،  1393رضایی،  

منطقه   در  آهو  جمعیت  دارد.  زیادی  اهمیت  یوز  پراکندگی 
توران به طور کامل محدود به مناطق شمالی و محدوده عباس  

مشهد     –آباد است. در این بخش که در محور جاده سمنان  

می و  نیز  دامداران  بالای  حضور  و  روستاها  تعدد  باشد، 
نقلیه می وسایل  تردد  کننده  همچنین  محدود  یک عامل  تواند 

؛ احمدی و حیدری،  1393ای حضور یوز باشد )شمس،  بر
تعداد    1395تا    1389های  (. کما اینکه در طول سال1393

ای و مرگ در این محدود رخ داده است،  تصادف جاده  10
و   شده  منطقه  این  جذب  آهوها  جمعیت  دلیل  به  احتمالا  که 

ترین کریدور ارتباطی با پناهگاه حیات وحش  همچنین نزدیک
فاصله هوایی   )با  و    90میاندشت خراسان شمالی  کیلومتر( 

هوایی   فاصله  )با  سمنان  ییلاق  است.    20خوش  کیلومتر( 
بانی دلبر تا حوزه عباس  همچنین محدوده شمالی پست محیط 

  120آباد در شش ماهه فصل سرد سال در اشغال بیش از  
از   بیش  است که  دام  )حدود    1200هزار رأس    120قلاده 

حتمالی یوز در منطقه( سگ گله نیز با آنها  برابر کل جمعیت ا 
؛  1387شود )پروژه حفاظت از یوزپلنگ آسیایی،  جابجا می

( از این  1395؛ نظامی و اژدری،  1389مهر و دیباج،  توکلی
رسد این عوامل محدودکننده، باعث پیشی گرفتن  رو بنظر می

قوچ و میش و زیستگاه آن نسبت به آهو شده است. در نهایت  
آید که گور هیچ سهمی در رژیم غذایی  از نتایج اینگونه بر می 

یوز نداشته و گاها حضور گورها ممکن است برای یوز و  
باشد. توله  نیز  خطرناک  آن  طبقات    های  به  پاسخ  منحنی 

با کاهش جمعیت آهو و جبیر )در   نشان داد که  توپوگرافی 
منطقه مورد مطالعه( یوز، قوچ و میش را به عنوان طعمه  

ین برای تغذیه انتخاب کرده است )براساس اداره کل  جایگز
( و از این رو مطلوبیت  1394حفاظت محیط زیست سمنان، 

لای  ماهوری بالا بوده تا بتواند در لابه  زیستگاهی، مناطق تپه 
فرصت تپه به صورت  و  میشها  و  قوچ  ها را شکار  طلبانه 

کوهستان از  گونه  این  نتایج،  اساس  بر  همچنین  و  کند.  ها 
گیرد چرا که در اشغال گونه رقیب آن،  ارتفاعات فاصله می 

یعنی پلنگ است. حال آنکه براساس )رضایی و همکاران،  
  یات در پناهگاه ح(،  2015و همکاران،    Morovatie؛  1395

انجیر یزد، از آنجا که هیچ رقیبی در منطقه حضور  وحش دره 
در حین  ای نیز  یه و کوهپا  یمناطق کوهستان ندارد، یوز در  

 . شکار ثبت شده است 
بر اساس نتایج حاصل از منحنی پاسخ، این گونه مناطق  
با رشد افزایشی پوشش گیاهی را ترجیح داده است. این رفتار  
تکنیکی است   یوز  برای  به دلیل آن است که پوشش گیاهی 

( کارآمد  شکار  جهت  بهتر  کمین  ؛  Caro   ،1994برای 
Muntifering    ،اساس  2006و همکاران بر  که  به طوری   )

(Farhadinia    ،یوز برای نزدیک شدن به  2008و همکاران )
طعمه نیاز به پوشش گیاهی و توپوگرافی برای مخفی شدن  

( نیز در مطالعات  2004و همکاران )   Millsدارد. همچنین  
های مجهز به گردنبندهای رادیویی در  رژیم غذایي یوزپلنگ

پارک ملي کروگر به این نتیجه رسیدند که یوزها مراتع مشجر  
و با پوشش گیاهي را در هنگام شکار و نزدیک شدن    ساوانا

کنند. همچنین این مناطق مکانی امن برای  به طعمه انتخاب می 
ها و پناهگاهی برای دوری از تعامل  رسیدن به سن بلوغ توله
نتایج 2007و همکاران،    Hunterبا صیادان دیگر است )  .)

تغییرات دمای سطح زمین نشان داد یوز از مناطقی که دمای  
سال افزایش و یا کاهش پیدا    15سطح زمین در طول این   

 کرده است دوری کرده است. 
به طور کلی نتایج این تحقیق گویای این است که یوزپلنگ  

هایی از  آسیایی در منطقه توران وابسته به منابع آبی و طعمه
باشد. تغییرات مربوط به  قبیل جبیر، قوچ و میش و آهو می 

از سال   گیاهی  یوزپلنگ    2015تا    2001پوشش  داد  نشان 
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بیشتر مناطق با افزایش پوشش گیاهی را انتخاب کرده است.  
همچنین یوز در منطقه حفاظت شده توران بیشتر مناطق دشتی  
و تپه ماهوری را ترجیح داده است و از مناطق کوهستانی به  

 دلیل گونه رقیب )پلنگ( دوری کرده است.  
 بحران در  اي  گونه  ایران یوزپلنگ  اینکه به  توجه  با

به  انقراض از   مؤثرتر حفاظت  منظور است،  بهتر  آگاهی  و 
 انتخاب زیستگاه این گونه به منظور مدیریت بهتر آن، پیشنهاد

روش  می از  استفاده  با  یوز  زیستگاه  مطلوبیت  مدل  شود 
شاخص و  قرار  مکسنت  بررسی  مورد  زیستی  محیط  های 

تواند  می  های سنجش از دور گیرد، همچنین در این زمینه داده
 برای بررسی تغییرات از گذشته تاکنون مفید باشد. 

 

 تشکر و قدردانی 
و   دستجردی  احمدی  محمدرضا  مهندس  آقای  جناب  از 

دریغ های بیسرکار خانم مهندس نازنین شیرانی به دلیل کمک
بانان منطقه  در عملیات میدانی این پژوهش، همچنین از محیط

های  توران آقایان قربانلو، بخشی و خانی؛ به پاس همکاری
 . آیدعمل میبه صورت گرفته صمیمانه سپاسگزاری
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