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 بر مازندران و  گلستان هاياستان در ( Capreolus capreolus) شوکا ژنتیکی تنوع

 میتوكندري( D_loop)  لوپدي ژن توالي اساس
 

   تهران ،تحقیقاتو علوم  واحددانشگاه آزاد اسلامی،  دانشکده انرژی و محیط زیست، :  *بالاجادهیری کب درضا یحم •

محیط  :رضایی   حمیدرضا  • محیطگروه  و  شیلات  دانشکده  منابعزیسزیست،  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه  طبیعی ت، 

 49138-15739گرگان، صندوق پستی:  

 1648813413:  پستی صندوق تهران، هیرکان، شناسانبوم موسسه  : نادری سعید •

 
 1395 فروردینتاریخ پذیرش:              1394 دی تاریخ دریافت: 

 چکیده
در  این گوزن   .اسوو   یرانا  در (Cervidae) هاگوزن  خانواده  عضووو  ترینکوچک( Capreolus capreolus) شوووکا
با    یککه از نظر مرفولوژ  اسوو  ( C. pygargus)  سوویبریایی و  (C. capreolus)  آسوویایی  -ییدو گونه اروپا یجهان دارا
جوان    یهانسوبتا  متراک،  جنگ   یرینبا پوشو  ز  یعمدتا در مناطق جنگل یراندر ااین گونه  . هسوتند متفاو   یکدیگر
  شوووکای   یکیژنت تنوع  شووناخ مطالعه   ینا یاز اجرا هدفکند. یم یسوو ز یدشوو  و مناطق کوهسووتان  ینب  یهاجنگ 

این گونوه   یحفواظت  هوایریزیمیتوکنودری و کواربرد آن در برنواموه D-loopژن  در منواطق مورد مطوالعوه بر اسووووواس یرانا
 از پس .شود آوریجمعگونه در اسوتان مازندران و گلسوتان   پراکن   نقاط از  ایران  شووکای از  نمونه 8 تعداد.  باشودمی

به   یتوکندریم DNA کنتر   ناحیهاز    بخشووی  یرتکث شووام  باف  ماهیچه و سوورگین  شووا    هااز نمونه DNAاسووتخرا  
 جه   یابیتوالی پس از PCR  صووور  گرف . محصووولایونیورسووا     پرایمر جف  یکجف  باز به کمک   366طو  

  NetWorkو  MEGA5    DNASP5افزارهای   نر، از  اسووووتفاده با  یپیهاپلوت تنوعو   یکیفاصووووله ژنت یینو تع  یبررسوووو 
های  هاپلوتیپ چندشوکلی تشوخید داده شود.  یگاهجا 3  و  هاپلوتیپ 3 تعداد آمده  بدسو   نتایج. براسواس بررسوی شودند
دو   یهای جمع ینارتباط ب رود وجود دارد  که احتما  آن می اسووووتان گلسووووتان و مازندران  هاینمونه مشووووترن بین

و   بوده ک، اسوتان جمعی  دو  ژنتیکی فاصوله  ها وجود داشوته باشود.های آنجمعی  بین  ارتباطی کریدور  وجود واسوتان 
 نشود.  قطع ارتباط این  تا گیرند  قرار  دقیقی  بررسی مورد  باید  حفاظتی نظر از

 
 یکی، گلستان، مازندران.تنوع ژنت  ، D-loop ،شوکا کلما  کلیدی: 

 
 

 مقدمه 
 و مسئله یک به زیستی تنوع از حفاظت امروزه

 و انسان جمعیت  افزایش است. شده مبدل جهانی نگرانی
-سازگانبوم تخریب به منجر منابع به  روزافزون  نیاز
 گشته وسیع ابعاد در زیستیتنوع نابودي و طبیعی ايه

 که است طبیعی ایپدیده هاگونه انقراض  گرچه.  است

 سالیان در  ولی  است، داده رخ بارها نیز زمین گذشته در

 و یافتهافزایش  برابر صدها آدمی عملکرد اثر در اخیر
 عنوان تحت جهان سراسر در شماریبی هایگونه

 کهاین به توجه اند. باشده  بندیطبقه شده تهدید هایگونه

 کافی هاگونه همه مدیریت براي انسانی و مالی منابع

 طبیعی جوامع و  هاگونه انتخاب  اصلی مسئله نیست، 

 تداوم براي  را زیستی تنوع  بتوانیم که ایگونه   به است.

 در جدید هایپیشرفت نماییم. حفظ آینده هاينسل و حیات

 امکان  و فرصت مولکولی ژنتیک دانش و فناوري زمینه

 هاپرسش از بسیاري به پاسخگویی جهت در را مناسبی

  و  فیلوژنتیک روابط بررسی ها،گونه بندیرده زمینه در
 فراهم هاجمعیت ژنتیکی تنوع مطالعه و هاگونه تکاملی

 تعیین زمینه در تواندمی اطلاعات گونهاین.  است کرده

  مناطق  تعیین همچنین  و هاآن بنديالویت و هاگونه
 برخلاف  .(2009)ملکیان،    باشد مفید بسیار حفاظتی
  که   است  صفاتی  بر  مبتنی  که  تاکسونومیک  بالاتر  سطوح
 تمام  در  RNA  و  DNA  وجود  نیست  مقایسهقابل  بعضا  

  موجودات   مستقیم  مقایسه  امکان  تواندمی  زنده  موجودات
.  (2010آورد )ملکیان ،  فراهم   را  متنوع  و  متفاوت  کاملا  
ب  شوکا و  مح  یشکم  مرال  زیستیطدر   یعنی  ،1مشابه 
از وجود آن به تعداد کم   برد.یخزر به سر م هایجنگل
تا اواسط   یزو کردستان ن یجان شمال آذربا هایجنگلدر 

 hamidreza_kabiri@yahoo.com :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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هنوز   یراخ  هایبررسی. طبق  شدمی  یتحکا  1350دهه  
کم در    یتعداد  دارد    وجود  اورامانات  های جنگلشوکا 
به نظر  (1378  )فیروز،  .Ellerman    وScott    در سال

، شوکاهای ایران چه در شمال و چه در غرب از  1951
باشند، ولی برخی از  می  capreolus  C. capreolusنژاد  

نژاد   از  را  ایران  شمال  شوکای  قبلا   .Cمولفین 

capreolus armenius    نژادی از  را  غرب  شوکای  و 
نام   به  )اعتماد، می  C. capreolus coxiمتفاوت    دانستند 

  یبا  و تقرین گوزن ایران است  تر (. شوکا کوچک1364
دست از  پاها  بودن  بلندتر  علت  به  آهوست.  ها،  اندازه 

ها در تمام  از شاخ  یکهر    رسد.یقوزدار به نظر م  یکم
زندگ شاخک  یدوران  سه  نادر    فقط  موارد  )در  دارند 

ها در  مشاهده شده است(. شاخ  یزپنج شاخک ن  یاچهار  
در    ،است  دارکه کرک  یدو شاخ جد  افتندیم  ییزاواسط پا

شود  یو در فصل بهار کامل م  کندی طول زمستان رشد م
جنگل  گونهینا  یستگاهز(.  1378)فیروز،   با    یمناطق 
 یهاجوان، جنگل   یهانسبتا  متراکم، جنگل  یرینپوشش ز

کوهستان  ینب مناطق  و  که  دشت  از ی  مرال  برخلاف 
-کند، مییم  یمرتفع دور  یمناطق کوهستان  یهاجنگل
 شوکاو هم روزفعال است.    فعالشب  هم  گونه  این.  باشد

شنا    یبه خوب  دارد،   یقو  یناییب   یی وشنوا  یایی،حس بو
. به  است حرکتی خود اغلب ب یدر محل زندگ کند ویم

 یهابا پرش   و  یمحض احساس خطر به صورت مخف
م فرار  برگ کندی بلند  علوفه،  از  اغلب  شوکا  و .  ها 

ن  یهاشاخه و  تغذ  یزدرختان    )دلفان،   کندیم  یهقارچ 
 .حساس و مهاجم هستند  یاربس  یواناتی(. شوکاها ح1384

 یدر حالت اسارت بر خلاف اکثر جانوران عمر طولان
 در باغ  یاز سه سال قادر به زندگ  یشندارد و معمولا  ب 

نوحش ولیستندها  طب   ی.  عمر   10حدود    یعتدر  سال 
تاکنون بررسی تنوع ژنتیکی    (.1387)ضیایی،  کنندیم

اغلب   است.  نشده  انجام  ایران  در  شوکا  مورد  در 
مطالعات انجام شده در زمینه پراکنش و بررسی زیستگاه  

   Ghazanfariشوکا صورت گرفته است. به عنوان مثال،   

به بررسی مقدماتی زیستگاه    2000و همکاران درسال  
جنگل در  مرهشوکا  بوزین  کرمانشاه های  استان  خیل 

  ملی  پارک در شوکا زیستگاه ارزیابی بخشی، پرداختند.
شناختی   روش  به  گلستان بوم  آشیان  عاملی    تحلیل 

(ENFA)    در جهان در زمینه .  انجام داد  1392را در سال
  و   (C. capreolus)  آسیایی  -ییاروپاشوکای    ژنتیک

 شده  کار  مختلف  هایروش  به  (C. pygargus)  سیبریایی
و همکاران در    Randi  مطالعه  توان بهیماز جمله    است.
روی    1998سال   در  م  DNA  شکلیچندبر  یتوکندری 

های شوکاي اروپایی و سیبریایی اشاره نمود. در جمعیت
بررسی   کنترل  نوکلئوت  679این  ناحیه  در   DNAید 

در  م در   45یتوکندری  سیبریایی  و  اروپایی  شوکا 
و     Vernesiکشورهای ایتالیا و روسیه انجام شد. همچنین

  های یتجمع   یکیساختار ژنت    2002همکاران در سال  
با  را    یتالیادر آلپ و مرکز ا  شدهیو معرف  یعیشوکا طب
مورد   یتوکندریم  DNA یلوژئوگرافیفساختار  اشاره به  

و همکاران    Soffiantiniند. در پژوهشیقرارداد  یبررس
سال   با    یوانات ح  یکمرفولوژ  یاتخصوص  2007در 

مشخص در مورد شوکا در استان    یتوکندریم   یپهاپلوت
مطالعه،    این   از   هدف دادند.    قرار   ی مورد بررسرا  پارما  
ی  شوکا  هاییتجمع  بیومتریک  خصوصیات  بررسی

بود. در    هاآن  یپیهاپلوت  یپارما و ارتباط آن با الگوها
  ی به بررس  (2009)همکاران    و   Valvoپژوهشی دیگر

 شمال  در  شوکا  یتیساختار جمع  یکیژنت  و تحلیلیه  و تجز
به    یطور مقدماتبه  ،مطالعه  ین . اپرداختند  ایتالیا  آلپ در 

بر اساس    شوکا  یتساختار جمع  و تحلیلیه  شرح و تجز 
در شمال    Trento  و  Belluno یهااز استان  نمونه  119
  ریزماهواره نشانگر    11با استفاده از    یتالیاآلپ در ا  شرق

به   (2012)  همکاران  و   Mucci همچنین.  پرداخته است
از  بررسی محلیژن  مجموعه  تهدید  حفاظت  یعنی   های 

بررسی ژنتیک سیمای سرزمین جمعیت شوکای ایتالیا  
ایتالیا  بومی  زیرگونه  که  دادند  نشان  و   پرداختند 

(C. capreolus italicus)    شوکای گونه  معرفی  توسط 
تهدید   ((C. capreolus capreolusاروپایی   مورد 

در    D-loopژن    یکیتنوع ژنت  یبررسقرارگرفته است.  
DNA  ناحیه  س  یشوکا  میتوکندری به  مربوط  یبری 

توسط  مغولستان همکاران     Bayarlkhagvaنیز  و 
  .مطالعه شد (2013)

ژنتحاضر،    مطالعه  در   DNA  یکیتنوع 
شدو    مطالعه  C. capreolus  یرانا  یدر شوکا  میتوکندری

بخشی از   یبه کمک توال  یرانا  یشوکا  یتبارشناس  یینتع
 بررسی  و  میتوکندری  D-loop ،  DNAژن  ناحیه کنترل  

استان   در  شوکا  مختلف  هایجمعیت  ژنتیکی  تنوع 
 بررسی  و  هاپلوتیپ  تنوع  تعیین  و  مازندران و گلستان

  قرار   بررسی   مورد  منطقه  در  گونهاین  حفاظتی  جنبه
 .گرفت
 

 ها و رو   مواد
گلستان،   ملی  پارک  شامل  بردارینمونه  مناطق

  نما   جهان  شدهحفاظت  منطقه  چلچلی،  ممنوع  شکار  منطقه
و چهار   دودانگه  شده  حفاظت  منطقه  و  گلستان  استان  در

 .(1 )شکل بود مازندران استان دردانگه 
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برداری شده شوکا در مطالعه  تعداد و مناطق نمونه :1شک 
 حاضر 

 

 در  انمونه از نقاط مختلف پراکنش شوک  16تعداد  
 شامل  که  شد  آوریجمعمازندران و گلستان    هاياستان
سرگین  نمونه بود  و  بافت،  استخراج  1)جدول  شاخ   .)

DNA  استخراج بافت و    یتبا استفاده از ک  هااز نمونه
طور جداگانه  به  سیناژنو    Bioneer  یهاشرکت  ینسرگ

  فرایند مراحل پروتکل استخراج انجام گرفت.    براساس
پرایمر   لوپدي  ژن  تكثیر جفت  یک  از  استفاده  با 

H16498  (AATTCTCACCCCTAGCTCCCAAAG-

-L15995  CCTGAAGTAGGAACCAGATGو    (’5-’3

نهایی   حجم  انجام گرفت.  دستگاه ترموسایكلر  با  5) -(3
شامل    25  واکنش  DNA  ،1میكرولیتر    2میكرولیتر 

آغازگر برگشت  یتر  لیکروم  1آغازگر رفت و    یترل یکروم
  یر شده بود آب مقطر دو بار تقط  یکرولیترم  21به همراه  

مرحله شکسته  فرایندها شامل  انجام گرفت.    یکلس  35در  
  10 گراد به مدت یدرجه سانت 95 یدر دما  DNA شدن

اتصال و    یقهدق   با   دمایی  مرحله  سه  در  آغازگرها  فاز 
  درجه   95  دمای   شامل  ترتیب   به   که   مختلف  هایزمان
  30  گرادسانتی  درجه   54  دمای  ثانیه،  30  گرادسانتی
 و  باشدمی  دقیقه  1  گراد  سانتی  درجه  72  دمای  و  ثانیه

  سانتی   درجه  72  دمای  شامل  توالی  تکثیر  آخر  مرحله
-ادامه می گراد درسانتی درجه 4 دمای و دقیقه 7 گراد

 تکثیر شده ناحیه  DNAو کیفیت    تایید  منظور  به.  اشدب
 الکتروفورز  ،PCR  های واکنش  طی  نظر  مورد

%  2آگاروز    ژل   بر روی  آمده  بدست  PCR  محصولات
  سپس.  گرفت  صورت  برومایداتیدیوم   آمیزی  رنگ  و با
هایی که نمونه  PCR  محصول  از  میکرولیتر  20  مقدار

 تعیین  و  سازی خالص  دارای کیفیت مناسب بودند، جهت
  شد. جهت   ارسال  جنوبی  کره  Bioneer  شرکت  به  توالی

  . شد  استفاده  Seqscape 2.6  افزارنرم  از  هاتوالی  ویرایش
توالی قیاس،  ثبت  هایهمچنین  قابل  بانک    ژن  از  شده 

جهت  NCBI  پایگاه و  شدند   تنوع  بررسی  دریافت 
  ماتریس   چندشکلی،  ها، میزانهاپلوتیپ  تعیین  ژنتیکی،
فیلوژنی  فاصله  درخت  رسم   Maximum  ژنتیکی، 

likelihood  آماره  و   واگرایی  زمان  و  stF   از به ترتیب 
و   ARLEQUIN3.1 ،  MEGA.5  ،DNAsp.5  افزارهای نرم

NETWORK4.6 شد.  استفاده 
 

 حاضر  مطالعه  در  شوکا شده ی بردار نمونه افراد تعداد: 1 جدو  

 نمونه  نوع نمونه  ی آور جمع منطقه  شده   ی بردارنمونه استان نمونه  نا،

 شاخ ( نماجهان شدهحفاظت  منطقه)ارتی ز یروستا ی هاجنگل گلستان  شوکا

 شاخ ( یچلچل ممنوع  شکار)منطقه چشمه گی ر کتول آبادیعل ی هاجنگل گلستان  شوکا

 شاخ ( یچلچل ممنوع شکار)منطقه محمدآباد یروستا کتول آبادیعل ی هاجنگل گلستان  شوکا

 شاخ ( یچلچل ممنوع شکار)منطقه الستان یروستا کتول آبادیعل ی هاجنگل گلستان  شوکا

 شاخ ( یچلچل ممنوع شکار)منطقه تخته افرا کتول آبادیعل ی هاجنگل گلستان  شوکا

 شاخ (نماجهان  شده حفاظت)منطقه نماجهان ی هاجنگل گلستان  شوکا

 شاخ رودبار  اهیس شکارممنوع منطقه کتول آبادیعل ی هاجنگل گلستان  شوکا

 شاخ ( نماجهان شده حفاظت )منطقه نیجل شهر توسکستان ی هاجنگل گلستان  شوکا

 شاخ ( نماجهان شدهحفاظت)منطقه نو دراز منطقه نماجهان ی هاجنگل گلستان  شوکا

 شاخ ی چلچل  شکارممنوع منطقه گلستان  شوکا

 بافت  ( نماجهان شده حفاظت)منطقه رانیم د یس یروستا  نماجهان ی هاجنگل گلستان  شوکا

 شاخ ( نماجهان شدهحفاظت  منطقه)ارتی ز یروستا ی هاجنگل گلستان  شوکا

 شاخ ( یچلچل ممنوع  شکار)منطقه چشمه گی ر کتول آبادیعل ی هاجنگل گلستان  شوکا

 بافت  گلستان  یمل پارک گلستان  شوکا

 شاخ چهاردانگه دودانگه وحشاتیح  پناهگاه مازندران شوکا

 بافت  یسار دودانگه در بولا شدهحفاظت منطقه مازندران شوکا

 بافت  یسار دودانگه در بولا شدهحفاظت منطقه مازندران شوکا

 نیسرگ اسری ک یروستا دودانگه شدهحفاظت منطقه مازندران شوکا

 نتایج
موفقنمونه  یبرا  DNA  استخراج با  انجام   یتها 

توال  16    شد. جهت  شد  یابیینمونه   یجنتا  . ندارسال 
 قرار  بررسی  ، موردD-loopژن    یابی  یحاصل از توال

بودند  مناسب    ی توال  دارای  نمونه  8  نمونه،  16  از.  گرفت

  ی توال  یدارا   ی،بودن و آلودگ  یمیقد  یلنمونه به دل  8  و
 (.2شکل ) دیدند و حذف گر نبودهمناسب 
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 بر روی باز جف  366 طو  به PCRمحصو  : الکتروفورز2  شک 

 %2آگارز ژ 

 هاا، توالیSeqscape 2.6  افزارباا اساااااتفااده از نرم
  آلی بازهای تعداد با  هاشاادند. توالی اصاالاح و بررساای
 در هانمونه  متفاوت  کیفیت  دلیل به آمده  بدساااات مختلف

 توالی  طول  نتیجاه  در  و  بررسااااای  مورد  فوق  افزارنرم
 .آماد  بادسااااات  D-loop  ژن  نااحیاه  از  نوکلئوتیاد  366
از نرمتوالی بااا اساااااتفاااده    ClustalWافزار  هااای موفق 

، ردیف و بازآرایی Mega 5گنجانده شااده در نرم افزار  
بااناک  هاای مساااااتخرج از ژن  شاااااده و همراه باا توالی

 Mega 5  افزار نرم  از اسااااتفاده  توالی( با  49)مجموعا  
 فیلوژنتیکی از نوع  مورد آناالیز قرار گرفتاه و درخات  

Maximum likelihood  ( مربوطه به دسات 3)شاکل
هاای باه آماد. در درخات فیلوژنی باه دسااااات آماده، نموناه

های  ، نمونه های اسااتان گلسااتان و نمونه▄شااکل مربع  
 باشاند.های اساتان مازندران مینمونه  ▲به شاکل مثل 

های شوکای بر اساس تحلیل درخت فیلوژنی، همه نمونه
مربوط به مطالعه حاضار، در شااخه مربوط به شاوکای  

های دو آساااایایی قرار گرفتند. در واقع، نمونه  -اروپایی
اسااتان گلسااتان و مازندران ضاامن نشااان دادن قرابت 
ژنتیکی باا یکادیگر، باا نموناه هاایی از اروپاا )اساااااپاانیاا،  

 گیرند.ایتالیا و...(، نیز در یک خوشه قرار می

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 های مستخر  از ژن بانک. فیلوژنی شوکاهای استان مازندران و گلستان و نمونه درخ    :3شک 

 
 جهات  نظر  مورد  توالی  8  بین  همچنین، مقاایساااااه

 DNAsp5  افزارنرم  توساااااط  هاا،تعاداد هااپلوتیاپ  تعیین
  نمود   مشااخص را  هاپلوتیپ 3 وجود  که  گرفت  صااورت

 3توالی به  8که در جدول به صااااورت مشااااخصاااای  
هاای  شاااااامال نموناه 1هااپلوتیاپ، کاه هااپلوتیاپ شااااامااره  

 آباادآبااد محماددودانگاه کیااسااااار و علی  ،2دودانگاه بولا
وو  1شاااااامال نموناه دودانگاه بولا  2هااپلوتیاپ شااااامااره  

، پارک sنما  جهان شاامل 3نما و هاپلوتیپ شاماره جهان
  از استفاده با .(2جدول  )شد.   ملی گلستان و چلچلی دیده

 مورد هانمونه 8 بین ژنتیکی فاصاااله  Mega.5  افزارنرم

  افراد بین آمده دسات به نتایج  طبق گرفت.  قرار بررسای
  مناطق، فاصااله بعضاای در  مازندران و گلسااتان اسااتان
تفااوت   منااطق  ناداشااااات، اماا در برخی  وجود  ژنتیکی

بین   4باه عنوان مثاال در شاااااکالژنتیکی دیاده شاااااد  
دهنده عدم  فاصااله صاافر نشااان 5نمونه   و   1های  نمونه

فاصله ژنتیکی   2و نمونه   1فاصله ژنتیکی و بین نمونه 
. و  (4شاااااکل  )دهد  که تفااوت ژنتیکی را نشاااااان می 2

های اسااتان مازندران و درخت فیلوژنی نمونه  همچنین،
بررساای شااد و    Mega.5افزار  گلسااتان با اسااتفاده از نرم

هاپلوتیپ در سه گروه شامل گروه اول افراد دودانگه   3
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  2آباد و گروه آباد محمدو علی 2کیاسااار، دودانگه بولا  
پاارک   3و نهاایات گروه    1نماا، دودانگاه بولاافراد جهاان

 .(5شکل )و چلچلی بدست آمد  Sگلستان، جهان نما 
 DNAsp.5افزار   نر، از  استفاده با هاپلوتیپ 3تعداد تعیین : 2جدو 

 آباد علی

 محمد آباد 
دودانگه  
 کیاسر 

دودانگه   نما  جهان
 2بولا

 چلچلی 
 

پارن ملی  
 گلستان 

دودانگه  
 1بولا

 نما  جهان
s 

 نوع هاپلوتیپ

 1هاپلوتیپ شماره      *  * *

 2هاپلوتیپ شماره   *    *  

 3هاپلوتیپ شماره  *  * *    

 
 
 
 
 
 
 

-ازنر، استفاده با هانمونه بین ژنتیکی فاصله  محاسبه : 4 شک  
 Mega.5 فزارا

 
 

 
 
 
 
 
 
 

  با های استان مازندران و گلستان فیلوژنی نمونه درخ    :5شک 
 Mega.5 افزار نر، از  استفاده

 

  NETWORK4.6افزار  اسااااتفاده از نرم همچنین با
ها بررساای شااد. در این راسااتا، ای نمونهارتباط شاابکه

سپس  و    یرانا یهاشبکه هاپلوتیپی مربوط به نمونه  ابتدا
ژن   ثبت شاااده در هایبا نمونه  یرانا  یهاهنمونشااابکه 

های این شابکه به دسات آمده، نمونهدر    .ترسایم شاد  کبان
های  با رنگ قرمز مربوط به اساااتان مازندران و نمونه

باشااند، که با رنگ ساابز مربوط به اسااتان گلسااتان می
   .(6)شکل باشدنشان دهنده ارتباط این دو استان می

 
شبکه هاپلوتیپی شوکاهای استان گلستان و مازندران در    :6شک 

 های شوکا در جهان تلفیق با نمونه

 بحث  
 و  ایران  هاینمونه  از اساااتفاده با شااابکه ترسااایم

که  شااودمی و مشاااهده  شااد انجام 3شااکل    مطابق جهان
وجود دارد. در   اروپاا ارتبااطو    ایران  یهاانموناهبین  

های دودانگه که شاااامل نمونه 1واقع هاپلوتیپ شاااماره 
آبااد  از ماازنادران و علی  2کیااسااااار و دودانگاه بولا  

از اساااتان  kiasarروساااتای محمد، تحت عنوان هساااته 
باشااد و تقریبا در هسااته مرکزی این شاابکه  گلسااتان می

های هاپلوتیپی قراردارد. در این هساااته علاوه بر نمونه
هاایی از اساااااپاانیاا و نیز ایتاالیاا وجود ، نموناه1هااپلوتیاپ  

های ها با نمونهدهنده شااباهت ژنتیکی آندارد، که نشااان
نیز دارای دو نمونه    2باشاااد. .هاپلوتیپ  می 1هاپلوتیپ  

ر بااشاااااد. یکی در اساااااتاان ماازنادران منطقاه بولا دمی
دانگه و نمونه دیگر در اسااااتان گلسااااتان دودانگه چهار

و هساااته به طور نما، که با دمنطقه حفاظت شاااده جهان
باشااد. یک هسااته مربوط به هسااته شاابکه در ارتباط می
باشاااد و هساااته می kiasarیا همان  1مرکزی هاپلوتیپ  

باشااد که از لحاظ های اسااپانیا میدیگر مربوط به نمونه
که  3باشااند. هاپلوتیپ  شاابیه می 2ژنتیکی به هاپلوتیپ  

باشااد، با هر سااه نمونه آن مربوط به اسااتان گلسااتان می
باشاد. هساته اول هساته دو هساته توساط شابکه متصال می
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هایی که و هساته دیگر شاامل نمونه 1مرکزی هاپلوتیپ  
 باشد. مربوط به شرق ایتالیا و منطقه آلپ می

از  منتج  فیلوژنتیااک  درخاات  تحلیاال  براساااااااس 
 49نموناه مربوط باه مطاالعاه حااضااااار و    8هاای  توالی

توالی مربوط به ساااایر مطالعات برگرفته شاااده از ژن  
شااوکای ایرانی مورد   8بانک، مشااخص گردید که همه 

  - مطالعه حاضاار در خوشااه مربوط به شااوکای اروپایی
هاای  گیرناد. لاذا اکنون در کناار دادهآسااااایاایی قرار می

های مولکولی به دسااات آمده در شاااناسااای، دادهریخت
مطالعه حاضاار، گواه وضااعیت تاکسااونومیک این گونه 

باشاااد. بر اسااااس درخت به دسااات آمده، تعدادی از  می
های گلسااتان و مازندران در مجاورت های اسااتاننمونه
های اروپایی از کشااورهایی مانند اسااپانیا و ایتالیا نمونه

ارای قرابت ژنتیکی اساات. بخصااوص قرار گرفته و د
تر نسااااابات باه رساااااد کاه این قرابات، بیشباه نظر می

از جملاه    بااشاااااد.هاای جنوبی اروپاا میهاای بخشنموناه
نکات دیگر درخت فیلوژنتیک به دسااات آمده آن اسااات 

های دو اسااتان مورد مطالعه، کاملا که تعدادی از نمونه
تعدادی که  باشااااند، در حالیاز نظر ژنتیکی نزدیک می

های اساتان گلساتان با مقداری فاصاله در خوشاه از نمونه
لااذا بااه نظر دیگری بصاااااورت جاادا قرار می گیرنااد. 

رسااااد که احتمالا بین افراد دو اسااااتان در بعضاااای می
پذیرد. با هایی صااااورت میمناطق، گدارها و تبادل ژن

رساد که این های به دسات آمده، به نظر میتوجه به داده
تر در منااطق زیساااااتگااهی کاه شااااابااهات  گادارهاا بیش

افتااد. البتااه برای درک ساااااااختاااری دارنااد، اتفاااق می
تر و بهتر این فرایند و شااناخت الگوهای ساااختار جزئی

توزیع فضاااااایی تنوع ژنتیکی این گوناه، نیااز باه انجاام 
تر و باا بودجاه و امکااناات  مطاالعاات در ساااااط  وسااااایع

مدیریت  تواند از حی   تر می باشد. این موضوع میبیش
های شااااوکا به لحاظ تعیین واحدهای حفاظتی و جمعیت

های در مدیریت انتقال و تبادل افراد برای احیاء جمعیت
 خطر، بسیار حائز اهمیت باشد. 
های به دسااات آمده با نرم همچنین براسااااس تحلیل داده

 3توالی باه دسااااات آماده، تنهاا تعاداد    8افزارهاا، از  
هاپلوتیپ به دسات آمد، که باز این نتیجه، نمایه نزدیکی  

های دو اسااااتان گلسااااتان و مازندران  و شااااباهت نمونه
هاای  بااشاااااد. تجزیاه و تحلیال روابط ژنتیکی نموناهمی

ها نیز نتایج  مورد بررسااای بر اسااااس شااابکه هاپلوتیپ
های مورد تفسااایر در شاااابهی را نشاااان داده و بر دادهم

هااپلوتیپی  کاه شااااابکاه  گاذارد. بطوریباالا، صاااااحاه می
هاای  ماازنادران باا نموناه  و  گلساااااتاان  هاای اساااااتااننموناه

 3. در واقع  باشاااادیم  اروپایی دارای ارتباطات نزدیک
هاای ایرانی، در یاپ مشاااااخص شاااااده از نموناههااپلوت
های مختلف شاابکه قرار گرفته و ضاامن مشااخص  بخش

های دو اساااتان گلساااتان و نمودن ارتباط نزدیک نمونه

هاای  هاای ایرانی باا نموناهماازنادران، روابط بین نموناه
رسااد مانند سااایر دهند. به نظر میاروپایی را نشااان می

 ،و همکااران   (Randiهاای شاااااوکاا در جهاانجمعیات
اثر Tiedemann،  1998و   Wiehler؛1998 ( در کنااار 
هاای طبیعی، اثرات انساااااانی نیز از طریق ایجااد پادیاده

ن آشافتگی در شارایط زیساتگاهی و روندهای جمعیتی ای
گونه در ایران، بر ساااختاربندی تنوع ژنتیکی این گونه 
موثر بوده اساات. و همچنین در خصااوص از بین رفتن 

های انساان سااخت کریدور های ارتباطی ازطریق پدیده
عبور جاده بین پارک   (1392) بخشااااایبه عنوان مثاال  

ملی گلساااااتاان بااعا  قطع ارتبااط بین دو جمعیات در دو 
نقلیه  طرف جاده شااده و باع  تصااادف گونه با وسااایل

گردد، هچنین عبوری از جاده و از بین رفتن شاوکا  می
قطع ارتبااط بین دو جمعیات در دو طرف جااده کااهش 

 گردد. هتروزیگوستی می
هاای  البتاه درک روابط پیچیاده حااکم بر جمعیات  

شاااااوکاا در ایران و باه تبع آن اعماال مادیریات حفااظتی،  
تر دارد. لاذا  هاای در مقیااس گساااااتردهنیااز باه بررسااااای

های دیگر مناطق ایران شاااامل شاااود نمونهپیشااانهاد می
اساتان گیلان، منطقه ارساباران اساتان آذربایجان شارقی  
و نیز منطقه حفاظت شااده بوزین و مره خیل در نواحی 
غربی ایران، مورد بررسااااای قرار گیرنااد. نتااایج این 

تواند در مدیریت علمی  مطالعه در مقیاس گساااترده، می
هاای منااطق مختلف ایران، از حیا  ارتبااط باا  جمعیات

های ساااایر نقاط جهان، یکدیگر و نیز ارتباط با جمعیت
 بسیار مهم و کاربردی باشد.
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