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 های عملکردی  بررسی اثرات سرعت جریان هوای سالن بر فراسنجه

 های گوشتی شهرستان تنکابن مرغداری

 
 پیشوا، ورامین، ایران -گروه علوم دامی،  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد ورامین :امیر کاظمی  •

 پیشوا، ورامین، ایران -دانشگاه آزاد اسلامی، واحد ورامین گروه علوم دامی،   *:موسوي سیدناصر •

 تهران استان  طبیعیمنابع و کشاورزی تحقیقات مرکزمشایخی:  سیامک •
 

 1396 فروردینتاریخ پذیرش:              1395 دی تاریخ دریافت: 

 چکیده
مناطق مرطوب است. در این های خنک کردن پرنده در  ترین راهایجاد سرعت جریان هوای مناسب یکی از مهم

سالن هوای  جریان  سرعت  میزان  با  تحقیق  سالن  هوای  جریان  سرعت  بین  رابطه  و  گوشتی  جوجه  پرورش  های 
های مورد نیاز این  های گوشتی در شهرستان تنکابن مورد ارزیابی قرار گرفت. دادههای عملکردی مرغداریفراسنجه

ریزی کرده بودند،  های گوشتی در شهرستان مورد مطالعه که در فصل تابستان اقدام به جوجهتحقیق از کل مرغداری
های  های مربوط به متغیرمرغداری مورد بازدید و مصاحبه حضوری قرار گرفتند. داده   26به دست آمد. در مجموع تعداد  

رهای مربوطه گیری از ابزاهای مورد مطالعه به صورت کمی و با بهرهسرعت جریان هوا، دما و رطوبت در  سالن
گیری قرار گرفت و در پایان دوره از عملکرد واحدها رکوردبرداری صورت گرفت. در این تحقیق سرعت مورد اندازه

متر در ثانیه( متغیر بوده و تمام واحدهای مورد ارزیابی دارای    3/1)میانگین     1/ 8تا    0/ 7جریان هوای سالن واحدها بین  

های پرورش دهنده ناکافی بودن سرعت جریان هوا در سالنمتر بر ثانیه بودند که نشان  2سرعت جریان هوای کمتر از  

(،  p<01/0(، شاخص دما )p<0/ 001باشد. در این تحقیق بین سرعت جریان هوا با متغیرهای ضریب تبدیل خوراک )می

داشت. بر اساس نتایج این  دار وجود  رابطه منفی و معنی  (p<0/ 05و درصد تلفات ) (p<0/ 01میانگین خوراک مصرفی )

توان به بهبود عملکرد واحدها  های تهویه موجود میهای تهویه مناسب و  اصلاح سیستممطالعه با بکارگیری سیستم
                    و افزایش بازده تولید کمک نمود.

 
 هوا  جریان  سرعت تهویه، تنکابن، شهرستان  گوشتی، مرغداری کلمات کلیدی: 

 
 

 مقدمه 
ای و متابولیکی بطور  ماهیچههای  طیور بدلیل فعالیت

کنند و گرمای تولید شده را به دو شکل  مداوم گرما تولید می
کنند. دفع گرمای  از بدن دفع می  2و نامحسوس 1عمده محسوس 

و گرمای    5و جابجایی   4، انتقال 3محسوس بیشتر از راه تابش 
باشد. در  می 6محسوس به صورت تبخیر تنفسینهان یا غیر

محدوده دمایی خنثی پرنده از لحاظ رفتاری در شرایط مناسب  
-بوده و کمترین انرژی را برای کنترل دمای بدن صرف می

کند. با افزایش دمای محیط، گرمای تولیدی نسبت به گرمای  

 
1-Sensible heat  

2 - Latent heat 

3 -Radiation 

یابد و پرنده از طریق کاهش تولید گرما مانند  دفعی افزایش می
یا افزایش گرمای   کاهش مصرف خوراک و کاهش تحرک 

موسوی و  شود )دفعی سبب ایجاد تعادل گرمایی در بدن می
به  1393همکاران،   ابتدا  دفعی  گرمای  از  زیادی  بخشی   .)

افزایش دما دفع از طریق  شکل محسوس دفع می با  شود و 
(.  1985و همکاران،  Hillmanیابد )تبخیر تنفسی افزایش می

رطوبت  با این حال دفع گرما از راه تبخیر تنفسی تابعی از  
محیط است و در هوای مرطوب دفع گرما از راه تبخیر تنفسی  

گیرد. ایجاد جریان هوا در اطراف پرنده  به سختی صورت می

4 - Conduction 

5 - Convection 

6 - Respiratory-evaporation 
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هایی است که برای دفع گرماي تولیدي از  از مؤثرترین روش 
تحقیقات  پرنده می  اغلب  در  قرار گیرد.  استفاده  مورد  تواند 

بهبود   موجب  هوا  جریان  سرعت  افزایش  گرفته،  صورت 
و همکاران،    Dozier)  های گوشتی شده استعملکرد جوجه

همکاران،    Dozier؛  2005 همکاران،    Lott  ؛2006و  و 

دارای  ( 1392؛ شاهسوند و همکاران،  1998 هوا  . جریان 

برای خنک اثر  گرم می چندین  هوای  در  پرنده  باشد؛ کردن 
نخست جریان هوا موجب افزایش جا به جایی گرمای دفعی  

شود.  می 1از پرنده شده و در نتیجه موجب کاهش دمای مؤثر 
جا پرنده بهدوم  میان  شده  محبوس  گرمای  هوا،  را  جایی  ها 

کند و در نهایت جریان هوا اثرات منفی رطوبت  خارج می 
می  کاهش  را  محیط  عملکرد  بالای  پژوهش  یک  در  دهد. 

  25-30- 25های گوشتی نر در دمای محیطی یکسان )جوجه 
ثانیه   در  )متر  ساکن  هوای  سرعت  در  سلسیوس(  درجه 

<(، دو و سه متر در ثانیه از سن چهار تا هفت هفتگی 25/0
هایی که در معرض هوای  مورد بررسی قرار گرفت. جوجه 

سه متر در ثانیه بودند نسبت به گروه پرورش یافته در سرعت  
گرم    500و    138دو متر در ثانیه و هوای ساکن به ترتیب  

داشتند) بیشتری  همکاران،  Simmonsوزن  در   (.2003  و 

  82/0به    32/0یان هوا از   تحقیق دیگری افزایش سرعت جر
ثانیه، سبب افزایش تولید در هر مترمربع از سالن   متر در 

که تهویه    در صورتی (.  2003  و همکاران،  Feddesگردید )

تواند جریان هوایی  طراحی شود می  اي درستگونه تونلی به 
متر در ثانیه ایجاد نماید و این جریان هوا    3تا    2با سرعت  

تامی از   تواند  سانتی  6-8  بیش  خنک  درجه  را  پرنده  گراد 
دمای    5/2  . جریان هواینماید ثانیه در  در  درجه    35متر 

معادل  سانتی دمای  احساس  ساکن  هوای  به  نسبت    29گراد 
(. در  Donald ،2001درجه را برای پرنده ایجاد خواهد کرد )

آب و هوای مرطوب و شرجی به دلیل کارآیی پایین سیستم  
خنک مهمهای  تبخیری،  پرنده  کننده  کردن  خنک  راه  ترین 

باشد  ایجاد جریان هوا در اطراف پرنده و دفع گرمای تولید می
و برای این منظور نیاز به سرعت جریان هوا بالاتری است.  
با توجه به رطوبت نسبی بالای هوا در مناطق شمالی کشور،  

می نظر  سالنبه  در   بالا  هوای  جریان  ایجاد  های  رسد 
جوجهمرغدار عملکرد  بر  مناطق  این  در  ی  گوشتی  های 

-فصول گرم تاثیر زیادی داشته باشد. بنابراین این مطالعه به 
اندازه در  منظور  سالن  هوای  جریان  سرعت  میزان  گیری 

بررسی  مرغداری و  )تنکابن(  شمال  مناطق  از  یکی  های 
مرغداری   واحدهای  عملکرد  با  هوا  جریان  سرعت  رابطه 

 صورت گرفت. 
 

ها و روشمواد    
کلیه   برگیرنده  در  آماری  جامعه  پژوهش  این  در 
واحدهای فعال پرورش مرغ گوشتی شهرستان تنکابن بود که  

ریزی کرده بودند و بر اساس  اقدام به جوجه  1394در تابستان  
ها اطلاعات مورد نیاز گردآوری شد. زمان  سرشماری از آن

 
1- Effective temperature 

2Testo H1(608) Germany-  

با شروع اوج گرما    17تا    13مراجعه به واحدها از ساعت  
آوری شد. در مرحله  بوده، و در طی دو مرحله اطلاعات جمع

گیری شد و در مرحله دوم  های مورد نظر اندازه اول فراسنجه
داده فارم  تخلیه  از  فراسنجهپس  و  های  عملکردی  های 

آوری گردید. با توجه به بروز تنش گرمایی در  اقتصادی جمع
  45تا    40ها در سن  مراجعه به فارمهفته،    3سنین بالاتر از  

هایی که در  روزگی پرورش صورت گرفت، بجز برای فارم
روز    40تا     35شدند مراجعه در سن  تر کشتار میسنین پایین

گیری سرعت جریان هوا به  پرورش صورت گرفت. اندازه
سرعت دستگاه  به    2سنج وسیله  مراجعه  با  گرفت.  صورت 

اندازه محل  سالن،  داخل  به  ورود  و  با  واحد  ابتدای   گیری 
گیری  های ورودی هوا، محل اندازهمتر از دریچه  2فاصله  

متر مانده به   2گیری سوم  دوم دقیقا وسط سالن و محل اندازه 
ارتفاع   در  و  صور  مترسانتی  50هواکش  گرفت.  بستر  ت 

داخل  دمای  و  رطوبت  و    میزان  دماسنج  دستگاه  وسیله  به 
سنج، مورد ارزیابی قرار گرفت. دستگاه در ارتفاع  رطوبت 

شد و برای عدم  متری از سطح بستر قرار داده میسانتی  20
آبخوری نزدیکی  در  آن  نصب  از  خطا  خودداری  بروز  ها 

نقطه، مدت زمان تعویض    3گردید و با توجه به سنجش در  
دقیقه بود. بعد    15الی    10مکان در ابتدا، وسط و انتها بین  

بت بیرون سالن نیز  نقطه داخل سالن دما و رطو  3از سنجش  
مورد ارزیابی قرار گرفت و سنجش دستگاه در محل سایه و  

متر از سطح زمین بود. از آنجایی که    7/1-1/ 5در ارتفاع  
یکنواختی دمای هوای داخل سالن یکی از پارامترهای مهم  
دیگر   سوی  از  و  بوده  تونلی  تهویه  عملکرد  ارزیابی  در 

-این ارزیابی نمی  میانگین دمای داخل  شاخص مناسبی برای
باشد. لذا در این تحقیق شاخصی بنام شاخص اختلاف دمای  

 ابتدا و انتهای سالن تعریف شد.                                 
تولید  بازده  تحقیق شاخص  این  از  3در  یکی  به عنوان 

های مهم و جامع ارزیابی تولید بصورت زیر محاسبه  فراسنجه
و مورد ارزیابی قرار گرفت. هرچه مقدار این شاخص بیشتر  

باشد  

3 - Production Efficiency Factor 
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است   مرغداری  واحد  تولید  بازده  بودن  بالا  دهنده  نشان 

(Feddes  ،2003و همکارن.)   
وزن زنده )کیلوگرم((=شاخص بازده  ×مانی )درصد( )زنده

 تولید
   /   روزهای پرورش(×)ضریب تبدیل خوراک 

خطی   رابطه  شدت  و  جهت  بررسی  منظور  به 
پیوسته با مقیاس نسبی مورد مطالعه  ای یا  متغیرهای فاصله

ها  آنالیز آماری داده از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شد.
 صورت گرفت.   SPSS  18افزار با استفاده از نرم

 

 نتایج  
فراسنجه از  برخی  و  عملکردی  مشخصات  های 

جدول   در  بررسی  مورد  میانگین   1واحدهای  است.  آمده 

متر در    8/1تا    7/0بین و   3/1ها  سرعت جریان هوای سالن

دمای   میانگین  مطالعه،  زمان  در  همچنین  بود.  متغیر  ثانیه 
درجه سلسیوس    9/29های مورد بررسی  بین مرغداری  سالن

سالن   داخل  نسبی  رطوبت  میانگین  بود.    57/ 9و  درصد 
-تحقیقات زیادی در زمینه اهمیت سرعت جریان هوا در سالن 

های پرورش جوجه گوشتی صورت گرفته است و تقریبا در  
متر    2متر در ثانیه نسبت به    3ها سرعت جریان  تمامی آن

متر در ثانیه نسبت به هوای ساکن سبب بهبود    2در ثانیه و  
و همکاران،    Dozierهای گوشتی شده است )عملکرد جوجه

  و همکاران،  Simmons؛ 2005و همکاران،  Dozier ؛2006
 (.  1998همکاران،  و  Lott ؛2003

 
 

با میانگین  بین سرعت جریان هوای   بررسی رابطه 
داری بین سرعت  خوراک مصرفی نشان داد که رابطه معنی

جریان هوا و میانگین خوراک مصرفی پرنده در جهت منفی  
دارد ) بین سرعت  xyr=- 49/0و    p>01/0وجود  (. همچنین 

رابطه تبدیل خوراک  و ضریب  هوا  در  معنی  جریان  داری 
(. با  xyr=   - 848/0و   p>0001/0جهت منفی وجود داشت )

افزایش سرعت جریان هوا اختلاف دمای بین دو انتهای سالن  

معنی طور  )جدول  به  یافت  کاهش  تلفات  2داری  درصد   .)
یافت  سالن کاهشی  روند  هوا  جریان  سرعت  افزایش  با  ها 

(01/0<p   51/0و-   =xyr  بین سرعت .)  جریان هوا و شاخص
رابطه  تولید  داشت  معنی  بازده  وجود  مثبت  جهت  با  و  دار 

(01/0<p   53/0و=xyr  رابطه خطی بین سرعت جریان هوا .)
در   تولید  بازده  تلفات و شاخص  تبدیل خوراک،  با ضریب 

 ارائه شده است.   3تا  1نمودارهای 
 

 های گوشتی شدت و جهت رابطه بین سرعت جریان هوا و عملکرد جوجه :2جدول 

 

 های مورد مطالعه های فنی مرغداریویژگی  : 1جدول  

 میانگین حداکثر  حداقل  فراوانی  عنوان

2/19 14 26 تراکم )تعداد در متر مربع(  4/16  

7/28 26 دمای داخل سالن )درجه سانتیگراد(   31 9/29  

6/5 2 26 اختلاف دمای بیرون و داخل سالن  )درجه سانتیگراد(  3/3  

7/2 26 تلفات )درصد(   9/8  9/3  

62/1 26 ضریب تبدیل خوراک   12/2  81/1  

9/99 127 81 26 مصرف خوراک روزانه )گرم(   

0/46 26 افزایش وزن روزانه )گرم(  0/64  4/55  

0/35 26 سن کشتار )روز(  0/49  7/42  

 297 359 204 26 شاخص  بازده تولید 

7/0 26 سرعت جریان هوای داخل  )متردر ثانیه(  8/1  3/1  

افزایش وزن   شاخص دما  عنوان
 روزانه 

میانگین خوراک  
 مصرفی 

ضریب تبدیل 
 خوراک 

شاخص بازده   درصد تلفات 
 تولید 

ضرایب همبستگی با  
 سرعت جریان هوا 

51/0 - 06/0 49/0 - 88/0 - 41/0 - 53/0 

 005/0 04/0 < 0.001 01/0 75/0 008/0 داری سطح معنی
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ها و  رابطه خطی بین سرعت جریان هوای سالن :1نمودار

 ضرایب تبدیل خوراک 

 

 
ها و درصد  رابطه خطی بین سرعت جریان هوای سالن :2نمودار

 تلفات 

 
ها و  رابطه خطی بین سرعت جریان هوای سالن : 3نمودار

 شاخص بازده تولید 

 

 بحث

ها یا ظرفیت تهویه و سطح  دو عامل مهم تعداد هواکش
دارند   تأثیر  سالن  هوای  جریان  سرعت  بر  سالن،  مقطع 

(. در شرایط یکسان سالن با افزودن تعداد  1386)موسوی،  
توان فشار استاتیک سالن و  ها می هواکش یا ظرفیت هواکش 

در نهایت جریان هوا را افزایش داد. عامل تأثیرگذار دیگر 
باشد. هرچه سطح مقطع  بر جریان هوا سطح مقطع سالن می

کم  یافت.  سالن  افزایش خواهد  باشد، سرعت جریان هوا  تر 
سطح مقطع بزرگ منجر به کاهش سرعت هوا در سالن و  

کنند خنک  کاهش  نتیجه  جابه در  از  ناشی  هوا  گی  جایی 
-شود. یک سالن ممکن است تعداد هواکش کافی برای جابهمی

سال هوای  مقطع  جایي  سطح  دلیل  به  اما  باشد،  داشته  را  ن 
عرضی بزرگ نتواند سرعت کافی هوا را برای خنک کردن  

سالن  برای  دلیل  این  به  کند.  ایجاد  داشتن  پرنده  تونلی  های 
پایینعرض کم و سقف  بلند یک  تر نسبت به سقف های  های 

به شمار می  ایجاد جریان هوا در سالن برتري  با  رود.  های 
سالن به  نسبت  کم  عرض  و  زیاد  و  طول  کم  طول  با  های 

تر است، زیرا در سالن کم  عریض )با مساحت یکسان( راحت
کم  سالن  مقطع  سطح  )موسوی،  عرض،  بود  خواهد  تر 

1386 .) 

های پرورش  بسیاری از سالن  یکی از مشکلات تهویه 
بودن طول سالن میطیور   در  ایران، کم  بطوری که  باشد. 

متر بود. در    8/51تحقیق حاضر نیز میانگین طول سالن ها  
ها ظرفیت تهویه معمولا بر اساس تعداد و وزن پرنده  این سالن

شود و با توجه به اینکه در سالن کوچک  در سالن محاسبه می
نگه کمتری  پرنده  می تعداد  بر  داری  تهویه  ظرفیت  و  شود 

اساس تعداد و وزن پرنده محاسبه می شود لذا ظرفیت تهویه  
-مورد استفاده کم و سرعت جریان کافی در سالن ایجاد نمی
ي  شود. در یک مطالعه، سرعت جریان هوای سالن و رابطه 

فراسنجه  با  مرغداري آن  عملکردی  گوشتي  های  هاي 
و   )شاهسوند  گرفت  قرار  ارزیابي  مورد  ورامین  شهرستان 

 (. 1392اران، همک

مرغداريداده کل  از  تحقیق  این  نیاز  مورد  هاي  هاي 
گوشتي در شهرستان مورد مطالعه که در فصل تابستان اقدام  

دست آمد. در مجموع تعداد  ریزي کرده بودند، به  به جوجه 
حضوري قرار    مرغداري گوشتي مورد بازدید و مصاحبه   20

متر در    4/0گرفت. در این مطالعه میانگین سرعت جریان  
ها داراي سرعت جریان هواي  ثانیه بود و هیچ کدام از سالن

متر برثانیه( براي دستیابی به حداکثر عملکرد   3تا    2مناسب )
های عملکردی  نبودند. بین سرعت جریان هوا و اکثر فراسنجه

همبستگی وجود داشت. در تحقیق حاضر نیز سرعت جریان  
ع پیشنهاد شده متر در ثانیه که در مناب   3تا    2هوای پیشنهادی  

مشاهده نشد و بیشترین Fairchild   (2008  )و    Czarickاست  
متر در ثانیه    8/1گیری شده  مقدار سرعت جریان هوای اندازه

مقایسه منظور  به  سرعت    بود.  بین  رابطه  جهت  و  شدت 
های مورد نظر، از ضریب همبستگی جریان هوا و فراسنجه

 آمده است.  2گردیده که در جدول پیرسون استفاده 

بین سرعت جریان هوا و میانگین افزایش وزن روزانه  
دار ملاحظه نشد. در تحقیق شاهسوند و همکاران  رابطه معنی

بین سرعت جریان هوا و اکثر فراسنجه های  1392) نیز   )
 عملکردی همبستگی وجود داشت. 

بر   هوا  جریان  سرعت  اثرات  از  آمده  بدست  نتایج 
نتایج  با  خوراک  تبدیل  همکاران     Simmonsضریب  و 
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(2003،)   Dozier  ( و همکاران    Lott(،  2005و همکاران 
دارد.  1998) )  Dozier( مطابقت  نشان  2005و همکاران   )

  ه ی متر در ثان   2هوا در سالن از    انی سرعت جر  ش ی افزادادند  
ثان   3به   در  افزا  هی متر  جوجه   ش ی باعث    ی گوشت   یهاوزن 

متر در    3به    2هوا از    انی سرعت جر  ش ی افزا، امّا  گرددیم
  ، حال  نی نداشت. با ا  ی خوراک مصرف  زانی مبر    یری ث أت   هی ثان 

را    ه ی متر در ثان   3 ای   2  انی که سرعت جر  یگوشت   یهاجوجه 
به هوا  بودند، نسبت  ساکن مصرف خوراک    یتجربه کرده 

که مغایر با نتایج بدست آمده در این مطالعه    داشتند  یشتری ب 
تحقیق رابطه معنیباشد.  می این  بین سرعت جریان  در  دار 

هوا و افزایش وزن مشاهد نشد، در حالیکه بر خلاف انتظار  
مصرفی   خوراک  میانگین  هوا  جریان  سرعت  افزایش  با 
کاهش یافت. با توجه به اینکه در منطقه مورد مطالعه اغلب  

بندی و برای  دهندگان خوراک را به صورت سهمیهپرورش
دهند بنظر  رسیدن به وزن مشخص در اختیار مرغ قرار می

تاثیرمی این عامل  و خوراک  رسد  بدن  وزن  نتایج  بر  گذار 
 مصرفی بدست آمده در بررسی حاضر باشد. 

توسط شده  انجام  بررسی  همکاران     Czarickدر  و 
رشد و ضریب تبدیل  ( پیرامون تأثیر دمای محیطی بر  2000)

جوجه  روی  بر  سن  خوراك  در  گوشتی  روزگی    21های 
مشخص شد که دمای محیط تأثیری بر رشد و ضریب تبدیل  
تأثیر  گرما  هفتگی،  سه  سن  از  بعد  امّا  نداشت.  خوراك 

دار منفی بر افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی داشت.  معنی
متر در ثانیه    8/1اگرچه در بررسی حاضر سرعت بیشتر از  

بر   هوا  جریان  سرعت  مثبت  اثرات  حال،  این  با  نشد  ثبت 
های ضریب تبدیل خوراک و تلفات، احتمالاً به خاطر  فراسنجه

باشد. زیرا برای  افزایش میزان دفع حرارت محسوس بدن می
له زدن( نسبت به روش  دفع حرارت از طریق نامحسوس )له
 نوبه   شود که این امر به محسوس، انرژی بیشتری صرف می

تبدیل   ضریب  )افزایش  خوراک  بازده  کاهش  باعث  خود 
می از  غذایي(  بیش  به  پرنده  بدن  دمای  که  زمانی  گردد. 

دمایی خنثی افزایش یابد، سبب افزایش ضریب تبدیل    محدوده 
( در تحقیق خود  2000و همکاران )Furlan گردد.  غذایي می

ثانیه در  متر در    2دریافتند که سرعت جریان هوا به میزان  
گراد سبب افزایش دفع حرارت بویژه  سانتی  درجه   29دمای  

های گوشتی از جمله ساق پای  های بدون پر جوجه از قسمت 
گردد. در این تحقیق با افزایش سرعت جریان هوا  ها میآن

(  2000و همکاران )  Gonetدرصد تلفات روند کاهشی داشت.  
  ییگرما  تنشتحت تأثیر    بدن  یمن ی ا  ی پارامترهاکه    ند نشان داد
م است  دن ری گیقرار  ارتباط    با  و ممکن  تلفات  داشته  میزان 

   .دن باش
یکی از عوامل مؤثر بر سررعت جریان هوا در آشریانه 
سررطح مقطع آشرریانه اسررت. سررطح مقطع آشرریانه با سرررعت  
جریران هوا رابطره وارونره دارد. بره بیران دیگر در شرررررایط  

آشیانه کاهش یابد سرعت جریان یکسان، هر چه سطح مقطع  
های کاهش سررطح مقطع هوا بیشررتر خواهد شررد. یکی از راه

آشررریانه و پیرو آن افزایش سررررعت جریان هوا، اسرررتفاده از 
توصریه شرده اسرت فاصرله میان   باشردهای هوا میکنندهمنحرف

موسرروی و باشررد )متر   15تا   9کننده بین دو صررفحه منحرف

(. در مطالعه حاضررر وضررعیت اسررتفاده یا 1393همکاران، 

هرای هوا مورد ارزیرابی قرار  کننردهعردم اسررررتفراده از منحرف
هرای  کننردهای مورد ارزیرابی از منحرفگرفرت. تمرام واحردهر

ها در اغلب  کنندههوا اسرتفاده کرده بوند اما تعداد این منحرف
 ها کافی نبود. سالن

این مطالعه نشران داد سررعت جریان هوای مناسرب    
های ثانیه( در سرالن متر در  2-3شرده در منابع علمی )توصریه

پرورش مورد بررسری وجود نداشرت. وجود رابطه منفی بین  
سرررعت جریان هوا و ضررریب تبدیل خوراک و تلفات حاکی 
از توجره ویژه بره این موضرررروع و تلاش در جهرت افزایش  
سرعت جریان هوای سالن جهت دستیابی به حداکثر عملکرد 
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