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 در استان اصفهان   Epigeicهای خاکی ای کرمبررسی تنوع گونه

 

 

 81785-199اصفهان، صندوق پستی:  ،طبیعیمرکز تحقیقات کشاورزی و منابع :*آبادییحیی  مجتبی  •

 

 1395اردیبهشت  تاریخ پذیرش:            1394 بهمن تاریخ دریافت: 

 چکیده
های خاکی گروه اپی جییک توانایی زیادی در مصرف، هضم و تبدیل مواد آلی داشته و سیکل کوتاه زندگی و نرخ کرم

های خاکی کمپوست شده است. در این تحقیق، تنوع کرمها، موجب پتانسیل زیاد آنها در فرآیند تولید ورمیتکثیر زیاد این کرم
های خاکی، متعلق به زیستگاه( استان اصفهان بررسی شدند. در مجموع چهار گونه کرم   20منطقه )شامل    10جییک در  اپی

 Dendrobaena veneta (Rosa, 1886)  ،Eisenia fetida (Savigny, 1826)  ،Dendrodrilusشامل    Lumbricidaeی  خانواده

rubidus (Savigny, 1826)    وDendrobaena hortensis (Michaelsen, 1890)   بر اساس خصوصیات مارکرهای مورفولوژیک   و
( در هر حلقه، رنگ بدن، شماره setae(، تعیین تعداد خارهای حرکتی ) segmentهای بدن )مانند طول بدن، قطر بدن، تعداد حلقه

(، شناسایی شدند. Tubercleهای محل استقرار کمربند جنسی و تعیین محل قرار گیری غده شکمی در کمربند جنسی )حلقه
گونه به  فراوانی  گونه  اختصاص   veneta  Dendrobaenaیبیشترین  در  فراوانی  کمترین  و   hortensis  Dendrobaenaییافت 

ی چادگان مشاهده شدکه حاکی از شرایط در منطقه  910/0ای مارگالف  به میزان  بیشترین عدد شاخص غنای گونه شد.  مشاهده
که کمترین میزان شاخص مارگالف به میزان صفر در منطقه انارک های این منطقه بود در حالیزیستگاهها در  بهینه زیست کرم

 ثبت شد.
 های خاکی، اپی جئیک، تنوع، اصفهان، مارگالف کرم  کلمات کلیدی: 

 yahyabadi@gmail.com :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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 مقدمه 
کشاورزی  هاي خاكي در بازیافت ضایعات آلي  توانایي كرم

آلي )ورمي و زباله  تولید كود  كمپوست(،  های شهری و همچنین 
سالهاست كه شناخته شده و شناسایي این موجودات در خاكها و  

مي  انجام  كشورها  بعضي  در  اقلیمي  مختلف  پذیرد شرایط 
هاي خاكي بخاطر  هاي كرم (. هر یك از گونه1391آبادی  )یحیی

دمایي   شرایط  با  سازگاري  در  اختلاف  قبیل  از  خصوصیاتي 
كمپوست،  گوناگون، اختلاف در توانایي تبدیل مواد آلي به ورمي 

اي از صفات دیگر از  تفاوت در نحوه پرورش و برداشت و پاره
گونه کرم خاکی در    3500ها متمایز هستند. بیش از  سایر گونه 

شده  شناسایی  می جهان  زده  تخمین  و  بررسی اند  که  های  شود 
های تاکسونومیک  باز هم افزایش دهند. گروه   بیشتر، این رقم را

قاره مشخص از کرم  ای بوجود آمده و بومی  های خاکی در هر 
انتقال  آنجا شده  نقاط جهان  به سایر  انسان  اند و سپس از طریق 

(. فراوانی نسبی و  Reynolds  ،1994؛  Jamieson  ،1988اند)یافته
بستگی به خاک،  ترکیب جمعیتی جانوران بومی خاکی بطور کلی  

آب و هوا، پوشش گیاهی، نوع کاربری خاک و همچنین هجوم  
(. انتخاب و  2000و همکاران،    Haleهای غیر بومی دارد)گونه 

های خاکی) بمنظور تولید  های خاص کرمگسترش برخی از گونه 
گونه ورمی  ویژه  به  و  کاهش  کمپوست(  موجب  بومی  غیر  های 

بومی در زیستگاهتنوع زیستی گونه نقش  های  و  های خود شده 
کنند. تحقیقات ناچیزی در باره شناسایی  مثبت آنها را کمرنگ می 

های خاکی در ایران انجام گرفته است و در  و تاکسونومی کرم
های  استان اصفهان نیز فعالیت مدونی در خصوص شناسایی کرم 

خاکی گروه اپی جییک انجام نشده است. اولین تحقیقات شناسایی  
های ( انجام شد. در سال 1973خاکی  توسط عمرانی )های  کرم

( و عزت پناه  2009اخیر نیز تحقیقاتی توسط لطیف و همکاران )
ایران، کرم 2010و همکاران ) انجام رسیده است. در  به  های  ( 

کمپوست استفاده شده و برای  خاکی عمدتاً به منظور تولید ورمی 
شود. از نظر  استفاده می   Eisenia fetidaهای گونه  این کار  از کرم 

كرم شاخه  تاكسونومي،  به  متعلق  خاكي  راسته    Annelidaهاي 
Haplotaxina   رده  ،Clitellata    رده   .هستند  Oligochaetaو زیر 

از مهمترین خانواده    Lumbricidaeو    Megscolecidaeهاي  خانواده 
باشند كه در اروپا، شمال آمریكا، استرالیا و  هاي خاكي مي كرم

هستند) غالب  خانواده Bohlen  ،1996و    Edwardsآسیا  در   .) 
Lumbricidae،   كرم خاكي وجود دارد. از نظر    گونه   300نزدیك به

 ,Anecicهاي خاكي را به سه دسته عمده،  محیط اكولوژیك ، كرم 

Endogeic, Epigeic   بندي ميتقسیم(  هايكرم (.  Lee   ،1985كنند 
Epigeic توده از  عمدتاً  لاشبرگ ،  كمپوست،  و  هاي  هاي سطحي 
تغذیه    دامي  كودهاي شده  فاسد  تازه  حیواني  و  گیاهي  بقایاي  و 

کرم كنند.  مي اپیاز  گروه  این  خاکی  مي های  به  جییک،   توان 
كرد.    Lumbricus rubellus و    Eisenia fetidaهای  گونه  اشاره 
هاي  ، انواعي هستند كه در قسمتEndogeicهاي خاکی گروه  كرم

كنند و از خاك تغذیه كرده و عناصر غذایي  عمقي خاك زندگي مي
توان  كنند. در این گروه ميرا از مواد آلي تجزیه شده تأمین مي

گونه  كرم   Allolobofora calginosaي  به  كرد.  خاکی  اشاره  هاي 
كرم   ،Anecicگروه   تغذیه  از  براي  در شب  و  حفار هستند  هاي 

آیند یعني از سطح تا عمق خاك  بقایاي تازه فاسد شده به سطح مي 
  Alloloboforaگونه  توان بهكنند. از این گروه ميرفت و آمد مي 

longa   هاي مهم دیگري كه در بازیافت ضایعات  اشاره كرد. گونه

برده  بكار  كرم شده   آلي  شامل  و    Euderilus eugeniaeهاي  اند، 
آبي  كرم گرم    Perionyx excavatusهاي  مناطق  بومي  كه  هستند 

و هستند  آفریقا  و  می  آسیا  فعال  غیر  پایین  دماهاي  شوند  در 
(Reineck    ،1992و همکاران .)  Edwards  ( 1988و همكاران  )

جئیك از نظر قدرت  هاي اپي هاي كرم معتقدند كه هریك از گونه 
تولید مثل، شرایط دمایي و تبدیل مواد آلي به ورمي كمپوست با  

متفاوت مي  استفاده  هم  استرالیا، مهمترین گونة مورد  در  باشند. 
تولید ورمي  بدلیل    Eisenia fetidaكمپوست، گونة  براي  است كه 

سرعت رشد و تكثیر و پتانسیل كافي براي مصرف انواع مواد  
ها مورد استفاده قرار گرفته است.  آلي زاید، بیش از سایر گونه 

Edwards  (1995 ،)    گزارش كرد كه حداكثر سرعت تكثیر گونه
Eisenia fetida    ازاي هر كرم در  كرم به   8/3در فضولات حیواني

كرم    0/ 35رقم  (، نیز  1992و همكاران )  Reineckeهفته است.  
(،  1382به ازاي هر كرم در روز را گزارش كردند. هاشمي مجد)

گونه  شناسایي  به  اقدام  ایران  شمالي  مناطق  از  برخي  هاي  در 
Eisenia fetida   كمپوست را  كرده و توان این گونه در تولید ورمي

داد.   قرار  ارزیابي  بررسي  به   Paoletti  (1999،)مورد  منظور 
هاي خاكي در ارزیابي پایداري خاك، اقدام به شناسایي  نقش كرم 

گروهكرم تمام  در  خاكي  تأثیر  هاي  وي  كرد.  اكولوژیك  هاي 
كرم فعالیت  انواع  و  تعداد  بر  را  كشاورزي  با  هاي  خاكي  هاي 

كرم از  استفاده  بر  و  نمود  تلقي  اپياهمیت  تبدیل  هاي  در  جییك 
(، اقدام به تعیین تنوع  2011)   Sutharبقایاي گیاهي تأكید نمود.  

به شناسایی  زیستی کرم و موفق  های خاکی در غرب هند کرد 
ها  یازده گونه کرم خاکی در این مناطق شد. وی حضور این کرم

-های انسانی دانست. در سال را وابسته به عوامل اقلیمی و فعالیت 
ه کار روی  های اخیر تمایل محققین علوم خاک و محیط زیست ب 

جئیک، افزایش یافته است؛ از این رو تحقیق  های خاکی اپی کرم
این گروه از کرم  با هدف شناسایی  مناطق    خاکی در  هایحاضر 

 انجام شد.     مختلف آب و هوایی استان اصفهان
 

 هامواد و روش 
و در استان اصفهان به اجرا    91-93های  این تحقیق در سال 

نمونه  انجام  منظور  به  استان  از  نقطه  ده  ابتدا  برداری  درآمد. 
ای انتخاب شدند تا بیانگر ده منطقه به گونه (.  1انتخاب شدند )شکل

های استان باشند. همچنین بیست کد محل نیز به نحوی  اکثر اقلیم 
جئیک را  های خاکی اپی انتخاب شدند که بتوان بیشترین گونه کرم

کرم زیستگاه  تنوع  بیشترین  بتوان  دیگر  سویی  از  و  های یافت 
داد قرار  بررسی  مورد  تحقیق  این  در  را  منظور    .خاکی  به 

   برداریهای مورد نظر، اقدام به نمونهشناسایی  و انتخاب کرم
های سطحی و  های خاکی موجود در خاکبه روش دستی از کرم

های باغات، فضاهای سبز شهری، محل تجمع کودهای  رگلاشب 
ها و بخشی  ها شد. کرم ها و برکه حیوانی در مزارع، کنار رودخانه 

ها به آزمایشگاه بخش تحقیقات خاک و آب مرکز  از محیط بستر آن
تحقیقات کشاورزی اصفهان منتقل گردیدند و در مخلوط الکل و  

از    برخی  باینوکولار،  از  استفاده  با  و  شدند  تثبیت  استون 
ثبت  مشخصات مورفولوژیک )مارکرهای مورفولوژیک( آن ها 

ی کرم، مورد استفاده قرار گیرد. این  گردید تا در شناسایی گونه 
اندازه با  حلقه مهم،  تعداد  بدن،  قطر  بدن،  طول  بدن  گیری  های 

(Segment ( تعیین تعداد خارهای حرکتی ،)Setae  ،در هر حلقه )



 1396 بهار، 1، شماره نهمسال                                                                  پژوهشی محیط زیست جانوری     فصلنامه علمی 

 

135 
 

های محل استقرار  شکمی و بالایی کرم، شماره حلقه رنگ بخش  
کمربند   در  غده شکمی  گیری  قرار  محل  تعیین  جنسی،  کمربند 

( و  Prostomium(، شکل سر و پیش دهان کرم) Tubercleجنسی )
( سلومی  مایع  برای  Coelomicترشح  شد.  انجام  آن  رنگ  و   )

( و کلید شناسایی  2003)Zicsi و   Csuzdiها از کلید شناسایی کرم
Blakemore  (2002استفاده شد. به منظور محاسبه تنوع )  زیستی

های  جئیک در زیستگاه های خاکی گروه اپیهای مختلف کرمگونه 
از  ای استفاده گردید.  های غنای گونه مختلف، از یکی از شاخص 

شاخص اندازه معتبرترین  گونه هاي  غناي  شاخص  گیري  اي، 
حاكي از    بیشتر باشد این شاخص  هر چه مقدار    . مارگالف است 

باشد و این بیانگر این مطلب مي باشد كه  ها ميتعداد بیشتر گونه
محیط زیرا  ، در  است،  پایین  استرس  و  شرایط    آشفتگي  در 

هاي مقاوم  هاي حساس از بین رفته و گونه گونه   ،نامطلوب محیطي
کاهش  اي در جامعه  غناي گونه   حالتشوند، در این  جایگزین مي
است. گونه  یافته  غناي  شاخص  میانگین  بررسي،  این  با    اي در 

متر مربع بدست  نتیاستفاده از کوادرات به مساحت یک صد سا
های  ای مارگالف کرمآمد. به منظور محاسبه شاخص غنای گونه 

نمونه  مناطق  در  گردیدخاکی  استفاده  زیر  فرمول  از  :               برداری، 

𝑅 =
𝑆−1

𝐿𝑛(𝑁)
   

فرمول   این  گونه   Rدر  غنای  مارگالف،  شاخص  تعداد    Sای 
تعداد کل افراد مشاهده شده از تمام    Nهای مشاهده شده و  گونه 
(  PAST  93/1افزار )محاسبه این شاخص از نرم  هاست. برایگونه 

Paleontological Statistics  .استفاده شد 

 
 برداری در استان اصفهان : موقعیت جغرافیایی مناطق نمونه1شکل

 

ده  1جدول   به  مربوط  اطلاعات  نمونه ،  و  منطقه  برداری 
برداری و همچنین مختصات جغرافیایی هر  بیست کد محل نمونه 

نمونه  محل  نمونه کد  زمان  و  می برداری  نشان  را  دهد  برداری 
 (. 1)جدول
 

 نتایج
جییک های خاکی گروه اپی در مجموع چهار گونه از کرم

 (: 2شناسایی شدند )شکل
Dendrobaena veneta (Rosa, 1886) 

Eisenia fetida (Savigny, 1826) 

Dendrodrilus rubidus (Savigny, 1826) 

Dendrobaena hortensis (Michaelsen, 1890) 

که به    Eisenia hortensisمعروف به     Dendrobaena veneta  گونه 
نامگذاری  Lumbricidaeخانواده   برخی  و در  دارد  به  تعلق   ها 

Eisenia veneta    150بالغ دارای طول  نیز معروف است. کرم -
باشد. بدن کرم  حلقه می  103-145متر بوده و متشکل از  میلی  55

ای و در قسمت انتها و شکم حالت صاف است.  به شکل استوانه 
بدن   دارای    4-8قطر  و  تا صورتی   قرمز  آن  رنگ  میلیمتر، 

نوارهای متناوب تیره و روشن با دم زرد کمرنگ است؛ رنگ  
تر از بخش بالایی آن است. و کمربند  بخش شکمی این کرم روشن

امتداد دارد و به شکل زین   33تا  27یا   32تا  26 جنسی از بند
  Tubercleباشد. محل قرارگیری غده  ( می Saddle-shapedاسبی ) 
ها  تر از سایر قسمتگ ، رنگ کمربند جنسی کمرن 30-31در بند  

( نیز به صورت  Setaeباشد. در این کرم، خارهای حرکتی )می
 ( هستند.Widely pairedجفتی باز از هم ) 

 

 برداری مشخصات محل و زمان نمونه: 1جدول
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دهنده تنوع زیستگاه در  منطقه و عدد نشان دهندهمحل نشان کدحروف در *
 .باشدبرداری مینمونه

قهوه   : Eisenia fetida  گونه   به  متمایل  قرمز  رنگ  ای  به 
شود.  بلوطی و به صورت نوارهای متناوب تیره و روشن دیده می 

باشد و متشکل از  متر میمیلی  50-100طول آن در زمان بلوغ  
-میلی  4- 5ای و قطر بدن  حلقه است. شکل بدن استوانه   120-80

بندهای  م بین  قرار دارد.    32تا    24تر وکمربند جنسی)کلیتلوم( 
بخش سایر  همرنگ  جنسی  کمربند  محل  رنگ  است.  کرم  های 

بوده و آرایش قرارگیری    28-31در بند    Tubercleقرارگیری غده  
باشد. این گونه  خارهای حرکتی به شکل  جفتی نزدیک به هم می 

به هنگام تحریکات خارجی، مایع سلومی به رنگ زرد کمرنگ  
ترشح می  خود  کوکوناز  لیمویی  کند.  به شکل  گونه  این  در  ها 

کرم  از  فتیدا  آیزنیا  اپیهستند.  اکولوژیک  گروه  جییک  های 
کند  و مواد آلی مصرف می  شود و عمدتاً بقایای گیاهیوب می محس

 خاک دارد. و تمایل بسیار کمی به خوردن 
به رنگ قرمز تیره    این گونه  :Dendrodrilus rubidus  گونه 

شود. در انتهای  در پشت و قرمز کمرنگ در بخش شکمی دیده می
- 100. طول آن در زمان بلوغ  شودبدن )دم( رنگ زرد دیده می

میمیلی  20 از  متر  متشکل  و  )  50-120باشد  (  Segmentحلقه 
کمربند  متر ومیلی  2-5ای و قطر بدن  استوانه است. شکل بدن  

قرار دارد.    32و    31تا    27و    26،  25جنسی)کلیتلوم( بین بندهای  
های کرم است. محل قرار رنگ کمربند جنسی همرنگ سایر بخش

غده  گ بند    Tubercleیری  قرارگیری    28- 30در  آرایش  و  بوده 
باشد. این گونه به  خارهای حرکتی به شکل جفتی باز از هم می

هنگام تحریکات خارجی، مایع سلومی به رنگ زرد پررنگ از  
ترشح می کوکونخود  درکند.  لیمویی هستند.    شکل  به  گونه  این  ها 

های گروه اکولوژیک اپی جئیک محسوب  این گونه نیز از کرم
کند و البته   شود و عمدتاً بقایای گیاهی  و مواد آلی مصرف میمی

 به خوردن خاک نیز تمایل دارد.  
رنگ   :Dendrobaena hortensis  گونه  به  گونه  های  این 

و قرمز شرابی   متمایل به بنفش کمرنگ تا قرمز صورتی متغیر از
است  دیده می تا سفید ممکن  به رنگ زرد  دم  بخش  و در  شود 

- 90باشد و متشکل از  متر میمیلی   20-60رویت شود. طول آن  
ای، و در انتها پهن است؛ قطر  حلقه است. شکل بدن استوانه   30

تا    27)کلیتلوم( بین بندهای    کمربند جنسی  متر و میلی  2-4بدن  
قرار دارد و به شکل زین ضخیم است. رنگ کمربند جنسی    33

بخش سایر  غده  همرنگ  گیری  قرار  محل  است.  کرم  های 
Tubercle  بند از    31در  نیمی  قرارگیری    32تا  آرایش  و  بوده 

باشد. این گونه به  خارهای حرکتی به شکل جفتی باز از هم می
هنگام تحریکات خارجی، مایع سلومی به رنگ سفید چسبنده از  

ترشح می  نیز از کرمخود  این گونه  اکولوژیک  کند.  های گروه 
می اپی محسوب  عم جییک  و  آلی  شود  مواد  و  گیاهی  بقایای  دتاً 

 کند و  مصرف می

مناطق 

 برداری نمونه

کد محل 

 *)زیستگاه(
 برداری مختصات نمونه

ماه  

 برداری نمونه

 اصفهان

1-A 

˝63/32ˊ38˚32 

 شمالی 

شرقی  51˚ 39 08/43˝  

 اردیبهشت 

2-A 

˝27/40ˊ38˚32 

 شمالی 

˝04/50 ˊ39˚51 

 شرقی

 مهر 

 کاشان

B-1 

˝20/8ˊ58 ˚33 

 شمالی 

˝29/3 ˊ25 ˚51  

 شرقی

 اردیبهشت 

B-2 
شمالی 34˚2ʹ05/8ʺ  

شرقی51˚20ʹ38/27ʺ  
 اردیبهشت 

 شهرضا

C-1 
شمالی 31˚59ʹ12/43ʺ  

شرقی51˚48ʹ69/50ʺ  
 تیر

C-2 
 شمالی 32˚0ʹ36/3ʺ

شرقی51˚51ʹ39/4ʺ  
 آبان

 سمیرم

D-1 

˝67/31ˊ23˚31 

 شمالی 

˝46/29 ˊ35˚51 

 شرقی

 مرداد 

D-2 
شمالی 31˚12ʹ96/54ʺ  

شرقی51˚46ʹ45/42ʺ  
 خرداد

 خوانسار

E-1 
شمالی 33˚14ʹ92/50ʺ  

شرقی50˚19ʹ97/11ʺ  
 مرداد 

E-2 
شمالی 33˚15ʹ47/30ʺ  

شرقی50˚17ʹ08/22ʺ  
 مرداد 

 اردستان

F-1 
شمالی 33˚22ʹ62/41ʺ  

شرقی52˚22ʹ93/19ʺ  
 اردیبهشت 

F-2 
شمالی 33˚23ʹ48/5ʺ  

شرقی52˚22ʹ22/49ʺ  
 اردیبهشت 

 نایین 

G-1 
شمالی 32˚51ʹ06/19ʺ  

شرقی53˚4ʹ00/29ʺ  
 فروردین 

G-2 
شمالی 33˚51ʹ91/47ʺ  

شرقی53˚6ʹ94/7ʺ  
 فروردین 

 اسفرجان

H-1 
شمالی 31˚39ʹ05/43ʺ  

شرقی51˚55ʹ14/27ʺ  
 تیر

H-2 
شمالی 31˚39ʹ12/19ʺ  

شرقی51˚54ʹ15/29ʺ  
 اردیبهشت 

 انارک

I-1 
شمالی 33˚18ʹ92/36ʺ  

شرقی53˚43ʹ39/0ʺ  
 فروردین 

I-2 
شمالی 33˚18ʹ82/37ʺ  

شرقی53˚41ʹ63/59ʺ  
 فروردین 

 چادگان

J-1 
شمالی 32˚45ʹ25/0ʺ  

شرقی50˚39ʹ91/23ʺ  
 خرداد

J-2 
شمالی 32˚43ʹ77/55ʺ  

شرقی50˚45ʹ17/57ʺ  
 شهریور 
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 های خاکی اپی جئیک شناسایی شده های کرمگونه: 2شکل 

 

خوردن   حال، بهاین با شود.گرفته می کارهکمپوست ب تهیه ورمی در
 خاک نیز تمایل دارد. 

:  نتایج شناسایی گونه کرمهای خاکی به تفکیک هر منطقه       
در منطقه شهرستان اصفهان، دو کد محل )فضای سبز شهری و  
سبز   فضای  در  گرفت.  قرار  بررسی  مورد  رودخانه(  ساحل 

گونه  دو  در    شناسایی   E. fetidaو    D. venetaی  شهری  شدند. 
  E. fetidaو    D. venetaهای   زیستگاه ساحل زاینده رود نیز گونه 

شناسایی شدند. همچنین امکان شناسایی یک گونه متمایز دیگر  
سبز   فضای  مارگالف در  نشد. شاخص  میسر  این محل  در  نیز 

محاسبه    738/0و در ساحل رودخانه معادل    434/0شهری برابر  
ای در ساحل رودخانه بیشتر بوده است  شد؛ بنابراین غنای گونه 

در منطقه کاشان، دو کد محل فضای سبز شهری و    (.2)جدول  
اپی   گروه  خاکی  کرمهای  تنوع  بررسی  برای  محمدی  گل  باغ 
گونه  شهری  سبز  فضای  زیستگاه  در  شدند.  انتخاب    جییک 

Dendrobaena veneta  گونه   Dendrodrilus rubidus و 
 .Eدر زیستگاه خاک باغ، گونه    برداری و شناسایی شدند.نمونه

fetida  وD. rubidus    
ای مارگالف برای فضای سبز  شناسایی شدند. شاخص غنای گونه 

محاسبه شد )جدول    480/0و در خاک باغ معادل    0/ 455شهری  
محل    (. 3 کد  دو  اصفهان،  جنوب  در  واقع  شهرضا  منطقه  در 

مزرعه یونجه و یک گاوداری برای بررسی انتخاب شدند. در  
شناسایی    D. rubidusو    D. venetaی  خاک مزرعه یونجه، دو گونه 

،  D. venetaی  شدند. در محل انباشت کود، سه گونه شامل گونه 
شناسایی شدند    Dendrobaena hortensisی  و گونه   E. fetida  یگونه 

و به همین دلیل بود که شاخص غنای مارگالف در این زیستگاه،  
گیری شده در مزرعه یونجه  و بیش از میزان اندازه  621/0برابر  

 (.  4( بدست آمد )جدول 0/ 434)
زیستگاه ، گونه، گروه اکولوژیک و شاخص مارگالف کرم   :2جدول 

 (Aخاکی در منطقه اصفهان)

کد  

 محل
 فراوانی  زیستگاه 

گروه  

 اکولوژیک 
 گونه

شاخص  

 مارگالف  

1 -

A 

فضای  

سبز 

 شهری

4 Epigeic Dendrobaena 

veneta 

434/0 
1 -

A 

فضای  

سبز 

 شهری

6 Epigeic Eisenia 

fetida  

2 -

A 

ساحل  

 رود زاینده

2 ? ? 

738/0 
2 -

A 

ساحل  

 رود زاینده

8 Epigeic Eisenia 

fetida  

2 -

A 

ساحل  

 رود زاینده

5 Epigeic Dendrobaena 

veneta 

 باشد.کرم می مت ؟ به معنی عدم شناسایی گونه* علا
 

 

زیستگاه ، گونه، گروه اکولوژیک و شاخص مارگالف کرم   :3جدول 
 (Bخاکی در منطقه کاشان)

کد  

 محل
 فراوانی  زیستگاه 

گروه  

 اکولوژیک 
 گونه

شاخص  

 مارگالف 

1 -

B 

فضای  

سبز 

 شهری

6 Epigeic 
Dendrobaena   

veneta 

455/0 

1 -

B 

فضای  

سبز 

 شهری

3 Epigeic 
Dendrodrilus 

rubidus 

2 -

B 
 Epigeic Eisenia fetida 7 باغ 

480/0 
2 -

B 
 Epigeic 1 باغ 

Dendrodrilus 

rubidus 

زیستگاه ، گونه، گروه اکولوژیک و شاخص مارگالف کرم   :4جدول 

 ( C) خاکی در منطقه شهرضا

کد  

 محل
 فراوانی  زیستگاه 

گروه  

 اکولوژیک 
 گونه

شاخص  

 مارگالف 
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1 -

C 

مزرعه 

 یونجه 
3 Epigeic 

Dendrobaena 

veneta 
434/0 

1 -

C 

مزرعه 

 یونجه 
7 Epigeic 

Dendrodrilus 

rubidus 

2 -

C 

محل 

انباشت  

کود 

 )گاوداری(

9 Epigeic 
Dendrobaena 

veneta 

621/0 
2 -

C 

محل 

انباشت  

کود 

 )گاوداری(

10 Epigeic 
Eisenia 

fetida 

2 -

C 

محل 

انباشت  

کود 

 )گاوداری(

6 Epigeic 
Dendrobaena 

hortensis 

 

در منطقه سمیرم واقع در جنوبی ترین نقطه استان اصفهان، دو  
برداری انتخاب  کد محل باغ سیب و ساحل دریاچه به منظور نمونه 

شناسایی   D. hortensisو  D. venetaشدند. در خاک باغ، دو گونه 
متمایز دیگر نیز مورد بررسی قرار گرفت اما   شدند و یک گونه 

با اطلاعات موجود قابل شناسایی نبود. در زیستگاه ساحل یک  
گونه  نیز  منطقه  این  در    D. venetaو    E. fetidaهای  دریاچه 

  677/0شناسایی شدند. شاخص مارگالف در زیستگاه اول برابر  
 (. 5محاسبه شد )جدول  369/0و در زیستگاه دوم برابر 

 

زیستگاه ، گونه، گروه اکولوژیک و شاخص مارگالف کرم   :5جدول 

 ( D) خاکی در منطقه سمیرم

کد  

 محل
 زیستگاه 

فراوانی  

 کرم

گروه  

 اکولوژیک 
 گونه

شاخص  

 مارگالف 

1 -

D 
 Epigeic 10 باغ 

Dendrobaena 

veneta 

667/0 
1 -

D 
 Epigeic 7 باغ 

Dendrobaena 

hortensis 

1 -

D 
 ? ? 3 باغ 

2 -

D 

ساحل  

 دریاجه 
7 Epigeic Eisenia fetida 

369/0 
2 -

D 

ساحل  

 دریاچه 
8 Epigeic 

Dendrobaena 

veneta 
 باشد.کرم می * علامت ؟ نشان از عدم شناسایی گونه

 

فضای سبز شهری و مرتع به عنوان  در منطقه خوانسار،         
جییک انتخاب شدند. در فضای سبز  های خاکی اپیزیستگاه کرم

شناسایی    D. rubidusو    D. venetaکرم خاکی     شهری، دو گونه 
شناسایی شد    D. venetaشدند. در مرتع مورد بررسی نیز گونه  

گونه  در  اما  مارگالف  شاخص  نبود.  شناسایی  قابل  دیگر  ای 
محاسبه    558/0و در زیستگاه مرتع معادل    480/0زیستگاه اول،  
 (. 6شدند )جدول 

   

زیستگاه ، گونه، گروه اکولوژیک و شاخص مارگالف کرم   :6جدول 

 (Eخاکی در منطقه خوانسار)

کد  

 محل
 زیستگاه 

فراوانی  

 کرم

گروه  

 اکولوژیک 
 جنس

شاخص  

 مارگالف 

1 -

E 

فضای  

سبز 

 شهری

4 Epigeic Dendrobaena 

veneta 

480/0 
1 -

E 

فضای  

سبز 

 شهری

4 Epigeic Dendrodrilus 

rubidus 

2 -

E 
 مرتع

5 Epigeic Dendrobaena 

veneta 
558/0 

2 -

E 
 مرتع

1 ? ? 

 باشد.کرم می * علامت ؟ نشان از عدم شناسایی گونه
 

اردستان، فضای سبز شهری و باغ سیب به عنوان    در منطقه       
دو زیستگاه انتخاب شدند. در خاک فضای سبز شهری، فقط گونه  

D. veneta    و در خاک باغ نیز فقط گونهD. veneta    شناسایی شدند
و به همین علت شاخص مارگالف در هر دو زیستگاه برابر صفر  

 (. 7محاسبه شدند )جدول  
 

زیستگاه ، گونه، گروه اکولوژیک و شاخص مارگالف کرم   :7جدول 

 (F) خاکی در منطقه اردستان

کد  

 محل
 زیستگاه 

فراوانی  

 کرم

گروه  

 اکولوژیک 
 جنس

شاخص  

 مارگالف 

1 -

F 

فضای  

سبز 

 شهری

6 Epigeic 
Dendrobaena 

veneta 
0 

2 -

F 
 Epigeic 3 باغ 

Dendrobaena 

veneta 
0 

 

  E. fetidaهای  در منطقه نایین، در فضای سبز شهری، گونه        
شناسایی شدند و شاخص مارگالف در این زیستگاه    D. venetaو  

  D. hortensisمحاسبه شد. در خاک باغ، فقط گونه    455/0برابر  
این زیستگاه،   در  دلیل شاخص مارگالف  به همین  رویت شد و 

 (.   8صفر شد )جدول
 

زیستگاه ، گونه، گروه اکولوژیک و شاخص مارگالف کرم   :8جدول 

 (Gخاکی در منطقه نایین)

کد  

 محل
 زیستگاه 

فراوانی  

 کرم

گروه  

 اکولوژیک 
 جنس

شاخص  

 مارگالف 

1-G 
فضای  

 شهری سبز
8 Epigeic 

Dendrobaena 

veneta 
455/0 

1-G 
فضای  

 شهری سبز
1 Epigeic Eisenia fetida 

2-G  4 باغ Epigeic 
Dendrobaena 

hortensis 
0 

در منطقه اسفرجان، دو کد محل باغ آلبالو و ساحل یک نهر         
آب مورد بررسی قرار گرفت. در زیستگاه باغ، سه گونه کرم  

شناسایی شدند    D. hortensisو     D. veneta  ،E.fetidaخاکی شامل  
برابر   زیستگاه  این  در  نیز  مارگالف  غنای  شاخص    0/ 868و 

  D. venetaمحاسبه شد. در ساحل نهر آب در این منطقه نیز گونه  
حضور داشتند و شاخص غنای    rubidus  Dendrodrilus و گونه 

 (. 9دست آمد )جدول هب  0/ 480این محل نیز  
 

زیستگاه ، گونه، گروه اکولوژیک و شاخص مارگالف کرم   :9جدول 

 (Hخاکی در منطقه اسفرجان)
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کد  
 محل

 زیستگاه 
فراوانی  

 کرم
گروه  

 اکولوژیک 
 گونه

شاخص  
 مارگالف 

1 -
H 

 باغ 
4 Epigeic Dendrobaena 

veneta 

868/0 
1 -
H 

 باغ 
5 Epigeic Eisenia fetida 

1 -
H 

 باغ 
1 Epigeic Dendrobaena 

hortensis 

2 -
H 

کنار 
 نهر آب 

3 Epigeic Dendrobaena 

veneta 
480/0 

2 -
H 

کنار 
 نهر آب 

5 Epigeic Dendrodrilus 
rubidus 

 

انارک، به علت خشک و کویری بودن منطقه،    در منطقه        
قرار   بررسی  مورد  مختلف  محل  دو  در  و  زیستگاه  یک  فقط 
گرفت. در یک محل، یک گونه کرم خاکی دیده شد و آن هم قابل  

ای یافت نشد بنابراین شناسایی نبود و در محل دیگر نیز هیچ گونه
شاخص مارگالف در هر دو محل صفر بود. در منطقه چادگان،  
دو زیستگاه انتخاب شدند. زیستگاه خاک فضای سبز، حاوی دو  

اپیگونه  بود که شامل گونه ی کرم   .Dو     E. fetidaهای  جییک 

veneta   بودند. در ساحل رودخانه، سه گونه شامل گونه  E. fetida  ،
گونه   D. veneta  گونه  شاخص    D. hortensis  و  شدند.  شناسایی 

و در زیستگاه دوم برابر    402/0اول برابر  مارگالف در زیستگاه  
 (. 10محاسبه شدند )جدول  910/0

 

 بحث
گونه 3شکل         فراوانی  نمودار  نشان  ،  را  شده  شناسایی  های 

گونه می بیش Dendrobaena venetaدهد.  بین ،  را  فراوانی  ترین 
Edwards  (2010  )و     Dominguezهای شناسایی شده دارد.  گونه 

ها، معتقدند که این گونه کرم خاکی اپی جئیک نسبت به سایر گونه 
رطوبت  از  وسیعتری  می دامنه  تحمل  را  خاک  کند.  های 

Mirmonsef  ( همکاران  گونه 2011و  فراوان  حضور  به   )  D. 

veneta  اند. گونه  در استان تهران اشاره کردهEisenia fetida    از
این با  دارد.  قرار  دوم  رتبه  در  فراوانی  تولید  نظر  اکثر  حال 

کنند جییک استفاده می کمپوست از این گونه کرم اپیکنندگان ورمی
ترین فراوانی  آشنایی کافی ندارند. کم  D. venetaو عمدتاً با گونه  
گونه  به   Dendrobaenaو    Dendrodrilus rubidusهای  مربوط 

hortensis   باشد.میDominguez   و  Edwards   (2010  عدم علت   ،)
ها را سرعت  های خاکی از این گونهدهندگان کرمپرورش  استفاده

آن تکثیر  میپایین  شکل ها  شاخص  4دانند.  میانگین  نمودار   ،
مختلف   مناطق  در  زیستی  تنوع  تعیین  برای  مارگالف 

ترین  دهند که بیشنتایج نشان می  برداری شده نشان میدهد.نمونه
زیستگاه به  مربوط  خاکی  کرمهای  در  شاخص  تنوع  با  هایی 

باشد و در مجموع بیشترین تنوع بترتیب در مارگالف بالاتر می
مناطق: چادگان، اسفرجان، اصفهان، شهرضا و سمیرم مشاهده  

ه فراهمی مواد آلی خاک در این مناطق که عمدتاً  شد. با توجه ب 
بالای خاک و رشد مناسب   بیشتر و رطوبت  بارندگی  ناشی از 
گیاهان بوده و موجب تجمع مواد آلی در سطح خاک میشود، نتایج 

نمی  انتظار  از  دور  معیار  حاصله  انحراف  بالای  میزان  باشد. 
(SD )    ها نوع زیستگاهدر برخی مناطق حاکی از تاثیر بسیار زیاد

باشد. کمترین در این مناطق بر تنوع کرمهای گروه اپی جییک می 
تنوع گونه کرمهای مورد مطالعه، در اردستان و انارک مشاهده  
شد. به نظر میرسد میزان بارندگی کم و دمای نسبتاً بالا در این  

گونه  تنوع  کاهش  موجب  گیاهی  پوشش  کاهش  و  )  مناطق  ها 
 شاخص مارگالف صفر( در این مناطق شده است. 

 
 

زیستگاه ، گونه، گروه اکولوژیک و شاخص مارگالف کرم   :10جدول 

 (Jخاکی در منطقه چادگان)
کد  
 محل

 زیستگاه 
فراوانی  

 کرم
گروه  

 اکولوژیک 
 جنس

شاخص  
 مارگالف 

1-J 

فضای  
سبز 
 شهری

7 Epigeic Eisenia fetida 

402/0 

1-J 

فضای  
سبز 
 شهری

5 Epigeic Dendrobaena 

veneta 

2-J 

خاک  
ساحل  

 رود زاینده
3 Epigeic Eisenia fetida 

910/0 2-J 

خاک  
ساحل  

 رود زاینده
4 Epigeic Dendrobaena 

veneta 

2-J 

خاک  
ساحل  

 رود زاینده
2 Epigeic Dendrobaena 

hortensis 

 
 

 

 

 



  خاکی هایکرم  ایگونه  تنوع بررسی                                                                                                  آبادییحیی
Epigeic  در...   

140 
 

  های شناسایی شده در استان اصفهان فراوانی گونهنمودار : 3شکل
جییک  های خاکی اپینمودار میانگین شاخص مارگالف کرم : 4شکل

 برداریبرای مناطق مختلف نمونه

گونه         وجود   به  نیز  محققین  از  از  برخی  مختلف  های 
های خاکی در سایر نقاط کشور اشاره  های اکولوژیک کرمگروه 
به  Ezzatpanah  (2010اند.  کرده موفق  مرکزی  استان  در   )

 Aporrectodea caliginosa  ، Ap. rosea   ،Dendrobaenaشناسایی  

hortensis    ،D. octaedra    ،D. veneta    ،Dendrodrilus rubidus    ،
Eisenia fetida    و Eiseniella tetraedra  .گردیدLatif  و همکاران  

های مختلف در منطقه البرز مرکزی  ( در مطالعه زیستگاه2009)
شناسایی   به  موفق  کرم  12ایران،  از  خانواده  گونه  خاکی  های 

Lumbricidae  کرم جمله  از  که  اپیشدند  آنهای  در  ها  جییک 
  D. veneta    ،Dendrodrilus rubidus    ،Eisenia fetidaتوان به  می
در    Eiseniella tetraedraو   عمدتاً  آخر  گونه  که  کرد  اشاره 

(، در  2005)   و همکاران  Omrani  های آبی مشاهده شد. زیستگاه
گروه بخش  از  گونه  هفت  ایران،  شمال  از  مختلف  هایی  های 

،  A. caliginosa ،  A. kaznakovi  ،A. jassyensisاکولوژیک را شامل  
A. rosea،  D. veneta    وE. fetida    شناسایی کردند و اعلام کردند
ها را به خود  درصد از گونه   18حدوداً    Eisenia fetidaکه گونه  

اختصاص داده است. اگرچه سعی شده بود تا نقاط انتخاب شده و  
استان   زیستگاه کلی  شرایط  بیانگر  عمدتاً  بررسی  مورد  های 

باشند؛ با این حال در یک مطالعه جامع، باید مناطق بسیار بیشتری  
از   شود.  حاصل  نتایج،  جامعیت  تا  گیرند  قرار  بررسی  مورد 

کمپوست فقط با  طرفی با توجه به اینکه اکثر تولید کنندگان ورمی
 هایآشنا هستند و با سایر کرمهای گونه   Eisenia fetidaکرم خاکی  

ورمی اپی کننده  تولید  است  جییک  ندارند؛ لازم  آشنایی  کمپوست 
تا تنوع زیستی این    های دیگر نیز گونه  مورد توجه قرار گرفته 

 موجودات در خاک کاهش نیابد. 
 

 تشکر و قدردانی 
 لازم است از همکاری جناب آقای مهندس محسن دهقانی         

تحقیق تشکر کرده و همهب  این  چنین از  خاطر کمک در اجرای 
همکاری و مساعدت مسولین و کارکنان آزمایشگاه بخش تحقیقات  
خاک و آب در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان  

-میدر فراهم آوردن امکانات و شرایط این تحقیق سپاسگزاری  
 شود. 
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