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از    Oenopia conglobata contaminata (Menteries)تاثیر دما بر میزان تغذیه کفشدوزک
 Aphis gossypii Gloverجالیز  شته

 

 518 :  پستی صندوق   رفسنجان، عصر ولی  دانشگاه کشاورزي، دانشکده  پزشکي،گیاه گروه  : * مدبونیضیائی  محمدعلی  •

 518 :عصر رفسنجان، صندوق پستیدانشگاه ولی کشاورزي، دانشکده پزشکي،گیاه  گروه محمدرضا حسینی: •

 

 1395 خرداد تاریخ پذیرش:            1394 بهمن تاریخ دریافت: 

 چکیده
 Oenopia conglobata contaminate (Menteries) (Col.: Coccinellidae) ی لاروی و حشرات کامل کفشدوزکمیزان تغذیه     

در دماهای مختلف در شرایط آزمایشگاهی بررسی شد. میزان   Aphis gossypii Glover (Hem.: Aphididae)روی شته جالیز  
ی سلسیوس و میزان تغذیه درجه  5/32و    30،  5/27،  25،  5/22درجه حرارت    5ی مراحل مختلف لاروی کفشدوزک در  تغذیه

 ی سلسیوس با تغذیه ازدرجه  30و    5/27روز اول پس از ظهور در دماهای    21حشرات کامل )نر و ماده( کفشدوزک در  

ی جالیز مورد بررسی قرار گرفت و محاسبه شد. نتایج پژوهش نشان داد که با افزایش دما میزان شته ٤ و ٣ سنین هایپوره
مختلف لاروی کفشدوزک در دماهای مختلف تقریباً  یابد. متوسط کل میزان تغذیه مراحل  ی روزانه کفشدوزک افزایش می تغذیه

ی رشدی  دهد هر یک از مراحل لاروی برای تکمیل دورهداری مشاهده نشد که این نتایج نشان مییکسان بوده و تفاوت معنی
و نیز حشرات نر کفشدوزک   حشرات ماده  داری بین میزان تغذیه خود به میزان معینی از طعمه نیاز دارند. هیچ اختلاف معنی

ی روزانه در هر دو دمای بررسی شده در حشرات ماده ی سلسیوس مشاهده نشد. میزان تغذیهدرجه  30و    5/27های  در دمای
 باشد. ریزی میبیشتر از حشرات نر بود و این به دلیل نیاز بیشتر حشره ماده جهت تخم

 
 

 Aphis gossypii  ،Oenopia conglobata contaminateمیزان تغذیه، طعمه، دماهای مختلف،   کلمات کلیدی: 

 mzm360@gmail.com  :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 

 
 

  



   از...   Oenopia conglobata contaminata (Menteries)تاثیر دما بر میزان تغذیه کفشدوزک                             مدبونی و حسینیضیائی

144 
 

 مقدمه 
 محیط بودن مناسب صورت در كه هستند آفاتي جمله از هاشته      

 و عسلك تولید ي گیاهي،شیره مكیدن و  سریع ولد  و  زاد  با رشد،
براي محیط ایجاد نهایت در  فوماژین، یهاقارچ  رشد مناسب 

محصولات زیادي خسارت كنند مي  وارد زراعي و باغي به 
(Jawal    ،همکاران شته 1998و   Aphis gossypii Gloverي  (. 

(Hem.: Aphididae)   ي جالیز یا  عنوان شته که در منابع فارسي به
فاژ  زي و پلي جاي همه شود، یک گونه ي سبز پنبه شناخته مي شته 

است که در مناطق گرمسیر، نیمه گرمسیر و معتدل گسترش دارد.  
خسارت مستقیم از طریق تغذیه از  این شته علاوه بر وارد کردن  

ي گیاهي، به صورت غیر مستقیم و از طریق ترشح عسلک  شیره
کند.  هاي گیاهي نیز خسارت فراواني ایجاد ميو انتقال ویروس 

نوع ویروس گیاهي به تعداد زیادي    60این شته عامل انتقال حدود  
  Kernesهاي مختلف است )هاي گیاهي متعلق به خانوادهاز گونه 

شتهStewart،  2000و   طبیعی  دشمنان  میان  در  حشرات  (.  ها 
نقش   بین  این  در  که  برخوردارند  بالایی  اهمیت  از  شکارگر 

ها کفشدوزک   (.1375ها بسیار مهم است )اسماعیلی،  کفشدوزک 
اند که در ایجاد  هاي زراعيترین حشرات مفید در اکوسیستماز مهم 

ها، بالکها، سفیدشته   ها،ها، پسیلیعی شپشک طب تعادل و کنترل  
ها، تخم و لارو حشرات نقش بسیار مهمي دارند  ها، کنهزنجرک 

سرافرازی،   و  از  Hodek  ،1973؛  1372)احمدی  استفاده   .)
از  کفشدوزک  گیاهي  مختلف  آفات  بیولوژیک  کنترل  جهت  ها 

است. زمان بوده  معمول  قدیم  مهمکفشدوزک   هاي  ترین  ها 
ي کنترل بیولوژیک مورد استفاده  شکارگراني هستند که در زمینه 

گرفته  )قرار  مهم   Kring  ،1998و    Obryckiاند  برتري  (.  ترین 
یر دشمنان طبیعي شناخته شده این است که هم  ها نسبت به سا آن

ي کامل و هم لارو داراي فعالیت شکارگري هستند. فعالیت  حشره 
كفشدوزك كامل  حشره  و  لارو   O. conglobata  شكارگري 

contaminate (Menteries)   شته پسیلروي  سنكها،  و  هاي ها 
( است  شده  گزارش  دنیا  نقاط  اكثر  از  ؛  Hodek  ،1973مختلف 

Honk    وHodek  ،1996.)   گزارش ایران  در  در  فراواني  هاي 
وجود دارد.    O. conglobataی میزباني كفشدوزك  ارتباط با دامنه 

هاي گیلان، مازندران،آذربایجان، لرستان این كفشدوزك از استان
و در جنوب از نواحي كرمان و بندرعباس از روي درختان آلوده  

)وجدانی،   است  پسیل و شته گزارش شده  پرویزی  (.  1343به 
نمونه1376) در  آذربایجانبرداری (  استان  از  فونستیکی  -های 
گونه غ به ربی  را  مذکور  شته ی  شکارگر  جالیز  عنوان   .Aی 

gossypii  نمود. گزارش 

شکارگرها از عوامل    ای های رشدی و تغذیهبررسی ویژگی      
(.  2012و همکاران،    Pandyباشد )ها میمهم در تعیین کارایی آن

این عوامل بسته به نوع میزبان و شرایط محیطی که شکارگر در  
(. دما یکی از عوامل  Hodek  ،1973کند )آن قرار دارد تغییر می 

فعالیت  سرعت  که  است  به  محیطی  را  حشرات  متابولیکی  های 
می عمل  کاتالیزور  مانند  و  داده  قرار  تاثیر  تحت  کند  شدت 

ی سلسیوس افزایش دمای محیط  درجه   10که به ازای هر  طوری به
های  ی قابل تحمل دمایی برای حشرات سرعت واکنش در محدوده 

شود. بنابراین با افزایش دما و فعل  بیوشیمیایی بدن دو برابر می 
می  زیادتر  تغذیه  به  نیاز  متابولیکی،  انفعالات  هم و  چنین شود. 

کند با میزان غذا و زمانی را که لارو یا پوره جهت رشد طی می 
شود. اگر غذا اندک  ویژه حرارت تنظیم میشرایط آب و هوایی به 

شود چون لاروها برای شفیره  می  ترباشد این دوره الزاماً طولانی 
باشند )رجبی،   به یک حداقل رشد رسیده  باید  با  1382شدن   .)

شکارگرها در شرایط متفاوت،    توجه به اهمیت بررسی کارایی
ی کفشدوزک  در این پژوهش تاثیر دماهای مختلف بر میزان تغذیه

O. conglobata contaminata   4و    3های سنین  با تغذیه از پوره  
 ی جالیز مورد ارزیابی قرار گرفت. شته 

 

 هامواد و روش 
ی کفشدوزک  جمعیت اولیه :  آوری و پرورش حشراتجمع

O. conglobata contaminata    ایستگاه پسته  درختان  روی  از 
پسته   2شماره   تحقیقات  تابستان  موسسه  در  کشور    1390ی 

زنی ضربه آوری کفشدوزک از روش  آوری شد. برای جمعجمع
استفاده از یک چوب دستی چند   با  ترتیب که  بدین  استفاده شد. 

ها یک ظرف  ها وارد شده و در زیر سرشاخه ضربه به سرشاخه 
مستطیلی شکل سفید رنگ قرار گرفته و بر اثر ضربات وارده  

شاخه  کفشدوزک به سر  این  ها  سپس  ریخته،  داخل ظرف  به  ها 
جمعکفشدوزک  آسپیراتور  با  ظروف  ها  درون  و  شدند  آوری 

ی مناسب قرار  متر با تهویهسانتی  25×20×10پلاستیکی به ابعاد  
پزشکی  دانشگاه ولی عصر  داده شده و به آزمایشگاه گروه گیاه

رفسنجان منتقل گردیدند. ظروف در داخل اتاقک رشد با شرایط  
  65± 5نسبي  ي سلسیوس، رطوبتدرجه   25آزمایشگاهي )دماي  

داري شدند. از  ( نگه 8:  16تاریکي    -نایي  ي روشدرصد و دوره 
های خیار آلوده به شته جالیز بطور روزانه  تخم بید آرد و برگ 

 ها استفاده شد.  برای تغذیه کفشدوزک 
اولیه       شته جمعیت  گلخانه ی  از  جالیز  دانشگاه    یی  تحقیقاتی 

پزشکی  یاه گشهید باهنر کرمان تهیه گردید و به آزمایشگاه گروه  
عصر )عج( رفسنجان منتقل شد. به منظور پرورش  دانشگاه ولی 

شته  کلنی  ایجاد  گلخانه و  خیار  از  جالیز  به ی  میزبان ای  عنوان 
های پلاستیکی  استفاده شد. به این منظور بذرهای خیار در گلدان 

متر در گلخانه و در  سانتی  19متر و ارتفاع  سانتی  15به قطر  
دمایی   رطوبتدرجه   25± 1شرایط  سلسیوس،    60± 5  ی نسب ی 
کشت شدند. سپس این    8:16تاریکی    –ی روشنایی  درصد و دوره 

قفس گلدان در  ابعاد  ها  به  داری  توری    100×100×90های 
ی مورد  داری شدند. برای تامین گیاه میزبان و شتهگهمتر ن سانتی

یک  هفته  هردو  خیار  کشت  از  نیاز،  تعدادی  و  شد  تکرار  بار 
های مذکور انتقال داده شدند تا  های جدید کشت شده به قفس گلدان

 های پیشین گردند.تدریج جایگزین گلدانبه
بررسی میزان تغذیه مراحل لاروی و حشره کامل شکارگر  

 لاروی کفشدوزک یتغذیه میزان تعیین جهت:  در دماهای مختلف

دیسک شته   ٤ و  ٣ سنین هایپوره از از  جالیز،  برگی  ی  های 
 اندازه به تمیز كاملاً  خیار هايبرگ  ابتدا منظور بدین استفاده شد.

)پتري تشتك قطر   توسط سپس  و  شده بریده متر(سانتي  ٦دیش 

 آرامي به آلوده خیار هايبرگ  روي ها ازظریف پوره  مويقلم 

 شده قرار آماده برگي  دیسك روي مشخص تعداد به  و  شده برداشته

دیش  برگی هر پتری طور جداگانه روی دیسک  سپس به  داده شدند.
 جهت کفشدوزک تازه تفریخ شده اضافه شد و 1یک لارو سن  

مدیوم برگي هايدیسك نیاز مورد رطوبت تأمین /.  8 آگار از 
عمل آمد و  ها روزانه بازدید به دیششد. از پتری  استفاده درصد

های شته زنده و مرده شمارش شدند. با توجه به تعداد معین  پوره
کفشدوزک پوره اختیار  در  که  بود،  ها  گرفته  قرار  ها 
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ساعت تعیین شد. در طول این   24ی لاروها در هر میزان تغذیه
به  مدت دیسک  تعویض و لاروها  بار  های برگی هر روز یک 

شدند. در این آزمایش از هر یک از سنین  دیسک جدید منتقل می 
تکرار در نظر گرفته شد. برای انجام این آزمایش در    30 لاروی

  3،  2،  1ی سلسیوس برای لارو سن  درجه   25و    5/22دماهای  
به   4و   تراکمکفشدوزک  عدد    90و    70،  50،  35های  ترتیب 

ی جالیز هر روز شمارش شده و در اختیار  شته   4و    3ی سن  پوره
دماهای   در  و  گرفت  قرار  نابالغ    5/32و    30،  27/ 5مراحل 

  4و    3،  2،  1نیز برای هریک از سنین لاروی    ی سلسیوس درجه 
ی  عدد پوره   100و    80،  60،  40های  ترتیب تراکمکفشدوزک به 

ها  ی جالیز هر روز شمارش شده و در اختیار آنشته   4و    3سنین  
از   پس  داده شد.  تعداد طعمه   24قرار  با  ساعت  تغذیه  ی مورد 

 (: Hodek،  1973استفاده از فرمول هودک تعیین گردید )
F= N- (S24 + M24) 

F= میزان تغذیه       N= تعداد کل طعمه       S24=  تعداد طعمه
تعداد طعمه مرده پس از M24=  24    زنده پس از 24 ساعت 

 ساعت 

ی حشرات کامل )نر و  ی روزانه برای محاسبه میزان تغذیه      
حرارت   درجه  دو  در  کفشدوزک  ی  درجه   30و    5/27ماده( 

ی بالغ نر و ماده کفشدوزک که تازه  حشره   25نیز تعداد    سلسیوس 
به از مرحله  انتخاب شدند و  بودند،  طور  ی شفیرگی خارج شده 

متر که  سانتی  10×5/1هایی به ابعاد  دیشجداگانه در داخل پتری 
ی هوا مجهز به توری ارگانزا  ها برای تهویه ی آن فوقان درپوش  

ی  شته  4و  3ی سن عدد پوره   120بود، قرار داده شدند. روزانه 
  24ها قرار گرفت. پس از  جالیز شمارش شده و در اختیار آن

ی مورد تغذیه با استفاده از فرمول هودک تعیین ساعت تعداد طعمه 

-در دماهای مختلف در شرایط رطوبت  ها. تمامی آزمایش گردید
دوره  65± 5نسبی   طول  و  تاریکی  درصد  روشنایی    16:  8ی 

گرفت.   داده انجام  نرمتجزیه  از  استفاده  با     SPSS 16.0افزار  ها 
قبل  شد.  روش    هاداده  تجزیة  از  انجام     One-way ANOVAبا 

ها با بودن داده   نرمال  جهت   از  واریانس  تجزیة   شرایط   برقراري 
  ها میانگین  بنديگروه  و  مقایسه  بررسی شد.  K-Sاستفاده از آزمون  

  درصد   5  احتمال   سطح   در  دانکن  ايدامنه  چند   آزمون  از   استفاده  با
برای رسم نمودار استفاده     Excel 2007افزارشده و از نرم  انجام
 شد. 

 

 نتایج
تغذیه      روزانه میانگین  تغذیه   ی  کل  درجه  و  در  لاروی  ی 

-در محیط ( نشان داده شده است. 1در جدول )  های مختلفحرارت 
ی  درجه   5/32و    27،30/ 5،  25،  5/22ای پرورش با دماهای  ه

ی روزانه سنین لاروی با افزایش  میزان تغذیه، متوسط  سلسیوس 
می  زیاد  لاروی  روزانه  سن  تغذیه  میزان  این  بر  علاوه  شود. 

دارد،   پرورش  محیط  دمای  افزایش  با  مثبت  کاملاً  همبستگی 
، ی سلسیوس درجه   5/32به    5/22که با افزایش دما از  طوری به

 3های سنین  ی روزانه سنین مختلف لاروی از پوره میزان تغذیه
ی کل لاروی  ی جالیز افزایش یافته است. میزان تغذیهشته   4و  

کند اما در دماهای مذکور با افزایش درجه حرارت کاهش پیدا می 
(. در بین مراحل  =P=62/2F ,06/0دار نیست )این اختلاف معنی

سن   لارو  نیز  حدود    4لاروی  و  بوده  مرحله    60پرخورترین 
 را به خود اختصاص داده است.   درصد از کل میزان تغذیه لاروی 

 
 

 
 
 

 ی جالیز در دماهای مختلف شته  4و  3های سنین از پوره O. conglobata contaminataمیزان تغذیه لارو کفشدوزک  :  1جدول

 دما 

 (ی سلسیوس)درجه

 تغذیه کل دوره لاروی پوره( ±SEمتوسط تغذیه روزانه )

 حداکثر  میانگین حداقل  4لارو سن  3لارو سن  2لارو سن  1لارو سن 

5/22 6 /0±9/24d 15/0±12/44c 23/0±82/84d 46/1±62/16d 219 289/6±55/59a 318 

25 0±9/28c 18/0±28/74bc 26/0±75/56cd 54/0±93/92c 238 288 /4±6/41a 335 

5/27 11/0±55/25b 1±21/05b 31/2±41/34bc 61/1±53/98b 246 280/4±25/34a 340 

30 14/0±25/74a 26/1±12/71a 36/2±48/81ab 73 /2±17/4a 250 272/6±25/28a 382 

5/32 a19/1±1 /16 28/1±93/28a 38/2±84/21a 73/1±75/21a 230 9±266/19a 346 

 
7/54F= 

001/0P= 

98/27F= 

001/0P= 

66/12F= 

001/0P= 

1/55F= 

001/0P= 
 

62/2 F= 

06/0 P= 
 

در    میزان تغذیه کل سنین مختلف لارویی میانگین  مقایسه
در سنین مختلف،    دماهای مذکور نشان داد که بین میزان تغذیه

معنی )جدولاختلاف  دارد  وجود  به2دار  این  که  افزایش  (  دلیل 

چنین نیاز بیشتر به مواد غذایی در لاروهای  ی لاروی و هم جثه 
 رسد.  نظر میسنین بالاتر کاملاً منطقی به 

 ی جالیز در دماهای مختلف شته 4و  3های سنین از پوره O. conglobata contaminataکفشدوزک  سنین مختلف لاروی میزان تغذیه کل   :2جدول 

 دما 

 (ی سلسیوس)درجه

 پوره( ±SEمتوسط تغذیه کل )

5/22 25 5/27 30 5/32 

 65/98d d32/5±0 /22 d41/±005/23 c7/7±0/25 c99/24±0±18/0 1لارو سن 

 81c 1±32/02c 31 /1±5/01c 32/1±65/11c 1±31/04c/±30/250 2لارو سن 

 1/35b 54/0±85/94b 53 /1±4/06b 49 /2±2/33b 49 /2±2/33b±1/ 54 3لارو سن 

5/58a 178/3±55/73a 22/3±4 /172±6/ 186 4لارو سن  a 162 /7±2/16a 162 /7±2/16a 
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ی روزانه حشرات کامل کفشدوزک در  میانگین میزان تغذیه
( نشان داده  1در شکل )  ی سلسیوس درجه   30و    27/ 5دماهای  

به نتایج  اساس  بر  است.  نر  شده  و  ماده  حشرات  آمده  دست 
و    ی سلسیوس درجه   5/27کفشدوزک قادرند در درجه حرارت  

  24/2ترتیب  روز پس از ظهور به طور متوسط روزانه به   21در  
  40)حداقل    27/67± 2/ 42( و  102و حداکثر    46)حداقل    ±1/73

پوره 89و حداکثر   تغذیه  شته   4و    3ی سن  (  ی جالیز را مورد 
نیز حشرات    ی سلسیوس درجه  30قرار دهند. در درجه حرارت  

به  روزانه  متوسط  به طور  قادرند  کفشدوزک  نر  و  ترتیب ماده 
حداکثر    44)حداقل    ±4/78  77/2 و  105و   )8/2 ±18/71  

پوره 99و حداکثر    43)حداقل   ی جالیز را  شته   4و    3ی سن  ( 
دهد که در هر دو دما میزان  مورد تغذیه قرار دهند. نتایج نشان می

حشرات  تغذیه از  ماده  حشرات  می ی  بیشتر  مقایسه نر  ی  باشد. 
تغذیه اختلاف  که  داد  نشان  ماده آماری  حشرات  بین  ی  ای 

دمای   دو  در  مذکور  سلسیوس درجه   30و    5/27کفشدوزک    ی 
)معنی نیست  هم =P=195/2F ,146/0دار  میزان (.  بین  چنین 
نیز  تغذیه مذکور  دمای  دو  در  کفشدوزک  نر  کامل  حشرات  ی 

طور  (. به =P=113 /1F ,298/0داری مشاهده نشد )اختلاف معنی 
  21ی حشرات کامل نر و ماده کفشدوزک در  کلی میزان تغذیه 

 روز اول پس از ظهور روندی صعودی دارد.  

 
ی حشرات نر و ماده  ی میزان تغذیه روزانهمقایسه :1شکل 

 کفشدوزک در دو درجه حرارت 
   بحث  

شدت تحت تاثیر  های متابولیکی حشرات به سرعت فعالیت 
حرارت  که با افزایش درجهحرارت محیط قرار دارد بطوری درجه 
واکنش )در   سرعت  قبول(  قابل  بدن  محدوده  بیوشیمیایی  های 

و   یافته  میافزایش  بیشتر  تغذیه  به  نیاز  همچنین  بنابراین  شود. 
ی سنین مختلف لاروی  ی روزانهمیزان تغذیه رود که  انتظار می

جثه شده  بزرگتر  با  همراه  که  سن  افزایش  است،  با  لاروها  ی 
ی کل لاروی با افزایش درجه حرارت  افزایش یابد. میزان تغذیه 

یک از سنین هر  دهد که  کند و این نشان میگیری نمیتغییر چشم
ی رشدی خود به میزان مشخصی از  لاروی برای تکمیل دوره 

می  بالاتر  دما  چه  هر  و  دارند  نیاز  غذایی  وجود  مواد  با  رود، 
ی رشد و نمو و کمتر شدن فرصت شکارگر  کاهش طول دوره 

نین سرعت  چبرای تغذیه، تحرک حشره، قدرت شکار طعمه و هم
شده و در نهایت میزان   هضم و جذب مواد غذایی شکارگر بیشتر

در    .(1385تغذیه کل تغییری نخواهد کرد )نظری و همکاران،  
تغذیه میزان  کامل  حشرات  دمای  مورد  دو  هر  در  روزانه  ی 

از   بوده و  نر  از حشرات  بیشتر  ماده  بررسی شده در حشرات 
ی  ی ماده در طول دوره توان به فعالیت زیستی حشره دلایل آن می

بیشتر  تخم انرژی  به  مدت  این  در  که حشره  کرد  اشاره  گذاری 
( و  1383قدم و همکاران )مجیب حق   گذاری نیاز دارد.جهت تخم 

انجام مطالعاتی روی کفشدوزک  1388) با   )O. conglobata    به
شته  از  تغذیه  با  شته   C. populeti  ی صنوبرترتیب  نارون  و  ی 

Tinocallis saltans Nevsky ی روزانه  نشان دادند که میزان تغذیه
تغذیه کل  سن  و  افزایش  با  کفشدوزک  لاروی  مختلف  سنین  ی 

که لارو  یابد بطوری ی بلوغ افزایش میلاروی و رسیدن به مرحله 
سن اول کمترین و لارو سن چهارم بیشترین میزان تغذیه را از  

ی مذکور داشتند. در پژوهش دیگری بیولوژی این کفشدوزک  شته 
نیز مورد بررسی قرار گرفت.    C. leucomelasی  با تغذیه از  شته 

، لارو سن دوم  09/9  ± 38/0متوسط تغذیه برای لارو سن اول  
، لارو سن چهارم  57/37± 75/0، لارو سن سوم  44/0±87/22
بدست آمد)مجیب   19/36±  0/ 38و حشرات ماده   63/0±71/52

قدم،   تغذیه (.1383حق  میزان  دیگری  بررسی  مراحل    یدر 
  Exochomus nigromavulatus (Goeze)مختلف لاروی کفشدوزک  

با تغذیه   ی سلسیوس درجه  35و    30،  25،  20در شرایط دمایی  
( مورد بررسی قرار گرفت. نتایج Aphis neriiی خرزهره )از شته 

ی روزانه سنین مختلف لاروی  نشان داد که متوسط میزان تغذیه 
بیشترین   دارای  چهارم  سن  لارو  و  شده  افزوده  سن  افزایش  با 

ی کفشدوزک  میزان تغذیه بود. همچنین با افزایش دما میزان تغذیه
به  یافته  از  طوری افزایش  دما  افزایش  با  ی  درجه   35به    20که 

  4و    3،  2،  1ی لاروهای سنین  روزانه ی  ، میزان تغذیهسلسیوس 
ترتیب   به  می   2/3و    1/3،  6/3،  2/4کفشدوزک  شود.  برابر 

ی مراحل مختلف لاروی کفشدوزک در  سط کل میزان تغذیه متو
دهد با افزایش دما  دماهای مختلف تقریباً یکسان بود که نشان می 

ی رشدی هر مرحله، سرعت شکار طعمه  و کوتاه شدن طول دوره 
کفشدوزک   لاروی  مختلف  مراحل  توسط  آن  جذب  و  هضم  و 

ی دوران لاروی کفشدوزک در  یابد. مجموع کل تغذیه افزایش می 
  4/406و   4/425،  4/426،  8/447ترتیب  چهار دمای مذکور به 

شته  )ناظری،  پوره  بود  خرزهره  که  1385ی  نتایجی  در   .)
Kanika- Kianfa  (1993از آزمایش روی میزان تغذیه )  ی مراحل

از    Exochomus flaviventris (Mader)مختلف لاروی کفشدوزک  
و یک شپشک وارداتی    Planococcus citri  (Risso) شپشک کاساوا  
علمی   نام  گرفتند،    Planococcus manihoti (Matile-Ferrero)با 

کفشدوزک پرخورترین مرحله لاروی    4مشخص شد که لارو سن  
ی لاروی را به خود  ی دوره درصد کل میزان تغذیه   70بوده و  

 اختصاص داده است. 
 Omkar    وPrevez  (2004  روی بر  مطالعاتی  انجام  با   )

ی جالیز  با تغذیه از شته    MulsantPropylea dissecta)(کفشدوزک  
دست آوردن  برای کامل کردن رشد و به   4نشان دادند که لارو سن  

یک وزن شاخص برای شفیرگی در مقایسه با سایر سنین لاروی  
به میزان بیشتری از انرژی و در نتیجه شکار نیاز دارد. جلالی  

تغذیه1380) میزان  کامل  (  حشرات  و  لاروی  دوره  کل  ی 
پسیل    Hippodamia variegata (Goeze)کفشدوزک   از  تغذیه  با 

  ی سلسیوس درجه   30و    5/27معمولی پسته را در دمای  

 76/512F= 

001/0P= 

1/131F= 

001/0P= 

94/950F= 

001/0P= 

54/741F= 

001/0P= 

97/283F= 

001/0P= 
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ی  مورد بررسی قرار داد و به این نتیجه رسید که میزان تغذیه
-ی لاروی و حشرات کامل در دو دمای مذکور تغییر معنیدوره 

پیدا نمی ی  ( میزان تغذیه 2000و همکاران )  ElHabiکند.  داری 
شته   H. variegataکفشدوزک   جالیز از  در    A. gossypii  ی  را 

مورد مطالعه    ی سلسیوس درجه   34و    30،  26،  22،  18دماهای  
  4و  3، 2، 1مشخص شد که روزانه لاروهای سنین  .قرار دادند
حشره  به و  کفشدوزک  بالغ  ،  5/62،  15/39،  4/32ترتیب  ی 

  18ی جالیز را در دمای  شته   2و  1پوره سن    14/85و    79/104
پوره    20/105،  65/95،  81،  5/42،  5/21و    ی سلسیوس درجه 

دمای   ،  148/ 75،  12/98،  47/ 25و    ی سلسیوس درجه   22در 
،  02/32و    ی سلسیوس درجه   26پوره در دمای    160،  75/237
ی  درجه   30پوره در دمای    08/135،  124/ 89،  56/92،  13/63

و    1پوره سنین    203،254،  33/156،  104،  5/54و    سلسیوس 
دمای  شته   2 تغذیه    ی سلسیوس درجه   34ی جالیز را در  مورد 

دادند.   میزان  ( دوره 2007)  Rizviو    Arshadقرار  و  ی رشدی 
گونه شته مورد    5ای را با تغذیه از  ی کفشدوزک هفت نقطه تغذیه

  4ها نشان داد که لارو سن  بررسی قرار دادند. نتایج پژوهش آن
ها به میزان بیشتری از شته   3و    2،  1نسبت به لاروهای سنین  

گونه شته نسبت    5ها روی هر  تغذیه کرده و میزان تغذیه در ماده 
بیشتر می  نرها  افزایش سن  باشد. هم به  با  چنین مشخص شد که 

افزایش   نیز  طعمه  مصرف  میزان  مذکور  کفشدوزک  لاروی 
های فوق با نتایج پژوهش حاضر که نشان  یابد. نتایج پژوهش می

شود  ی لاروی افزوده می داد با افزایش سن لاروی بر میزان تغذیه
ی لاروی را به خود  و سن لاروی چهارم بیشترین میزان تغذیه 

می  اگرچه  اختصاص  دارد.  مطابقت  و  Hodek  (1973دهد،   )
Sundby  (1968 با آزمایش با  (  افزایش  های خود نشان دادند که 

ی دمایی مناسب، تعداد شکار خورده شده توسط  دما در یک دامنه 
و    Gurneyیابد، اما  ی رشد و نمو، افزایش می لارو در طول دوره 

Hussey  (1970 در آزمایش ) یهای خود دریافتند که میزان تغذیه  
می  پژوهشگر  لاروها  دو  این  یابد.  کاهش  دما  افزایش  با  تواند 

این وجود  با  تغذیهمعتقدند  میزان  روزانه که  )نرخ  ی  لاروها  ی 
درجه در  میحرارت تغذیه(  افزایش  بالاتر  به های  اما  دلیل یابد، 

ی لاروی، کل غذای خورده شده توسط  تر شدن طول دوره کوتاه
طور معمول  ( معتقد است به 1973)  Hodekیابد.  لارو کاهش می 

ی  امنه ها در یک دی حشرات کامل و لارو کفشدوزک نرخ تغذیه
چنین با یابد. اما وی هم دمایی مناسب با افزایش دما افزایش می 

گیری کلی  های محققین دیگر در یک نتیجه بررسی نتایج پژوهش 
ها افزاید ظاهراً کل غذای خورده شده توسط لارو کفشدوزک می

قرار   محیط  دمای  تاثیر  تحت  چندان  و  بوده  ثابت  بیش  و  کم 
 گیرد، که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد. نمی
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