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  17α-Hydroxyprogeterone و 17β-estradiol هایهورمون  سطوح  تغییرات بررسی

  و GnRHa همراه به آدرنرژیک و دوپامینرژیک هایآنتاگونیست  و آگونیست کاربرد طی
Ovaprim  سفید ماهی در Rutilus frisii kutum 
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 1395 فروردینتاریخ پذیرش:            1394 دی  تاریخ دریافت: 

 چکیده
های ارزشمند تجاری و بومی دریای خزر است. هدف از پژوهش حاضر بررسی اثرات بکارگیری  یکی از گونه  Rutilus frisii kutumماهی سفید  

 GnRHهای هیپوتالاموسی، آگونیست  سیستم آدرنرژیک به همراه هورمون   های نسل سوم سیستم دوپامینرژیک و آگونیست و آنتاگونیستآنتاگونیست

(Buserelin)    وOvaprim  های  بر تغییرات سرمی هورمونestradiol-β17  )2(E    وhydroxyprogeterone-17α  )OHP-(17α    .117در گونه مذکور است  

-میلی  4دوز    Salbutamol Sulphate  ((SLB  مولد ماده برای انجام این تحقیق انتخاب شدند. ترکیبات در دوزهای مورد نظر شامل:ماهی سفید پیش
 Buserelin (BUS)گرم،  میلی  5دوز     Metoprolol Tartrate  (MTP)گرم، میلی  12دوز    Clozapine    (CZ)گرم، میلی  5دوز    Olanzapine   (OLZ)رم، گ

Acetate     میکروگرم و    5دوزOvaprim    تیمار ترکیبی از هورمون    10در قالب  ترکیبات مذکور    میلی لیتر به ازاء هر کیلوگرم وزن بدن، بودند.  5/0دوز

(  6، گروه  CZ+MTP(  5، گروه  CZ+SLB(  4، گروه  OLZ+BUS(  3گروه  ،  OLZ+MTP  (2گروه  ،  OLZ+SLB(  1و داروها، تقسیم بندی شدند: گروه  

CZ+BUS،    7گروه  )OLZ+BUS+SLB  8، گروه  )OLZ+BUS+MTP   9، گروه  )CZ+BUS+SLB  10، گروه  )CZ+BUS+MTP سه گروه شاهد مثبت .

قبل از القاء ترکیبات در   2Eنتایج نشان دادند که سطح هورمون  )نرمال سالین(، شاهد منفی )بدون تزریق( و مرجع )اواپریم( نیز در نظر گرفته شدند.  
،   Ovaprim، تیمارهای 12پس از تزریق، کاهش پیدا کرده است. در ساعت    12حالی که پس از القاء ترکیبات و در ساعت  ساعت صفر بالا بوده در  

OLZ+BUS+SLB    وCZ+BUS  معنی اختلاف  دارای  تیمارها  سایر  با  مقایسه  )در  بودند  آماری  تیمارهای  >01/0pدار   .)OLZ+SLB  ،OLZ+MTP ،

CZ+SLB ،OLZ+BUS+MTP  وCZ+BUS+SLB   05/0نیز به صورتp<  دار دار داشتند. ساعت صفر در کلیه تیمارها بدون اختلاف معنیاختلاف معنی
پایین بوده به طوری که اووسیت  17α-OHPسطح هورمون  (.  <05/0pبود ) قبل از تزریق )ساعت صفر(  پایانی رسیدگی و در زمان  ها به مراحل 

با سایر    OLZ+SLBو    Ovaprim  ،OLZ+BUS+SLB  ،CZ+BUS(. تیمارهای  12گذاری که نزدیک شدند، سطح این هورمون افزایش یافت )ساعت  تخمک
نتیجه(. از پروژه حاضر می>01/0pدار بودند  )، دارای اختلاف معنی12تیمارها در ساعت   اثرات مهاری سیستم توان  به  با توجه  گیری نمود که 

های  اند، بنابراین آنتاگونیستدو سیستم مذکور در تقابل با یکدیگر بوده  ، دوپامینرژیک و تحریکی  سیستم آدرنرژیک در فرایندهای تولیدمثلی ماهیان
 اند. در ماهی سفید  بسیار مؤثر عمل نموده GnRHaنسل سوم دوپامین به همراه آگونیست های آدرنرژیک و 

   Rutilus frisii kutum دوپامینرژیک، آدرنرژیک، ، 2E  ،OHP-17α ،Ovaprim ،Buserelin کلمات کلیدی: 

 مقدمه 
های ارزشمند  یکی از گونه  Rutilus frisii kutumماهی سفید  

تجاری و بومی دریای خزر است. با توجه به دلایلی مانند صید  
ریزی طبیعی، ذخایر این  رویه و نیز نامساعد شدن مناطق تخمبی

است، از  ها و تالاب انزلی به شدت کاهش یافتهماهی در رودخانه
به   شایانی  کمک  ارزنده،  گونه  این  پرورش  و  تکثیر  رو  این 

نموده دریای خزر  در  آن  ذخایر  تکثیر بازسازی  امروزه  است. 
رودخانه مصب  محل  در  سفید  ماهی  به  مصنوعی  منتهی  های 

تکثیر و پرورش، صورت می پذیرد. در  دریای خزر و مراکز 
های گزاف برای  های گذشته از ترکیبات هورمونی با هزینهسال

مذکو گونه  مصنوعی  که  تکثیر  طوری  به  گردید،  استفاده  ر 
عمل آمده  راندمان مناسبی حاصل نشد، اخیراً نیز طی تحقیقات به

به    LHRHa، از  2008و همکاران در سال    Ahmadnezhadتوسط  

های دوپامین مانند پیموزاید و کلرپرومازین در  همراه آنتاگونیست
مصنوعی   بهتکثیر  گردید،  استفاده  مذکور  در  گونه  که  طوری 

ترکیبی   هیپوفیز    +LHRHaتیمار  عصاره  تیمار  و  پیموزاید 
ریزی این گونه ایجاد نمودند؛ همچنین راندمان مناسبی را در تخم

Falahatkar    سال در  همکاران  ترکیب    2013و  ،  Ovaprimاز 

hCG  ،CPE    وLHRHa  گذاری ماهی  ریزی و تخمکدر القاء تخم
نتیجه مثبت و    CPEو    Ovaprimسفید استفاده نمودند که تیمارهای  

با    2007و همکاران نیز در سال    Heyratiراندمان بالایی داشتند.  

گرم به  میلی  10میکروگرم و دامپریدون    GnRHa  20استفاده از  

% تخم ریزی و اوولاسیون در ماهی سفید دست  100راندمان  

آو  دست  به  منظور  همین  به  تکثیر یافتند.  جدید  تکنیک  ردن 
ها و ترکیبات دارویی  مصنوعی این گونه با استفاده از هورمون
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صرفه در جهت افزایش بازدهی تکثیر و پرورش آن،  مقرون به 
 دست خواهد آمد.  موفقیت بزرگی در این مورد به

تولیدمثل یك پدیدة اساسي فیزیولوژیك است كه بوسیلة آن  
بقاء خود را   برنامهنمایند.  تضمین ميموجودات زنده  ریزي  در 

ماهیان  فعالیت رسیدگي  زمان  بیني  پیش  پرورش،  و  تكثیر  هاي 
می اهمیت  داراي  هورمون  تأثیر  از  پس  با  باشد.  ماده  تولیدمثل 

مرکزی   عصبی  سیستم  آزادسازي    (CNS)واسطه  طریق  از 
از هیپوتالاموس تنظیم    (GnRH)ها  هورمون آزادکننده گنادوتروپین

)مي همکاران،    Yuگردد  آزادسازي    .(1997و  دكاپپتید  این 
و    Kobayashiكند )را از هیپوفیز تحریك مي  (GTH)گنادوتروپین  

نمونه.  (1997همکاران،   بخصوص  ماهیان  برخي  آب  در  هاي 
دوپامین   مهاریشیرین،  اثر  گنادوتروپین   بر  دارای  آزادسازي 

  ، GnRH  هاگونه  تمامدر  .  (Yu  ،1997و    Peterباشد )میهیپوفیز  
.  (1995و همکاران،    Zoharاست )   كننده قوي گنادوتروپینآزاد
در    ی که در مرحله رسیدگی نهایی قرار دارند هنگامی که های ماده

، موجي از هورمون  گیرندمعرض عوامل خاص محیطي قرار  
ساعت به طول    15گذاري كه حدود  جهت تخمك  (LH)ساز  زرده

مي  ،انجامدمي همکاران،    Kobayashi)  گرددآزاد    ؛ 2002و 
Stacey    وSorensen  ،2002 .)    كنندة استروئیدهاي ایجادبه دنبال آن

را در لایة فولیكولي براي ایجاد رسیدگي نهایي   (MIS)  رسیدگي
مي تحریك  دوپامین  اووسیت  كه  نمودند  مشخص  محققین  نماید. 

بوسیلة رسپتورهاي  مهار آزاد سازي گنادوتروپین ها را احتمالاً 
مشابه آنچه در پستانداران وجود دارد، انجام    )like)-2Dدوپامین  

 دهد.  مي
آنتاگونیست بکارگیری  القاء  امروزه  جهت  دوپامین  های 

میتخم ضروری  اسارت،  شرایط  در  ماهیان  این  ریزی  باشد. 
آنالوگ  آنتاگونیست یک  با  ترکیب  در  اغلب  پاسخ    ،GnRHها 

-نمایند. آنتاگونیستمناسبی را در جهت القاء اوولاسیون ایجاد می
تقسیم  3های دوپامین امروزه در   های  گردند؛ نسلبندی مینسل 

عملکردی، ضعیف قدرت  و  راندمان  لحاظ  از  احتمالاً  تر  اولیه 
بهمی نسلباشند،  به  نسبت  نسل  بازدهی  طوری که هر  قبل  های 

 ( دارد  حاضر  .  ( Maguire،  2002بالاتری  پژوهش  از  هدف 
آنتاگونیست بکارگیری  اثرات  سیستم  بررسی  سوم  نسل  های 

به   آدرنرژیک  سیستم  آنتاگونیست  و  آگونیست  و  دوپامینرژیک 
هورمون )آگونیستهمراه  هیپوتالاموسی  بر  GnRHهای  های   )

هیپوتالاموس سنجش    (HPG)گناد  -هیپوفیز  - محور  طریق  از 
پروژسترون  آلفا هیدروکسی17بتا استرادیول و  17های  هورمون

های نسل سوم دوپامین از  با تأکید بر این فرض که آنتاگونیست
نسل با  مقایسه  در  بالاتری  راندمان  و  دوم،  کارایی  و  اول  های 

 باشند.  برخوردار می
 

 ها مواد و روش
پیش  117تعداد   روخانه  مولد  نمونه  از  ماده  سفید  ماهی 

به   سپس  شدند.  صید  )ماشک(  پرتاپی  تورهای  بوسیله  شیرود 

رودخانه  حوضچه به  مشرف  تکثیر  سالن  در  واقع  ونیرو  های 
سازگاری   تا  شدند  نگهداری  و  منتقل  به  شیرود  جدید  محیط  با 

استرس برطرف شدن  نقل،منظور  و  از حمل  ناشي  انجام    هاي 
هاي اسفند تا  فصل و زمان اصلي تكثیر ماهي سفید در ماهشود.  

آغاز    1393باشد و اجرای عملیات در فروردین  اردیبهشت می

ماه   این  در  تکثیر  دمای آب در طول دوره  میانگین    ̊ Cگردید. 
گذاري  هایي، تگابتدا ماهیان با استفاده از پلاكبود.    3/0±2/10

گردیده  پشتي ماهیان متصل  گذاري به بالةهاي علامتشدند. تگ
-گذاري با استفاده از ترازوی دیجیتال ماهیان وزنو به دنبال تگ

كشي شدند تا میزان دقیق تزریق هر تركیب به هر ماهي با وزن  
 مخصوص خود، مشخص گردد.  

های تزریقی، عملیات تزریق به صورت  سازی محلولپس از آماده 
داخل عضلاني به عضلات پشتی مربوط به باله پشتی انجام گردید  

(Schreck ،1973 ) .   قبل از انجام عملیات تزریق خونگیری اولیه
)ساعت صفر( از ماهیان به عمل آمد. خونگیری ثانویه نیز در  

خونگیري با استفاده  پس از تزریق صورت پذیرفت.    12ساعت  
و با وارد كردن سر سوزن آن از ناحیة بین   cc  2هاي  از سرنگ

دو فلس اول تا سوم بخش دمي، به درون قوس خوني انجام گرفت.  
قبل از خونگیري سرنگ جهت جلوگیري از لخته شدن خون به  

پس از خونگیري بلافاصله محتویات داخل    گردید،هپارین آغشته  
هاي آزمایشگاهي دربدار وارد گردیده سپس  هلول سرنگ به داخل

شمارهلوله هورمونها  سنجش  جهت  و  شده  -17βهای  گذاري 

estradiol    17وα-hydroxyprogeterone  ،آزمایشگاه ویرومد    به 
جهت جداسازي كامل سرم    . گردیدندمنتقل    گیلان )بخش آبزیان( 

  هاي خون در دستگاه سانتریفیوژ قرار داده هاي حاوي نمونهلوله
به مدت    4000شدند و در سرعت   ثانیه  دقیقه    20-30دور در 

ها جدا شده و  تنظیم گردیدند، سپس سرم به طور كامل از گلبول
تیوب  اي به نام میکروهاي جداگانهآمده در لولههای به دستسرم

2estradiol (E-βFish 17 (توسط کیت  2Eهورمون شدند. قرار داده

ELISA Kit    هورمون کیت    17α-OHPو  -Fish 17αتوسط 

hydroxyprogesterone (17α-OHP) ELISA Kit    ،سنجش گردیدند
خریداری شدند.   Monobind Inc. Co. USAها از کمپانی این کیت

  Biotech  ELISA (USA)  830سنجش موارد فوق توسط دستگاه  
  1. بر اساس جداول  (Lasley  ،1988و    Munroصورت پذیرفت )

های  گانه به همراه گروه10بندی ترکیبات در تیمارهای  گروه  2و  
پذیرفت.   صورت  مرجع  و  میانگیندادهشاهد  صورت  به    ± ها 

استاندارد دادهخطای  بودن  نرمال  آزمون  ابتدا  شدند.  ارائه  ها  ، 
(One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test)   ،پذیرفت   صورت 

های پارامتریک شامل  آزمونها، از پس از بررسی نرمالیتی داده
)یکطرفه(،   واریانس  آنالیز   (ANOVA One-Wayآزمون 

(ANOVA  داری اختلافات، از  استفاده گردید. پس از تعیین معنی
 Post Hocهای تکمیلی به نام تست تعقیبی توکی  ها یا تستآزمون

Tukey’s HSD  استفاده گردید.  95در سطح اطمینان ،%

خطای استاندارد(. ± )میانگین باشدتکرار می 3هر تیمار دارای ها، های تیماری ترکیبی به همراه دوز تزریقی، وزن و تعداد نمونه: گروه1جدول 

 

 تعداد نمونه  )گرم( وزن بدن   گرم/میکروگرم( دوز تزریقی )میلی محلول تزریقي  گروه تیماري

1 OLZ+SLB 4+5 7/997 ± 7/119  9 
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جدول  
2: 

 که به ترتیب مرجع، شاهد منفی  Normal Salineو  Intact، گروه Ovaprimهای تیماری ترکیب گروه
 خطای استاندارد(. ± )میانگینباشد تکرار می 3و شاهد مثبت بودند، هر تیمار دارای  

 
 

 
 
 
 

 نتایج
در  

نتایج  
از   حاصل 

هورمون  

2E    در
بالا   2Eساعات صفر تیمارها که قبل از هرگونه القائی بود، سطح  

نانوگرم در تیمارهای مختلف متغیر بود،    9تا    8بود که بین مقدار  
گونه اختلاف  هیچ  2Eبین تیمارها در ساعت صفر مربوط به مقدار  

پس از تزریق    12در ساعت  (.  <05/0p)داری وجود نداشت  معنی
)نانوگرم/میلی  Ovaprim  38/0متعلق به تیمار    2Eکمترین سطح  

یتر( بود. بیشترین سطح هورمون نیز مربوط به گروه شاهد منفی  ل
در گروه    12)بدون تزریق( بود که در واقع بین ساعت صفر و  

  ، Ovaprimنشد. بین تیمارهای  شاهد منفی هیچ گونه تفاوتی مشاهده  
OLZ+BUS+SLB    وCZ+BUS  به  گونه اختلاف معنیهیچ داری 

این    (.<05/0p)وجود نداشت    12لحاظ سطح هورمون در ساعت  
مربوط    2Eسه تیمار در مقایسه با سایر تیمارها در سطح هورمون  

)شکل    ( >01/0p)دار بودند  دارای اختلاف معنی،  12به ساعت  
1  .) 
 

 
از هورمون استرادیول در   12مقایسه ساعات صفر و  :1شکل 

 خطای استاندارد(. ± میانگین)تمامی تیمارها 

  داردارای اختلاف معنی  >01/0pدر  **cو  >p 05/0در  *c حروف 
 هستند. 

در ساعات صفر    ،17α-OHPدر نتایج حاصل از هورمون  
  17/0بین محدوده  تمامی تیمارها، سطح هورمون در رنج پایین  

ساعات    نانوگرم  23/0تا   در  تزریق،    12قرارداشت.  از  پس 
تیمارهای   به  متعلق  هورمون  میزان  ،  Ovaprimبیشترین 

CZ+BUS،  OLZ+BUS+SLB   و  OLZ+SLB    بود. کمترین میزان
  CZ+MTPهورمون نیز مربوط به تیمار تیمارهای کنترل منفی،  

اختلاف  بود  OLZ+BUSو   بدون  تیمارها  تمامی  ساعت صفر   .
بود  معنی  تیمارها،   12در حالی که در ساعت  (،  <0p/ 05)دار 

Ovaprim  ،OLZ+BUS+SLB  ،OLZ+SLB    وCZ+BUS    سایر با 

2 OLZ+MTP 5+5 6/1405 ± 5/165  9 

3 OLZ+BUS 5+5 1160± 01/61  9 

4 CZ+SLB 4+12 9/1078 ± 6/87  9 

5 CZ+MTP 5+12 9/1118 ± 5/94  9 

6 CZ+BUS 5+12 2/962 ± 9/137  9 

7 OLZ+BUS+SLB 4+5+5 4/1154 ± 7/101  9 

8 OLZ+BUS+MTP 5+5+5 2/1202 ± 8/149  9 

9 CZ+BUS+SLB 4+5+12 3/1363 ± 8/161  9 

10 CZ+BUS+MTP 5+5+12 3/1253 ± 8/103  9 

 تعداد نمونه  )گرم(  وزن بدن   )میلی لیتر(دوز تزریقي  گروه تیماری گروه تیماريشماره 

1 OVP 5/0 4/220  
±7/1341 

9 

2 Intact _____ 08/84 ±1/831 9 

3 Normal Saline 7/0% 34/18  
±1/1421 

9 
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داری نیز  تفاوت معنی(.  >01/0p)دار داشتند  تیمارها تفاوت معنی
تیمارهای   نشد    CZ+MTPو    Intact  ،OLZ+SLBبین  مشاهده 

(05/0p>)   (.  2)شکل 
 

 
 17α-OHPمربوط به هورمون  12مقایسه ساعات صفر و  :2شکل 

 خطای استاندارد(. ±)میانگین در تمامی تیمارها

دارای اختلاف   >p 01/0در  **cو  >p 05/0در  *cحروف  -
 هستند.  معنی دار

 

   بحث
بالای   بازدهی  تحقیق،  اصلی  فرضیه  پژوهش حاضر  در 

های  آنتاگونیست رسپتورهای نسل سوم دوپامین در مقایسه با نسل
آنتاگونیست دوپامین  نوع  بدین منظور از دو  بودند،  اول و دوم 

شامل اولانزاپین و کلوزاپین به    Like-2Dمربوط به رسپتورهای  
و   )متوپرولول(  آدرنرژیک  بتا  رسپتور  آنتاگونیست  همراه 
گردید.   استفاده  )سالبوتامول(  آدرنرژیک  بتا  رسپتور  آگونیست 

داد که میزان هورمون   نشان  این مطالعه  القاء    2Eنتایج  از  قبل 
هیچ بدون  در ساعت صفر  معنیترکیبات  اختلاف  بین  گونه  دار 

آن   ترکیبات سطح  القاء  از  پس  که  حالی  در  بوده  بالا  تیمارها، 
  1997نیز در سال    Pankhurstو    Hobbyاست.   کاهش پیدا کرده
که   دادند  تغییرات    2Eسطح  نشان  از  مناسبی  الگوی  تخمدان، 

است که متناسب با تغییرات مراحل مختلف  چرخشی را نشان داده
 گنادی بود.  
بیشترین میزان در ماهیان   2Eسطح   بلوغ، در  در شروع 

نهایی   رسیدگی  تکمیل  که طی  درحالی  قرارداشت،  ویتلوژنیک 
نمود. در طی یک بررسی  میزان آن کاهش پیدا  ،(FOM)اووسیت  

های  توسط سلول  LHآدرنرژیک بر ترشح  -βو    -αاثرات عوامل  
 ،و همکاران  Siawrysهیپوفیزی تعیین گردید و به اثبات رسید )

2002  .) 
پس از تزریق    12در ساعت    2Eدر پژوهش حاضر، کمترین سطح  

تیمارهای   تعلق    CZ+BUSو    Ovaprim،  OLZ+BUS+SLBبه 
داشت، میزان استرادیول در زمان رسیدگی نهایی اووسیت کاهش  
یافت، القاء ترکیبات مذکور در مقایسه با سایر تیمارها به میزان  

داری متفاوت  بیشتری سطح آن را کاهش داده و به صورت معنی

های  است، زیرا اووسیت به سمت تولید ترکیبات و هورمونبوده
گذاری و در نزدیکی تخم  حد واسط رسیدگی که در زمان تخمک

دست آمده  کند. بنابراین نتایج بهشوند، حرکت میریزی تولید می
از این تحقیق نشان می دهند که کیت هورمونی اواپریم به همراه  

های نسل سوم دوپامین ک طرف و آنتاگونیستاز ی   GnRHآنالوگ  
آدرنرژیک   آگونیست  همراه  به  اولانزاپین(  و  )کلوزاپین 
هورمون   سطح  کاهش  به  موفق  دیگر  طرف  از  )سالبوتامول( 

دهد که استرادیول با توجه به  استرادیول گردیدند که این نشان می
پدیده زرده سازی اووسیت، هنگام نزدیک شدن  تأثیر اصلی در 

نتایج است.   تخمک به رسیدگی نهایی و آبگیری کاهش پیدا کرده
مکانیسم که  داد  نشان  و  پژوهشی  آدرنرژیک  مشابه  های 

در بخش پیشین   ،GnRHدوپامینرژیک برای تعدیل و تنظیم ترشح  
(. در  Peter  ،1992و    Yuهیپوتالاموسی و هیپوفیزی وجود دارد )

مشخص گردید که استروئیدهای جنسی،  طی تحقیق دیگری نیز  
کمان تا آلای رنگینهای قزلها را در مادهآزادسازی گنادوتروپین

نماید دوپامین، تسهیل می  2Dای از طریق تعدیل رسپتورهای  اندازه
(Vacher  در بررسی حاضر، بیشترین سطح  2002  ،و همکاران .)

  Intact  ،Saline  ،OLZ+BUS  ،CZ+MTP  در تیمارهای  2Eهورمون  

مشاهده گردید. بین تیمارهای مذکور تفاوت    CZ+BUS+MTPو  
دهنده تآثیر اندک تیمارهای فوق  داری وجود نداشت که نشانمعنی

حاضر   پژوهش  در  است.  بوده  استرادیول  هورمون  سطح  بر 
یک   عنوان  به  متوپرولول  ترکیب  گردید  مشخص  همچنین 

اووسیت  آنتاگونیست رسپتور بتا آدرنرژیک دارای اثر مهاری بر  
و تخمدان ماهی سفید بوده است بنابراین در ترکیب با سایر داروها  

آن تحریکی  نمودهاثرات  اجازه کاهش سطح  ها را مهار  و  است 
هورمون استرادیول و پیشروی اووسیت به سمت رسیدگی نهایی 

تخمک ندادهو  را  مشخص  گذاری  نیز  دیگر  پژوهشی  در  است. 
ترکیب   طور  گردید،  به  دوپامین(  )آنتاگونیست  بروموکریپتین 

آزادسازی   کاهش  باعث  القاء  sGnRHچشمگیری  کننده که 
رخ    17α20βPگردد که به دنبال تیمار  است، می  LHآزادسازی  

به طور قدرتمندی توانست مهار دوپامین را    17α20βPاست.  داده
دهد.   انجام  تولیدمثلی،  سیکل  انتهای  در  هیپوفیز  سطح  در 

را تنها زمانی که با دوز بالایی از    FSH  بروموکریپتین آزادسازی
sGnRH   استفاده همزمان  طور  )  به  نمود  مهار  و    Vacherشد، 

نشان    2012و همکارانش در سال    Chaube(.  2002همکاران  
بین   که  کاتکول  2Eدادند  کنشی وجود  و سیستم  برهم  آمینرژیک 

 دارد.  
در پژوهش حاضر در زمان قبل    17α-OHPسطح هورمون  

دار آماری  گونه اختلاف معنیاز تزریق )ساعت صفر( بدون هیچ
ها به مراحل پایانی بین تیمارها پایین بوده به طوری که اووسیت

( که نزدیک شدند، سطح این  12گذاری )ساعت  رسیدگی و تخمک
های حد  پیش ساز هورمون  17α-OHPاست،  هورمون افزایش یافته

یافته  سازی کاهشواسط بلوغ و رسیدگی است که در زمان زرده
و     Miwaولی در زمان رسیدگی نهایی مجدداً اثر افزایشی دارد.

سال   در  که    2001همکاران  دادند  در    17α-OHPغلظت  نشان 
در سطح بالایی قرار داشت.    3در مرحله    ، 2Eو    Tمقابل غلظت 

تا زمانی که تبدیل به هورمون های ایجادکننده بلوغ و رسیدگی  
گردید. این رخدادها در ارتباط با رسیدگی    (DHP)نهایی اووسیت  

شدن غشاء  نهایی اووسیت شامل مهاجرت هسته ژرمینال، شکسته 
تخم و  اووسیت  آبگیری  تقسیم میوز،  ریزی  هسته، شروع مجدد 
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در ماهیان مربوط    17α-OHPهستند. به علاوه میزان بالای غلظت  
.  هایی بود که رسیدگی نهایی اووسیت و تخم ریزی داشتندبه ماده

، مشخص گردید که  2008و همکاران در سال     Ünal  در بررسی 
-17αو  20β-Sو به دنبال آن    deoxycortisol  (11-DOC)-11سطح 

OHP    قرار رسیدگی  آغاز  در  خود  سطح  بالاترین  .  داشتنددر 
در رسیدگی    20β-Sو    DOC   ،17,20βP-11ها نشان دادند که  بررسی

اما   شدند،  واقع  مؤثر  مؤثرترین    DOC-11اووسیت  عنوان  به 
نمودهورمون   ،  Ovaprim  ،OLZ+BUS+SLBتیمارهای    . عمل 

CZ+BUS    وOLZ+SLB   در پژوهش حاضر، دارای سطح بالایی
پس از تزریق بودند و با    12در ساعت    17α-OHPاز هورمون  

دار داشتند. بین ساعات صفر تمامی  سایر تیمارها اختلاف معنی
معنی تفاوت  سطح  تیمارها،  افزایش  با  نداشت.  وجود  داری 
گذاری و رسیدگی نهایی اووسیت تسریع  هورمون مذکور تخمک
تخم به  منجر  و  گردیدهشده  موفق  هورمون  ریزی  این  است. 

نموده عمل  استرادیول  به  معکوس  طرف  یک  از  چون  و  است 
پیش محسوب  عنوان  تستوسترون  و  آندرواستندیون  برای  سازی 

زردهمی زمان  در  از  گردد،  اما  نموده  پیدا  کاهش  موقتاً  سازی 
های حد واسط بلوغ و  سازی نیز برای هورمونطرف دیگر پیش

می  ایجاد نیز  تخمککننده رسیدگی  زمان  در  که  و  باشد  گذاری 
 کند.  رسیدگی نهایی اووسیت اثر افزایشی مجدد پیدا می

بنابراین بهترین کیت ترکیبی در افزایش راندمان رسیدگی  
تخمک و  اووسیت  بیشتر  نهایی  هرچه  کاهش  جهت  به  گذاری 

هورمون استرادیول و افزایش هورمون هیدروکسی پروژسترون  
پس از تزریق در ماهی سفید، به کارگیری یک    12در ساعت  

همراه   به  اولانزاپین  مانند  سوم  نسل  قوی   GnRHaآنتاگونیست 

-)بوسرلین( و آگونیست سیستم آدرنرژیک مانند سالبوتامول می
گانه این ترکیبات رسیدگی نهایی را در ماهی  باشد، که اثرات سه

توان ذکر نمود که  ترکیبات میدهد. در کنار این  سفید ارتقاء می
Ovaprim    به طور قاطع یک محرک مناسب جهت افزایش راندمان

باشد، طوری که بیشترین تغییرات تکثیر و هزینه مناسب نیز می
های سنجش شده در گونه ماهی سفید  مناسب و مطلوب هورمون

گیری نمود  توان نتیجهدریای خزر را ایجاد نمود. به این ترتیب می
-که فرضیه اصلی این تحقیق مبنی بر کارایی بالاتر آنتاگونیست

با نسل اول و دوم، به طور   های نسل سوم دوپامین در مقایسه 
های  توان از آنتاگونیستگردد، به همین خاطر میقطع پذیرفته می

تخمک  و  اووسیت  نهایی  رسیدگی  تسریع  جهت  در  سوم  -نسل 
 گذاری در ماهی سفید استفاده نمود. 
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