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و فاکتورهای محیطی )دما و دوره نوری(  LHRHa های ایمپلنت آنالوگ استفاده از روش

 ( Carassius auratus)برای تکثیر خارج از فصل  ماهی قرمز 
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 چکیده 

به  اثرات روش این پژوهش  تزریق  منظور ارزیابی  ایمپلنت و  با تغییرات فاکتورهای محیطی )دما و   LHRHaهای مختلف  دوره    همراه 

شاخص  دهی( و فاصله زمانی تیمار تا اوولاسیون، درصد هچ،  شناختی منی )درصد اسپرماتوکریت، حجم اسپرم نوری( روی برخی خصوصیات زیست 

تیمار)تزریق    4های استروئیدی در مولدین نر و ماده ماهی قرمز در خارج از فصل تکثیر انجام شد. ماهیان در  گنادوسوماتیک )ماده( و تغییرات هورمون 

های  میکروگرم /کیلوگرم وزن بدن متوکلوپرماید، پلت   40با    LHRHaمیکروگرم/کیلوگرم وزن بدن    20شامل    EVAc%،  0/ 7با سرم فیزیولوژی  

شامل   بدن    20کلسترولی  وزن  تزریق    40با    LHRHaمیکروگرم/کیلوگرم  و  متوکلوپرماید  بدن  وزن    100میکروگرم/کیلوگرم 

میکروگرم/کیلوگرم وزن بدن متوکلوپرماید قرارگرفتند. نتایج نشان داد فاصله زمانی تا اوولاسیون    40با    LHRHمیکروگرم/کیلوگرم وزن بدن  

ترین آن  و بیش   LHRHaترین فاصله زمانی اوولاسیون در تیمار تزریق  که کم طوری (، به >05/0pداری داشت )تفاوت معنی بین تیمارهای مختلف،  

(.  >0p/ 05ترین آن در تیمار پلت کلسترولی وجود داشت ) و کم   EVAcها در تیمار  در تیمار پلت کلسترولی مشاهده شد. بالاترین درصد هچ تخم 

دار وجود نداشت  وجود داشت و بین بقیه تیمارها تفاوت معنی   EVAcبالاترین طول دوره تحرک اسپرم و بالاترین درصد اسپرماتوکریت در تیمار  

(05/0p> حجم اسپرم .) دهی در تیمارهای مختلف، تفاوت معنی ( 0/ 05دار داشتp< به ) ترین آن در تیمار  که بیش طوریEVAc   ترین آن در  و کم

داری نسبت به سایر  تفاوت معنی   LHRHaو تزریق    EVAcریزی در تیمارهای  تیمار شاهد مشاهده شد. تغییرات هورمون تستوسترون در طی اسپرم 

روز بعد از تیمار به تدریج مقدار این هورمون در سرم خون مولدین نر ماهی قرمز کاهش   21و   14، 7(، و در روزهای   p≤05/0تیمارها داشت )

  بتا استرادیول  - 17و هورمون لیتر( هیدروکسی پروژسترون )نانوگرم بر میلی  دی   آلفا  - 17یافت. نتایج تحقیق حاضر نشان داد که سطوح هورمون 

بیشتر از سایر تیمارها    EVAc( بطوریکه در تیمار  >0p/ 05داری با یکدیگر داشت ) تفاوت معنی   در تیمارهای مختلف مورد بررسی مولدین ماده  در  

ع این  بعد از تیمار افزایش یافتند. در مجمو  21و  14ها در روزهای بود. مقدار این هورمون تا روز هفتم بعد از تیمار کاهش یافت اما این هورمون 

 جهت تکثیر خارج از فصل ماهی قرمز، روش مناسبی است.   EVAcکه روش کند  تحقیق بیان می 

 تکثیر خارج از فصل، ماهی قرمز  ،LHRHa ،EVAcپلت کلسترولی، تزریق هورمون : کلمات کلیدی
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 مقدمه  
قرمز     ماهیان    (Carassius auratus)ماهی  کپور  خانواده  از 

(Cyprinidae)  تغذیهمی و  لحاظ شرایط زیستی  به  و  ای شبیه  باشد 

معمولی می )وثوق و مستجیر،  کپور  پرورش  1383باشد  و  تکثیر   .)

نیاز سر سفره هفت  ماهی قرمز به منظور تامین ماهی کوچک مورد 

سین نوروزی و اهداف تحقیقاتی چندین سال است که رونق یافته و  

(.  1386شود )ایمانپور و کمالی،  نیاز به آن هر سال بیشتر احساس می

طور گسترده در مطالعات تولید مثلی و کنترل هورمونی  این ماهی به

 (. 1995  و همکاران،  Bjerseliusگیرد )مورد استفاده قرار می

-ریزی سالانه و هم گونههایی با تخم  در کپور ماهیان هم گونه       

شود که چندین  های مکرر در طول سال دیده میریزیهایی با تخم

ها از نوع غیر همزمان  شوند و نوع تخمدان آنبار در طول سال اووله می

( همکاران،  Zadmajidاست  قرمز  2012  و  ماهی   .)(Carassius 

auratus)    با در طول سال  بار  چند  اوولاسیون  که  است  ماهیانی  از 

و همکاران،   Kobayashشود )های محیطی در آن انجام میدستکاری

های هورمونی و محیطی این امکان را به پرورش  (. دستکاری1988

دهندگان این ماهی داده تا تکثیر موفقی در طول سال داشته باشند  

(Zadmajid    ،اگر این ماهی در دمای  2012و همکاران .)درجه    12

تواند برای چندین ماه  های آن میداری شود، اووسیتگراد نگهسانتی

تواند بوسیله  بدون اوولاسیون و یا تخریب حفظ شود و اوولاسیون می

از   آب  دمای  سانتی  20به    12افزایش  تزریق  درجه  با  همراه  گراد 

( بیفتد  اتفاق  همکاران،    Yamamotoهورمون  و    Stacey؛  1996و 

 (. 1979aهمکاران،  

 GnRHa-delivery)  سیستم رسانش پایدار  در سه دهه گذشته       

systems از ماهیان وحشی و انواع مختلفی  ( به کار گرفته شده در 

زمانی  هم  ،LHها سبب افزایش سطوح هورمون  پرورشی، که کاربرد آن

ریزی  زیاد شدن زرده سازی، کیفیت تخم، تخم  ،FOMریزی،  در تخم

همچنین تغییرات استروئیدهای  و بازماندگی لارو در ماهیان ماده و  

اسپرم در  پیشرفت  نرها هم سبب  در  و  افزایش  جنسی شده  ریزی، 

میلت، تولید اسپرماتوزوآ و افزایش تحرک اسپرم بوسیله افزایش تولید  

 (. 2008و همکاران،    Alaviپلاسمای سمینال شده است )

این هورمون بطور موفقیت آمیزی در تحریک تخم ریزی  

گونه از  بسیاری  )در  ماهیان  آزاد  شامل  همکاران،    Mylonasها،  و 

1995a)  ،  ماهی همکاران،    Zohar)  (Githead seabream)شانک  و 

زمستانه  1989 کفشک   ،)(Winter flounder)  (Larsson  ،1997  ،)

استفاده    (Larsson  ،1997)(  Yellowtail flounder)  کفشک زرد باله

پروتکل مشکل  است.  تزریقها شده  این ماندگ   LHRHaی  کم  اری 

تولید چرخه  در  میهورمون  نهایی  مثلی  رسیدگی  طرفی  از  باشد. 

اووسیت برای تکامل نیاز به زمان بیشتری ممکن است داشته باشد،  

برای یک    را  LHRHaاند که هورمون  نحوی طراحی شده ها بهایمپلنت

 (. Zohar  ،1996کنند )ای به آرامی رها میدوره چندین هفته

با استفاده از کنترل شرایط محیطی مانند دما و دوره نوری            

توان فرایند گامتوژنز در مولدین را تحت کنترل در آورد و در هر می

زمان از سال که نیاز باشد، اقدام به تولید تخمک، اسپرم و یا لارو نمود  

(Billard    وBerton  ،1987از طرفی اندازه .)های  گیری سطوح هورمون

سرم ماهیان استخوانی شاخص مناسبی جهت بررسی روند  جنسی در  

(. در مقاله  Kroon  ،2003شود )رشد و تکامل تخمدان محسوب می 

های کلسترولی( و تزریق  و پلت  EVAcهای ایمپلنت )حاضر از روش

LHRHa  نوری برای تحریک اوولاسیون و    همراه با تغییرات دمایی و

سطوح   و    -17تغییرات  استرادیول  هیدروکسی    17بتا  دی  آلفا 

 پروژسترون در تکثیر خارج از فصل ماهی قرمز استفاده شده است. 

 

 ها  مواد و روش 
ماهیان:            توزین  و  با    300تعداد    تهیه  قرمز  مولد  ماهی 

وزن   وزنی   67/ 6+46/5میانگین  میانگین  با  ماده  مولدین  و  گرم 

گرگان در سال  از مرکز پرورش ماهیان آکواریومی در    6+2/72/ 12

متر قطر،    1گرم تهیه شدند. ماهیان در مخازن فایبرگلاس )  1392

متر عمق( قرار گرفتند. میانگین فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی  5/0

( بود:  شرح  بدین  محلول:  pH  :6/0+52 /7آب  اکسیژن   ،2/0+7 /7  

گرم بر لیتر( و در شرایط  میلی  288+ 13  گرم بر لیتر، سختی کل:میلی

و    14 روشنایی  پ  10ساعت  در  تاریکی  دانشگاه  ساعت  ژوهشکده 

داری شدند.  طبیعی و علوم کشاورزی گرگان تا شروع آزمایش نگهمنابع

% وزن بدن با غذاهای مخصوص ماهی قرمز )انرژی،  3ماهیان به میزان  

  65تایلند( تغذیه شدند، سپس ماهیان نر و ماده در آکواریوم های  

کننده نوری و دمایی قرار گرفتند. در   لیتری مجهز به سیستم تنظیم

دوره سرمایی   سانتی  10ابتدا یک  از کاهش  درجه  استفاده  با  گراد 

درجه سانتی گراد در    2ای و به میزان حداکثر  دمایی به صورت مرحله

ساعت    8روز اعمال گردید. همزمان با کاهش دما، نور نیز با دامنه  

روز    10ساعت تاریکی تنظیم گردید، ماهیان به مدت    16روشنایی و  

به  از پایان دوره سرمایی،   داری شدند. پسدر شرایط ذکر شده نگه

درجه  اوولاسیون  تحریک  افزایش  منظور  از  استفاده  با  آب  حرارت 

  22گراد در روز، به حدود  درجه سانتی  2تدریجی به میزان حداکثر  

  . ( 1996و همکاران،    Yamamotoگراد افزایش داده شد )درجه سانتی

ساعت تاریکی    8حرارت دوره نوری به دامنه  همزمان با افزایش درجه

هفته در    2ساعت روشنایی تغییر داده شد. ماهیان به مدت    16و  

(. تنظیم  1988  و همکاران،  Aidaداری شدند )شرایط ذکر شده نگه
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  20های فلورسنت  حرارت به ترتیب توسط لامپدوره نوری و درجه

زمان سنج دیجیتالی و یخچال مجهز به سیستم  واتی متصل به یک  

   گرمایی )هیتر( صورت گرفت.
آلبومین سرم    ،LHRHaها از هورمون  سازی ایمپلنتبرای آماده           

کلسترول،   استات،  وینیل  اتیلن  آلمان(،  )سیگما،  اینولین  و  گاوی 

گلوکز، کره کاکائو و... و بر طبق روش ارائه شده توسط سایر محققین  

 . )Zohar  ،2007  و  Mylonasانجام شد )

گرم در لیتر  میلی  15ماهیان با    تزریق و ایمپلنت ماهي قرمز:     

  :عصاره گل میخک بیهوش شدند، سپس تزریق و ایمپلنت در تیمارها

فیزیولوژی   با سرم  تزریق   (7 /0  %  ، EVAc    میکروگرم/    20شامل

بدن   وزن  بدن    40با    LHRHaکیلوگرم  وزن  میکروگرم/کیلوگرم 

میکروگرم/کیلوگرم وزن    20های کلسترولی شامل  متوکلوپرماید، پلت

و    40با    LHRHaبدن   متوکلوپرماید  بدن  وزن  میکروگرم/کیلوگرم 

بدن    100تزریق   وزن   40با    LHRHمیکروگرم/کیلوگرم 

میکروگرم/کیلوگرم وزن بدن متوکلوپرماید( صورت گرفت. در گروه  

تزریق بصورت داخل صفاتی، اما  در تیمارهای ایمپلنت،    LHRHشاهد  

ها با دستگاه ایمپلنتر بصورت داخل عضلانی انجام شد. هر  ایمپلنت

شامل   تیمارها  از  متوکلوپرماید    10گروه  از  بود.  ماده  ماهی  عدد 

دوپامین در این مطالعه  )موسسه رازی، تهران( هم به عنوان یک آنتی  

 در هر تیمار استفاده شده بود.  

اندازه          هورمون روش  توسط  خون:  هاگیری  مولدین  گیری 

های حاوی مواد  سرنگ از ناحیه ساقه دمی صورت گرفت و به محفظه

انعقاد خون   لوله  (CBC)ضد  انتقال  از  به    CBCهای  منتقل و پس 

آن نمودن  سانتریفیوژ  از  استفاده  با  خون  آزمایشگاه،  پلاسمای  ها 

استخراج شد و توسط جعبه یونولیت حاوی یخ به آزمایشگاه شیمی  

انتقال داده شد، در  عب دانشگاه علوم کشاورزی و منا طبیعی گرگان 

گراد جهت آنالیز هورمونی  درجه سانتی  -70ها در فریزر  ادامه نمونه

آندروژن    داری گردید.نگه هورمون تستوسترون پیش ساز هورمون 

از بیضه تولید می  ،کتو تستوسترون(-11) با روش  که غالبا  شود و 

به کیت الایزا  از  متشکل  روش  این  گردید.  بررسی  شاخص  عنوان 

مونوکلونال   بادی  آنتی  کمک  به  رقابتی  روش  و  مونوبایند  الایزایی 

مولکول با    ،اد رادیو اکتیو باشد. در این روش بدون استفاده از مومی

ژن  یعنی مولکول خود آنتی  ،شودآنتی بادی ضد آن تشخیص داده می 

بادی مونوکلونال نام دارد. به این ترتیب که  است که اصطلاحا آنتی

میکرولیتر از سرم نمونه به همراه استاندارد و  سرم کنترل    25مقادیر  

سپس   ریخته  الایزا  مخصوص  چاهک  آنزیم    200در  میکرولیتر 

-ها ریخته شد و پس از یک ساعت محتوای چاهککنژوگه در چاهک

میکرولیتر محلول رنگزا به هرکدام از    200در ادامه    ،ها خالی گردید 

به مدت  چاهک و  اضافه شد  آنکوبه    15ها  دقیقه در دمای محیط 

نهایت   در  و  فعالیت    100گردید  کننده  متوقف  میکرولیتر محلول 

چاهک به  و سنجش  آنزیمی  ریدر  الایزا  با دستگاه  و  اضافه شد  ها 

های مخصوص  نانومتر و رسم منحنی  450جذب نوری در طول موج  

 (. 2008و همکاران،    Guzmanها سنجیده شد )مقادیر هورمون
بتا استرادیول توسط کیت مونوبایند    -17همچنین هورمون              

هورمون   سنجش  جهت  شد.  گیری  اندازه  الایزا  روش  بتا    -17به 

از کیت مونوبایند   استفاده  با   25میکرولیتر نمونه و    25استرادیول 

های مخصوص ریخته شد و به هر کدام  میکرولیتر استاندارد در چاهک

دقیقه   120میکرولیتر آنزیم کنژوکه افزوده شد. سپس به مدت    200

گراد( آنکوبه گردید و ادامه محتوی  درجه سانتی  25در دمای اتاق )

و  چاهک گردید  تخلیه  بافر شستشو  5ها  با  داده شد.    ،بار  شستشو 

ها افزوده  میکرولیتر محلول رنگزا به هر کدام از چاهک  100سپس  

آنکوبه گردید. در نهایت به  دقیقه در دمای اتاق    15گردید و به مدت  

میکرولیتر محلول متوقف کننده فعالیت    100ها  هر کدام از چاهک

های  نانومتر و رسم منحنی  450آنزیمی اضافه شد و در طول موج  

 (. 2008و همکاران،    Guzmanمخصوص سنجش انجام شد )

 
: تیمارهای آزمایشي، تعداد ماهیان هر تیمار، مواد و دوز  1جدول 

 مصرفي آن برحسب میکروگرم/کیلوگرم وزن بدن 

                                       موادمصرفي                   تیمارها                                      تعداد ماهیان             

 دوز مواد مصرفي 

سرم                                10شاهد                                              

     میکروگرم  100%(                            0.7فیزیولوژی) 

  LHRHa                                     10                              LHRHaتزریق

 میکروگرم  100میکروگرم+100+ متوکلوپرماید                     

EVAc                                              10                               EVAc  +

 میکروگرم  100میکروگرم+20متوکلوپرماید                         

های  پلت                                         10های کلسترولی                              پلت

 میکروگرم  100میکروگرم+20کلسترولی+ متوکلوپرماید      
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 حرارات در تحقیق حاضر: نمودار تغییرات دوره نوری و درجه 1شکل  

 

آماری:            آمده در  آنالیز  به دست  داده  آماری  و تحلیل  تجزیه 

و بر اساس    SPSSافزار  قالب طرح کاملا تصادفی و با استفاده از نرم 

 % انجام پذیرفت.  5آزمون دانکن در سطح  

 

 نتایج 
تا             زمانی  فاصله  داد  نشان  حاضر  تحقیق  از  حاصل  نتایج 

معنی تفاوت  مختلف،  تیمارهای  بین  داشت  اوولاسیون  داری 

(05 /0p< به کمطوری(،  تیمار  که  در  اوولاسیون  زمانی  فاصله  ترین 

ترین آن در تیمار پلت کلسترولی مشاهده شد  و بیش  LHRHaتزریق  

ترین آن و کم  EVAcها در تیمار  (. بالاترین درصد هچ تخم2)شکل  

(. شاخص  3( )شکل  >0p/ 05در تیمار پلت کلسترولی وجود داشت )

روزهای   در  و  مختلف  تیمارهای  بین  در  )درصد(  گنادوسوماتیک 

نمونه معنیمختلف  تفاوت  یکدیگر  با  بطوریکه  برداری  داشت  داری 

گیری  اندازه  EVAcبالاترین مقدار شاخص گنادوسوماتیک در تیمار  

و حجم   (5(. بالاترین طول دوره تحرک اسپرم )شکل  4شد )شکل  

(  >0p/ 05دار داشت )دهی در تیمارهای مختلف، تفاوت معنیاسپرم

بیشطوریبه تیمار  که  در  آن  تیمار    EVAcترین  در  آن  کمترین  و 

(. بالاترین درصد اسپرماتوکریت در تیمار  6شاهد مشاهده شد )شکل  

EVAc    بقیه تیمارها تفاوت معنی7وجود داشت )شکل دار  ( و بین 

( نداشت  طی <0p/ 05وجود  در  تستوسترون  هورمون  تغییرات   .)

داری  تفاوت معنی  LHRHaو تزریق    EVAcریزی در تیمارهای  سپرما

(، بطوریکه در تیمار تزریق p≤ 0/ 05نسبت به سایر تیمارها داشت )

،  7بیشتر از سایر تیمارها بود و در روزهای    EVAcهورمون و تیمار  

روز بعد از تیمار به تدریج مقدار این هورمون در سرم خون    21و    14

 (.  8مولدین نر ماهی قرمز کاهش یافت )شکل  

  بتا استرادیول   -17بر طبق نتایج تحقیق حاضر، سطوح هورمون           

بود تا روز    EVAcدر تیمار  مولدین ماده  در   از سایر تیمارها  بیشتر 

و    14ها در روزهای  هفتم بعد از تیمار کاهش یافت اما این هورمون

 (.9بعد از تیمار افزایش یافتند )شکل    21

دی  آلفا  -17نتایج تحقیق حاضر نشان داد که سطوح هورمون         

میلی بر  )نانوگرم  پروژسترون  ماده  در  لیتر(  هیدروکسی  در  مولدین 

معنی تفاوت  بررسی  مورد  مختلف  داشت  تیمارهای  یکدیگر  با  داری 

(05 /0p<  بطوریکه در تیمار )EVAc    بیشتر از سایر تیمارها بود. مقدار

ها  این هورمون تا روز هفتم بعد از تیمار کاهش یافت اما این هورمون

 (. 10بعد از تیمار افزایش یافتند )شکل    21و    14در روزهای  

      
              

 

 

 

 

 در تیمارهای مختلف  فاصله زماني تا اوولاسیون: 2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 در صد هچ در تیمارهای مختلف  :3شکل 

 

 
شاخص گنادوسوماتیک در جنس ماده در روزهای مختلف   :4شکل 

 برداری نمونه

 

 

 

 

 

 

 
 طول دوره تحرک اسپرم طي اوولاسیون   :5شکل 

 

 

 

 

 

 

 حجم اسپرم دهي ماهیان نر در تیمارهای مختلف  :6شکل       
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 درصد اسپرماتوکریت در تیمارهای مختلف  :7شکل 

 

 
   مقدار هورمون تستوسترون در روزهای مختلف :8شکل 

 

 
 مقدار هورمون استرایول در روزهای مختلف  :9شکل 

 

 
آلفا دی هیدروکسي پروژسترون در   17: مقدار هورمون 10شکل 

 مختلف روزهای 

 بحث 
های ایمپلنت  منظور بررسی استفاده از روشتحقیق حاضر به         

و فاکتورهای محیطی )دما و دوره نوری( برای تکثیر    LHRHa آنالوگ  

انجام شد. ماهیان در    (Carassius auratus)خارج از فصل ماهی قرمز  

فیزیولوژی    :تیمار  4 سرم  با    20شامل    EVAc%،  7/0)تزریق 

میکرو گرم/کیلوگرم وزن    40با    LHRHaمیکروگرم/کیلوگرم وزن بدن  

میکروگرم/کیلوگرم    20های کلسترولی شامل  بدن متوکلوپرماید، پلت

میکروگرم/کیلوگرم وزن بدن متوکلوپرماید    40با    LHRHaوزن بدن  

تزریق   بدن    100و  وزن    40با    LHRHمیکروگرم/کیلوگرم 

میکروگرم/کیلوگرم وزن بدن متوکلوپرماید قرار گرفتند. نتایج نشان 

-داد فاصله زمانی تا اوولاسیون بین تیمارهای مختلف، تفاوت معنی

که کمترین فاصله زمانی اوولاسیون  طوری(، به>05/0pداری داشت )

تزریق   تیمار  کلسترولی    LHRHaدر  پلت  تیمار  در  آن  بیشترین  و 

و کمترین   EVAcها در تیمار  ه شد. بالاترین درصد هچ تخممشاهد 

. بالاترین طول  (>05/0p)آن در تیمار پلت کلسترولی وجود داشت  

وجود داشت و بین بقیه تیمارها   EVAcدوره تحرک اسپرم در تیمار  

معنی نداشت  تفاوت  وجود  اسپرم.  (p> 05/0)دار  در  حجم  دهی 

معنی تفاوت  مختلف،  داشت  تیمارهای  که  طوریهب.  ( >05/0p)دار 

و کمترین آن در تیمار شاهد مشاهده    EVAcبیشترین آن در تیمار  

تیمار   در  اسپرماتوکریت  درصد  بالاترین  داشت    EVAcشد.  وجود 

(05 /0p<)  در اسپرمیشن  طی  در  تستوسترون  هورمون  تغییرات   .

داری نسبت به سایر  تفاوت معنی LHRHaو تزریق    EVAcتیمارهای  

روز بعد از تیمار    21و    14  ،7(، و در روزهای  p≤ ‍0/ 05تیمارها داشت )

قرمز   ماهی  نر  مولدین  خون  سرم  در  هورمون  این  مقدار  تدریج  به 

 کاهش یافت. 

 EVAcو بخصوص ایمپلنت    LHRHaدر تحقیق حاضر، تزریق            

-( موفقیتCarassius auratusبرای تکثیر خارج از فصل ماهی قرمز )

میز بود. از مزایای ایمپلنت این است که تنها یک جابجایی در مولدین  آ

-شود در حالیشود و این سبب وارد آمدن استرس کمتر میانجام می 

روش که به  در  نیاز  تزریق  استرس    2های  طبیعتا  و  داریم  تزریق 

وارد می مولدین  به  ) بیشتری  سبب    Suetal،  2013  .)LHRHaشود 

-، تخمبلوغ نهایی،  LHها، هورمون  تحریک، آزاد سازی گنادوتروپین

(. همچنین  2010و همکاران،    Mylonasشود )ریزی می یزی و اسپرمر

گناد  LHRHaهای  فعالیت از  بالاتری  سطح  یک    -هیپوفیز-در 

تواند تحریک بالانس شده بیشتری  شود که میهیپوتالاموس انجام می

تولید رویدادهای  غیرمستقیم  از  و  بطور مستقیم  و  فراهم کند  مثلی 

هورمون رهاسازی  میروی  اثر  دیگر  )های  و    Chatakondiگذارد 

اسپرم در  2011،  همکاران پارامترهای کیفی    4(. در تحقیق حاضر 

بود.   ارزیابی  تیمار متغیر  برای  اسپرم در مایع سمینال عموما  تراکم 

می استفاده  اسپرم  برای  کیفیت  اسپرم  غلظت  تخمین صحیح  شود. 

بسیاری از آزمایشات در رابطه با لقاح ماهی و نگهداری اسپرم ضروری  

( حاضر،  2004و همکاران،    Rurangwaاست  تحقیق  در  بالاترین  (. 

)شکل  (  >05/0p) وجود داشت    EVAcسپرماتوکریت در تیمار  درصد ا

های مختلف متفاوت  (. تغییرات غلظت اسپرماتوکریت در بین گونه7

از طرفی  است   ،Vermeirssen  ( ( گزارش کرد که  2000و همکاران 

ایمپلنت   از  در    EVAcاستفاده  اسپرماتوکریت  میزان  کاهش  سبب 
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تغییرات فصلی  شود.  می  (Hipoglossus hipoglossus)کفشک ماهی  

گونه بین  در  اسپرماتوکریت  است غلظت  متفاوت  مختلف  در  های   ،

تفاوت   اسپرم  تراکم  همانند  اسپرماتوکریت  غلظت  حاضر  مطالعه 

داری بین تراکم اسپرم و  داری در تیمارها نداشت. ارتباط معنیمعنی

غلظت   و  اسپرم  تراکم  بین  ارتباط  دارد،  وجود  اسپرماتوکریت 

و    Dabrowskiهای مختلفی اثبات شده است )اسپرماتوکریت در گونه

Ciereszko  ،1994).   از طرفی محققین گزارش کردند که استفاده از

سبب کاهش میزان اسپرماتوکریت در ماهی هالیبوت    EVAcایمپلنت  

  Vermeirssenگردید )  Hipoglossus (hipoglossus  (اقیانوس اطلس

 (.  2000و همکاران،  

-ه عنوان شاخص کیفی اسپرم مطرح میطول دوره تحرک ب           

باشد و فاکتورهای متعددی مانند غلظت یون )سدیم، پتاسیم، کلسیم  

درجه اسمزی،  فشار  منیزیم(،  رقیقpHحرارت،  و  نسبت  و  ،  سازی 

گذارند   اثر  اسپرم  تحرک  دوره  طول  روی  سلولی  درون  پارامترهای 

همکاران،   و  حاضر،  2008)علوی  تحقیق  در  دوره  (.  طول  بالاترین 

وجود داشت و بین بقیه تیمارها تفاوت    EVAcتحرک اسپرم در تیمار  

و    Clearwaterاین نتایج با مطالعه.  (p>05/0)دار وجود نداشت  معنی

Crim  (1998 ایمپلنت از  استفاده  داد  نشان  (، همخوانی داشت که 

GnRHa    گذاری روی  روز بدون اثر  29سبب افزایش تولید اسپرم برای

داری درصد اسپرم متحرک و  چگالی اسپرم شده است، اما بطور معنی

زرد فلاندر  ماهی  در  را  حرکتی  دوره   Pleuronectes) طول 

ferrugineus)    .بخشید )بهبود  زوهر  و  میلوناس  (  2007همچنین 

دریافتند که طول دوره تحرک اسپرم در ماهیان شاهد و ایمپلنت شده  

ایمپلنت بکارگیری  از  اطلس    GnRHa  بعد  اقیانوس  تون  ماهی  در 

   .داری نداشتتفاوت معنی

های استروئیدی جنسی به عنوان یک شاخص مهم در  هورمون         

، از مرحله اسپرماتوگونیا تا اسپرمیشن فعالیت دارند  فرآیند اسپرماتوژنز

و در واقع سنجش استروئیدها و شاخص گنادوسوماتیک در بسیاری  

 Deها به عنوان کلید شناسایی مراحل تکامل گناد هستند )از گونه

Valming  گونه  .(1982همکاران،    و گنادی  در  تکامل  واجد  های 

تواند معیار  گنادوسوماتیک به تنهایی نمی غیرهمزمان، بررسی شاخص  

بنابراین سنجش   باشد.  مناسبی جهت تعیین مراحل رسیدگی گناد 

می گنادوسوماتیک  به همراه شاخص  در  استروئیدهای جنسی  تواند 

تولید سیکل  دقیقبررسی  )مثلی  باشد  همکاران،    Zadmajidتر  و 

پیش 2012 بر  علاوه  تستوسترون  قرمز،  ماهی  در  از  (.  برخی  ساز 

های گنادوتروپین از  های استروئیدی، باعث آزادسازی هورمونهورمون

افزایش پاسخ هیپوفیز نسبت به تحریک هورمون   از طریق  هیپوفیز 

از هیپوتالاموس می تحریک و    Kobayashiشود )کننده گنادوتروپین 

 .(1989همکاران،  

نوسانات در حجم اسپرم ممکن است در نتیجه متغیر بودن             

نر مولدین  بین  جنسی  رسیدگی  بروش  ،مراحل  کارگیری  ههای 

 ( همکاران  Pirosهورمون  و  2002  ،و  محیطی  متفاوت  شرایط  و   )

  . ( 2004و همکاران،    Rurangwa)   خصوصیات بیولوژیکی مولدین باشد

  EVAcنتایج مطالعه حاضر نیز نشان داد که استفاده از تیمار ایمپلنت  

روز بعد از تیمار   21سبب افزایش حجم اسپرم دریافتی از ماهی تا  

 داشت که با نتایج فوق همخوانی داشت.

شاخص               با  همراه  جنسی  استروئیدهای  سنجش 

مثلی استفاده و به نوعی کلید  گنادوسوماتیک در بررسی سیکل تولید

هستند گناد  تکامل  مراحل  همکاران   De Valming)  شناسایی  ،  و 

در تیمار  شاخص گنادوسوماتیک  بالاترین  در تحقیق حاضر    (.1982

EVAc    در واقع کاهش هورمون تستوسترون  (4مشاهده شد )شکل .

با کاهش شاخص گنادوسوماتیک و درجه حرارت    ریزیاسپرمپس از  

نشان دادند استفاده    (،1994)و همکاران    Dabrowski  آن مطابق بود.

 Perca)   ماهی سوفبرای تکثیر خارج از فصل     LHRHaاز تزریق

flavescens)    ساعت بعد از   48سبب افزایش هورمون تستوسترون تا

 تزریق شد و سپس کاهش یافت که با نتایج مطالعه ما همخوانی داشت.  

بخصوص به    LHRHa  نتیجه مطالعه ما نشان داد که ایمپلنت            

ریزی  خوبی سبب افزایش تستوسترون طی دوره اسپرمبه  EVAcروش  

می قرمز  ماهی  )شکل  در  کوهو 8شود  ماهی  آزاد  نر  جنس  در   .)

(Oncorhynchus kisutch)    تستوسترون هورمون  سطح  بالاترین 

لیتر( در طی مرحله نهایی رسیدگی جنسی  نانوگرم بر میلی  8/107)

مشاهده شد. به هر حال هورمون تستوسترون، علاوه بر دخیل بودن  

های فیزیولوژیکی  در روند اسپرماتوژنز، ممکن است در سایر فعالیت

همچنین   باشد.  موثر  معنینیز  و  مثبت  شاخص  ارتباط  بین  داری 

گنادوسوماتیک و سطح هورمون تستوسترون در جنس نر ماهی باس  

اروپایی   ایمپلنت    (European sea bass)دریایی  از  استفاده  اثر   در 

GnRHa  ( مشاهده گردیدMylonas   وZohar  ،2007 .) 

Crim    وEvans  (1983  ،)Pankhurst    وVan der kraak  (1997  ،) 

Tan-Fermin  ( ، معتقدند که استفاده از 1997)و همکارانLHRHa  

 Short-termبصورت تزریق و ایمپلنت سبب آزادسازی کوتاه مدت )

elevation  در سطوح تستوسترون و استرادیول پلاسما و به طبع آن )

 شود. ریزی می( و تخمFOMسبب بروز پدیده بلوغ نهایی )

های کلسترولی  پلت  (Carassius auratus)در مولدین ماهی قرمز نر  

اسپرم تحریک  در  که  دادند  اثرات ضعیفنشان  در ریزی  دارند  تری 

تواند به نسبت  که این می  LHRHaو تزریق    EVAcمقایسه با روش  

پلت در ساخت  استفاده شده  و کلسترول  های کلسترولی که  سلولز 

سازی آرام این هورمون در بدن ماهی شده بستگی داشته سبب آزاد

  EVAcنتایج تحقیق حاضر نشان دادن روش ایمپلنت  باشد.  
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در تکثیر خارج از فصل ماهی قرمز به    LHRHaبرای انتقال هورمون  

-شرایط طبیعی، تخمعنوان یک گونه مدل بسیار مناسب است. در  

و در درجه بهار  ماهی قرمز در فصل  درجه    20بالای    حرارتریزی 

می سانتی صورت  صورتیگراد  در  ولی  در  پذیرد،  رسیده  مولدین  که 

ها ممانعت  ریزی آنگراد نگهداری شوند، از تخمدرجه سانتی  12دمای  

می و  و  شده  حرارت  درجه  افزایش  با  تکثیر  از فصل  خارج  در  توان 

ریزی تحریک نمود  ریزی و تخمتنظیمات نوری مولدین را به اسپرم

(Yamamoto    ،همکاران قرمز  1996و  ماهی  حاضر،  مطالعه  در   .)

)درجه محیطی  شرایط  تغییر  از  توسط  استفاده  و  نور(  و  حرارت 

 تیمارهای هورمونی ذکر شده تکثیر گردید. 
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