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  -باکتریایی فلور روی  پتاسیم پرمنگنات و  مس  سولفات مختلف های درمانی حمام اثرات
 Acipenser   استرلیاد تاسماهی آبشش هیستوپاتولوژی و  آبشش و پوست قارچی

ruthenus 

 1616صندوق پستی: گروه شیلات، واحد لاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامي، لاهیجان،  : *محمدتقی سلاخ قاسمی •

 1616گروه شیلات، واحد لاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامي، لاهیجان، صندوق پستی:  :حسین خارا •

سازمان تحقیقات، آموزش و  تاسماهیان دریاي خزر،  المللی  بینموسسه تحقیقات    ها،  بهداشت و بیماری  بخش  :پورجلیل جلیل •

 41635-3464صندوق پستي: ، رشت،  ترویج کشاورزی

 1395  اسفندتاریخ پذیرش:            1394 آبان تاریخ دریافت: 

 چکیده
های مختلف سووولفات مس و پرمنگنات پتاسوویم روی فلور باکتریایی و قارچی  تعیین اثر حمام درمانیهدف این تحقیق           

در مرکز تکثیر و بازسوازی خخایر ماهیان    1393پژوهش در سوالپوسوت و آبشوش و بافت آبشوش تاسوماهی اسوترلیاد بود  این  

 85/2وزن میانگین ماهی اسوووترلیاد باتاسووو عدد بچه 105 این منظوربرای  خاویاری شووو ید دکتر ب شوووتی رشوووت اجرا  شووود 
آب لیتر    40  بوا حجم  متر مورد آزموایش قرار گرفتنود  ج وت اجرا  وانسوووووانتی 67/23  ±48/0و طول میوانگین  گرم ±83/41

  گرم در لیتر میلي 5  ،سواعت  12)حمام دهی بلندمدت،  گرم در لیترمیلي2 هایبا دوز شوامل سوولفات مس تیمارها  اسوتفاده شود

و پرمنگنوات پتواسووووویم بوا    ثوانیوه   30-45وری،  دهی غوطوه)حموام  گرم در لیترمیلي10  ،دقیقوه   5-10)حموام دهی کوتواه مودت،

 3  ،دقیقوه   5-10دهی کوتواه مودت،)حموام   گرم در لیترمیلي2  ،سووووواعوت 12  )حموام دهی بلنودمودت،گرم در لیترمیلي1هوای  دوز
نوع  سوووه     در هربودندثانیه  و یک گروه شووواهد وبدون مادد فووودعفونی     30-45وری،  دهی غوطه)حمام  گرم در لیترمیلي

  انجام گرفت  در انت ای دوره    شوناسوی آبشوشو بافت قارچی-های باکتریاییبرداری از ماهیان برای بررسوینمونه  ،حمام درمانی
داری بین تیمارها با گروه شوواهد وجود دارد  نشووان داد که از نظر آماری اختلاف معنی  قارچی و  های باکتریاییبررسووینتایج  

سوووبب کاهش فلور    گرم در لیترمیلي 10و  5و سوووولفات مس با دوزهای    گرم در لیترمیلي  3و2پرمنگنات پتاسووویم با دوزهای  

شووناسووی آبشووش عوارفووی چون پرخونی، خونریزی، نکروز  ماهیان اسووترلیاد شوودند نتایج بافتباکتریایی پوسووت در بچه تاس
هاي سووولولی، چسوووبندگی رشوووته های ثانویه، عری  و تحلیل رفتن هملای اولیه، هیپرپلازی، جدا شووودن هیه اپیتلیوم رشوووته

گرم در لیتر   میلي 3های ثانویه نشوان دادند  شودت عارفوه در تیمار پرمنگنات پتاسویم  ثانویه، داسوي شو ل و چماقی شودن رشوته

در ماهی اسوووترلیاد روش بیشوووتر از سوووایر تیمارها بود  با توجه به نتایج بدسوووت آمده   گرم در لیترمیلي10 سوووولفات مسو 

 شود توصیه میبرای هر دو ماده  دقیقه  10فدعفونی کوتاه مدت )
 ، هیستوپاتولوژی. قارچی -باکتریایی، سولفات مس، پرمنگنات پتاسیم، فلور استرلیادماهی تاس کلمات کلیدی: 

  

 مقدمه 
تاس ماهیان یكي از مهمترین ماهیاني هستتند كه در دریاي  

كنند. این ماهیان از نظر اقتصتتتتادي، يذایي و  خزر زیستتتتت مي
همچنین از نظر استتتتتحصتتتتتال ختاویتار از اهمیتت ختاصتتتتي  
برخوردارنتد. ذختایر بتا ارزش متاهیتان ختاویتاري دریتاي خزر در  

انتد هتاي مختلفي را براي آن عنوان كردهحتال كتاهش بوده و علتت
  (Acipenser ruthenus)  (. متاهي استتتتترلیتاد1376)پوركتاظمي،  

گردد كه  كوچكترین گونه از خانواده تاستتتتمتاهیتان محستتتتو  مي
زندگي كوتاهي داشته و در سالیان اخیر به دلیل آسی  دیدن محل 

ها جمعیتت آن رو به كاهش و  ودخانهریزي مولدین در راي تخمهت
و    Peterson)در نتیجه نستتتل آن رو به انقراذ گذاشتتتته استتتت  

 (.2006همکاران، 

پروری به علت استفاده از مواد ضدعفونی  در صنعت آبزی
کننتده، متاهیتان پرورشتتتتی در معرذ تمتاس بتا تعتداد زیتادی از  

های شتتیمیایی قرار دارند که ترکی  شتتیمیایی و  ضتتدعفونی کننده
های  تواند متفاوت باشتتتد بطوریکه در يلظتيلظت این مواد می
گردد )آذری تاکامی، های حاد تا مزمن میبالا ستتب  مستتمومیت

در این بین ستتتتولفات مس در آبزیان به طور گستتتتترده    (.1388
هاي پوستتت ماهیان  ها و آستتی براي جلوگیري از پوستتیدگي باله

، Lewisو    Leitritz)گیرد  آ  شتتتتیرین مورد استتتتتفتاده قرار مي
1980;   Gratzek    ،همچنین براي جلوگیري    (.1992و همکتاران
هتتاي دریتتایي مورد  هتتاي ختتارجي متتاهي در آكواریوماز انگتتل

و    Blasiola  ،1992;  Cardeilhacو    Gratzec)شتتتتود  استتتتتفاده مي
Whitaker  ،1998  ) پرمنگنات پتاستتتیم یا ماده شتتتیمیایي يیرآلي

استتت كه به طور گستتترده در ستتط  جهان مورد استتتفاده قرار  

 h.khara1974@yahoo.com :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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هتاي شتتتتیمیتایي و  گیرد و اطلاعتات زیتادي در مورد فرآوردهمي
 (.Duncan ،1978موارد استفاده آن در دسترس است )

استتتتتفتاده از ترکیبتات رنگی نظیر پرمنگنتات پتتاستتتتیم یتا 
ستولفات مس نیز برای شتستتشتو مفید استت، زیرا مناطقی را که  

توان دید و مدت  استتتتت، میيلظت مادة ضتتتتدعفونی کننده زیاد 
زمتانی را کته بتایتد متاهیتان تحتت درمتان قرار گیرنتد )ستتتتتتاری،  

در این تحقیق دو ماده ضتتدعفونی کنندة ستتولفات مس و    (.1378
هتای قتارچی و  پرمنگنتات پتتاستتتتیم برای کنترل برخی بیمتاری

باکتریایی تاستماهی استترلیاد استتفاده شتدند. هدف این تحقیق تعیین 
های مختلف ستتتولفات مس و پرمنگنات پتاستتتیم اثر حمام درمانی

  شتتناستتیروی فلورباکتریایی و قارچی پوستتت و آبشتتش و بافت
 .باشدتاسماهی استرلیاد می آبشش

 

 هامواد و روش
در مرکز تکثیر و بازستتتتازی    1393این تحقیق در ستتتتال  

کیلومتری    25ذخایر ماهیان خاویاری شهید دکتر بهشتی واقع در  
شتهرستتان رشتت در حاشتیه رودخانه ستفید رود ودر  جنو  شترقی  

عدد بچه  105جوار ستد ستنگر اجراش شتد. برای انجام این تحقیق  
  لیتر آ  استتفاده شتدند.  40وان با حجم    21تاستماهی استترلیاد و  

در طول دورۀ آزمایش فاکتورهای فیزیکوشتتتیمیایی آ  شتتتامل:  
  HQ40dمدل    HACHمتر  توسط دستگاه اکسی  pH  دما، اکسیژن و

گیری شتتدند. که به ترتی  میانگین هر یا از فاکتورها به  اندازه
آ    دمتتتای  از:  بتتتودنتتتد  عتتتبتتتارت  دوره  طتتتول  در  تتتترتتتتیتتت  

  pH  و  80/4± 26/0گراد، اکستتتیژن  درجه ستتتانتی±80/14 73/0
12/0 ±65/7. 

برداری از متاهیتان برای  هتا، نمونتهدر کلیته حمتام درمتانی
  2شتتناستتی در انتهای دوره  شتتناستتی و قار های باکتریبررستتی

تیمار عفونی از هر پس از پایان عملیات ضتد  روزه انجام گرفت.
شتناستی های باکتریماهی استترلیاد جهت بررستیعدد بچه تاس  3

شتناستی بصتورت تصتادفي انتخا  شتدند. جهت مطالعات  و قار 
ها جهت حذف فلور آ  پرورشتتی با ستترم  نمونه شتتناستتيباكتري

بوستتیله   % شتتستتتشتتو داده شتتدند. ستتپس9/0فیزیولوژي استتتریل  
گرم  1متر مربع پوستتت و  ستتانتی  1قیچی و استتکالپل استتتریل از 

برداری شتده و در ظرف استتریل  در شترایط استتریل قطعهآبشتش  
  9به قطعات ریزتری تقستیم شتد. آنگاه با توزین نمونه، به میزان  
%  0/ 9برابر وزن بدستتت آمده به آن ستترم فیزیولوژي استتتریل 

هاي  نموده و محلول هموژن تهیه گردید. پس از تهیه رقتاضافه  
ها بوستتیله ستتمپلر لیتر از رقتمیلي  1/0(  10-7تا  10  -1لازم )

( به روش كشتت  TSAبر روي محیط كشتت تریپتیا ستوي آگار )
گراد به  درجه ستتانتي 20ها در دماي  ستتطحي تلقی  شتتدند و پلیت

ها بر استاس  روز مورد ارزیابي قرار گرفتند. شتمارش  3-5مدت  
میانگین حستتابی دو شتتمارش که در ضتتری  رقت ضتتر  شتتده  

 CFU  (Colony formingها شتمارش شتده و  محاستبه گردید. كلني

Unit  )تعداد کلنی در واحد، محاستبه گشتتند Pollock)   ،و همکاران
2002.) 

بار شتستتشتو با آ     2-3شتناستي بعد از برای مطالعات قار 
آ  مقطر   لیترمیلي  9استتتریل حاوي  مقطر استتتریل، به ظروف  

استتتریل منتقل شتتدند. پس از تهیه محلول ستتوستتپانستتیون جهت  
میتلتي در  كلتنتي  )تعتتداد  كلتي  بتته CFU) لیتر=شتتتتمتتارش  اقتتدام 

ي آزمایش استتتتتریل  ها( در لوله10  -2تا   10  -1ستتتتازي )رقیق
هتاي بتدستتتتتت آمتده توستتتتط پیپتت لیتر از رقتتمیلي  5/0گردیتد.  

%  1امفنیکل حاوي کلر  SDAهاي كشتتت  استتتریل بر روي محیط
هاي كشتت شتده  گرم کشتت داده شتدند. پلیتمیلی  80و جنتامایستین 
ستتتتتاعتت بته منظور   48-72کشتتتتتت( بته متدت    3)از هر رقتت 

گراد انكوبه شتتتتدند.  درجه ستتتتانتی  25شتتتتمارش كلي در دماي  
ها بر استاس میانگین حستابی دو شتمارش که در ضتری   شتمارش

کریم،   ;Willoughby)  ،1994  یدرقت ضتتر  شتتده محاستتبه گرد
 (.1388پور، جلیل ;1378

به منظور ارزیابی اثرات هیستتتوپاتولوژیکی ستتولفات مس  
و پرمنگنتات پتتاستتتتیم در پتایتان روز دوم از بین هر تیمتار یتا  

های  ها جهت تهیه لامماهی بطور تصادفی انتخا  و از آبشش آن
برای فیکس  برداری صتتتتورت گرفتت.  هیستتتتتوپتاتولوژی نمونته

هتا ختارگ گردیتده و در  نمودن نمونته بتافتت، آبشتتتتش متاهیتان از آن
کننتده بوئن قرار گرفتت. برای این کتار از  داختل محلول تثبیتت

گردد و روی هر شتیشته  برداری استتفاده میهای تیره نمونهشتیشته
برچست  زده شتد و نام و يلظت ماده مورد نظر ثبت گردید. پس  

ستتتتتازي بتافتت،  هتا در محلول بوئن مراحتل آمتادهاز تثبیتت نمونته
گیري، تهیه برش و  ستازي، پارافینه نمودن، قال آبگیري، شتفاف

 (.1388انجام گرفت )حلاجیان،  آمیزيرنگ
 

 نتایج
عملكرد بهتري در    5  و  2و تیمتارهتای    4و    1تیمتارهتاي  

  12حمام بلند مدت،  به  كاهش شتتمارش باكتریایي آبشتتش نستتبت  
اند و به صتتتورت  عفوني كننده داشتتتتهدر هر دو ضتتتد  ستتتاعت،
داري باعث كاهش شتمارش باكتریایي آبشتش نستبت به شتاهد معني

(. همچنین بر اساس  >05/0pاند)و دو تیمار حمام دراز مدت شده
  2  و  1هتای  نتتایج عملکرد دو متاده و دو روش درمتانی تیمتار

)پرمنگنات پتاستتیم( عملکرد   5  و 4های )ستتولفات مس( و تیمار
 (.1اند)جدول یکسانی در کاهش شمارش باکتریایی آبشش داشته

بر استاس نتایج میانگین شتمارش باكتریاي پوستت در کلیه 
  داری را نستتبت به شتتاهد نشتتان داده استتتها كاهش معنیتیمار
(05/0p<.) عملكرد بهتري در كتاهش    5و    4،  2،  1هتاي  تیمتار

  ستاعت،  12حمام بلند مدت،  شتمارش باكتریایي پوستت نستبت به  
داري  اند و به صتتورت معنيعفوني كننده داشتتتهدر هر دو ضتتد

باعث كاهش شمارش باكتریایي پوست نسبت به شاهد و دو تیمار 
منظور  اند. همچنین بر استتتاس نتایج و به  حمام دراز مدت شتتتده

  2و  1هتای مقتایستتتتته عملکرد دو متاده و دو روش درمتانی تیمتار
)ستتتتولفات مس( عملکرد بهتری در کاهش شتتتتمارش باکتریایی  

)پرمنگنات پتاستتتیم(  5و    4های پوستتتت ماهیان نستتتبت به تیمار
 (.2)جدول  اندداشته
 

-ماهیان در شاهد و تیمار شمارش با تریاي آبششمیانگین  :1جدول 
 )لگاریتم  ولني بر گرم  مختلفای  ه
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 تیمار
خطای استاندارد  

 میانگین ±
 حد اکثر  حداقل 

 c05/0± 76/4 7/4 8/4 شاهد 

سولفات  ) 1تیمار 
گرم میلي10مس 

 در لیتر(

a17/0± 30/3 3 6/3 

سولفات  ) 2تیمار 
گرم  میلي 5مس 

 در لیتر(

a12/0± 47/3 3/3 7/3 

سولفات  ) 3تیمار
گرم میلي2مس 
 لیتر(در 

b03/0± 85/3 8/3 9/3 

  4تیمار
پرمنگنات پتاسیم  )

گرم در میلي 3
 لیتر(

a06/0± 49/3 9/3 6/3 

پرمنگنات  )5تیمار
گرم  میلي 2پتاسیم 

 در لیتر(

a09/0± 48/3 3/3 6/3 

  6تیمار
پرمنگنات پتاسیم   )

گرم در میلي 1
 لیتر(

b02/0± 96/3 9/3 4 

دار  دهنده وجود اختلاف معنيهمنام کوچا در ستون نشانحروف يیر
 آماري مي باشد. 

 
 متر مربع( )لگاریتم كولني بر سانتي های مختلفمیانگین شمارش باكتریاي پوست ماهیان در شاهد و تیمار :2جدول 

 حد اکثر  حداقل  میانگین± خطای استاندارد تیمار

 a12/0± 77/4 5/4 9/4 شاهد 

 b1/0±10 /3 3 3/3 گرم در لیتر(میلي10سولفات مس ) 1تیمار 

 c11/0±20/3 3 3/3 گرم در لیتر(میلي 5سولفات مس ) 2تیمار 

 c03/0± 85/3 5/3 7/3 گرم در لیتر( میلي 2سولفات مس )3تیمار

 c01/0± 49/3 4/3 6/3 گرم در لیتر(میلي 3پرمنگنات پتاسیم ) 4تیمار

 d11/0± 47/3 3/3 7/3 گرم در لیتر(میلي 2پرمنگنات پتاسیم ) 5تیمار

 e12/0± 53/3 3/3 7/3 گرم در لیتر(میلي 1پرمنگنات پتاسیم ) 6تیمار

 باشد. دار آماري ميدهنده وجود اختلاف معنيحروف يیرهمنام کوچا در ستون نشان

 
بین تیمارها و شتاهد ماهیان   میزان فلور قارچی آبشتشبین 

  (.>05/0p)دار آماری مشتتاهده شتتددر پایان دوره اختلاف معنی
عملكرد بهتري در كتاهش شتتتتمتارش    5و    2  ،4  ،1هتاي  تیمتار

در   ستاعت  12حمام بلند مدت،  به  نستبت  قارچی آبشتش و پوستت
باعث داري  اند و به صتورت معنيعفوني كننده داشتتههردو ضتد

كاهش شتتمارش قارچی آبشتتش نستتبت به شتتاهد و دو تیمار حمام 
(. همچنین بر استتاس نتایج عملکرد 3اند )جدول  دراز مدت شتتده

عملکرد بهتری را  5و  4هتای  دو متاده و دو روش درمتانی تیمتار
و   1در کاهش شتمارش قارچی پوستت ماهیان نستبت به تیمارهای 

 (.4اند )جدول داشته 2
 
ماهیان در شاهد و تیمارهای   شمارش قارچی آبششمیانگین  :3جدول 

 )لگاریتم كولني بر گرم(مختلف

 تیمار
خطای استاندارد  

 میانگین ±
 حد اکثر  حداقل 

 d55/11±  120 100 140 شاهد 

سولفات  ) 1تیمار 
گرم در میلي10مس 

 لیتر(

a10± 30 20 50 

سولفات  ) 2تیمار 
گرم در  میلي 5 مس 

 لیتر(

a82/8± 33/43 30 60 

سولفات مس  ) 3تیمار
 گرم در لیتر(میلي2

c53/14±  
67/86 

60 110 

پرمنگنات  ) 4تیمار
گرم  میلي 3پتاسیم  

 در لیتر(

a78/5± 20 10 30 

پرمنگنات  )5تیمار
گرم  میلي 2پتاسیم  

 در لیتر(

ba33/3± 67 /26 20 30 

پرمنگنات  ) 6تیمار
گرم در  میلي1پتاسیم  

 لیتر(

b82/8± 33/63 50 80 

دار  دهنده وجود اختلاف معنيهمنام کوچا در ستون نشانحروف يیر
 باشد آماري مي

 
 
 
 

ماهیان در شاهد و تیمارهای   شمارش قارچی پوستمیانگین  :4جدول 
 )لگاریتم كولني بر گرم(  مختلف

 تیمار
  ±خطای استاندارد 

 میانگین
 حد اکثر  حداقل 

 c32/17±  80 50 110 شاهد 
سولفات  ) 1تیمار 
گرم در میلي10مس 

 لیتر(

ba78/5± 20 10 30 

سولفات  ) 2تیمار 
گرم در  میلي 5مس 

 لیتر(

ab81/8± 33 /23 10 40 
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سولفات  ) 3تیمار
گرم در  میلي 2مس 

 لیتر(

b82/8± 33/43 30 60 

پرمنگنات  ) 4تیمار
گرم  میلي3پتاسیم  

 در لیتر(

a33/3± 67/6 0 10 

پرمنگنات  ) 5تیمار
گرم  میلي2پتاسیم  

 در لیتر(

a33/3± 67/6 0 10 

پرمنگنات  ) 6تیمار
گرم در  میلي1 پتاسیم

 لیتر(

ab33/3± 33 /23 20 30 

دهنده وجود اختلاف  همنام کوچا در ستون نشانحروف يیر
 . باشد دار آماري ميمعني

نتایج هیستتوپاتولوژی نیز نشتان داد که در بافت آبشتش پس 
گرفتن در مجاورت دو ماده ستولفات و پرمنگنات پتاستیم از قرار  

ختونت پترختونتی،  هتمتچتون  ستتتتتلتولتی، عتوارضتتتتتی  نتکتروز  ریتزی، 
های ثانویه، عریذ و تحلیل رفتن لاملای اولیه، چستبندگی رشتته

هاي ثانویه، داستي شتكل  هیپرپلازی، جدا شتدن لایه اپیتلیوم رشتته
های ثانویه وجود دارد. شتتدت عارضتته در و چماقی شتتدن رشتتته

بیشتتتتتر از ستتتتایر   3گرم در لیتر تیمار پرمنگنات پتاستتتتیم میلي

تیمتارهتای پرمنگنتات پتتاستتتتیم بود و تیمتار پرمنگنتات پتتاستتتتیم  
نیز نسبت به دو تیمار دیگر كمتر بوده است.    2گرم در لیتر میلي

شتتتدت بیشتتتترین عارضتتته در بین تیمارهای ستتتولفات مس در 
 (.8تا   5های لبوده است )شک 10 گرم در لیترمیلي يلظت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 تیمار شاهد  (40x- H&E) هاي ثانویه: مشاهده رشته1شکل 

 

  (،N)ن روز سلولي  ،Hy)) مشاهده عوار  پرخوني :2شکل 

 -20x)  (Lf)هاي ثانویهو چسبندگي رشته (He)خونریزي  

H&E)  گرم در لیتر میلي 2دهی با سولفات مس در حمام 

 
 

و   He)خونریزی  ،Hy)) مشاهده عوار  پرخوني : 3شکل 

 )ppm5دهی با سولفات مس در حمام (20x- H&E)( H)هیپرپلازی 

 
 

هاي  چسوبندگي رشوته  ،(N)مشواهده عوار  ن روز سولولي :4شوکل  

و    Hy))بواز شووووودن هیوه اپیتلیوم )سوووووتواره ، پرخوني    ، (Lf)ثوانویوه
  ppmدهی با سوووووولفات مس  )در حمام (20x- H&E) (He)خونریزی  

10  
 

 
 

باز  ، (He)خونریزي ،   (Hyمشاهده عوار  پرخوني: 5شکل 

-وچسبندگي رشته Cl))شدن هیه اپیتلیوم)ستاره ، چماقي شدن 
دهی با پرمنگنات  )در حمام  Lf  (20x- H&E))اي ثانویه ه

  ppm  1پتاسیم 
 

 

 
 

نکروز سلولی  ،  (Heمشاهده عوار  خونریزي  : 6شکل 

(N 20)ها )ستاره  شدن رشته   داسی شکلx- H&E     

  ppm  2دهی با پرمنگنات پتاسیم )در حمام 
 

 

 

 
 



  بهار ،  1، شماره  نهمسال                                                                        پژوهشی محیط زیست جانوری    فصلنامه علمی  
1396 

 

235 
 

 
 
 
 
 

 بحث
داران، پوشتشتی استت برای پوستت ماهی مانند ستایر مهره

کنتد همچنین راهی بدن که حیوان را از محیط مجزا و حمتایت می
ها و ارتباطات از طریق آن با محیط استتت که بستتیاری از تماس

مهمترین وظیفه پوستتتت ماهی حفاظت  گیرد.  خارگ صتتتورت می
استتتتتت. فرآینتد ضتتتتتدعفونی ستتتتولفتات مس روی پوستتتتتت بچته 

ماهیان ایرانی با افزایش دوز دارو ارتباط مستتتتقیم ندارد که تاس
تواند با متغییر بودن بعضتتی از خصتتوصتتیات پوستتت  احتمالاً می

بر حستت  گونه، ستتن، شتترایط محیطی همچنین ترشتت  موکوس،  
وجود فلس، ضتتخامت اپیدرم و مواردی از این قبیل مرتبط باشتتد 

(. با تحقیق صتورت گرفته مغایرت 1388)مشتتاقی و همکاران، 

دارد. در صورتیکه در تحقیق انجام شده با افزایش دوز و کاهش 
 مان عملکرد بهتری حاصل شد.ز

در فرآیند ضتدعفونی توستط پرمنگنات پتاستیم از لحاظ بار 
میکروبی روی پوستت بچه ماهیان کپور علفخوار با افزایش دوز 
افزایش يلظتتت مواد  بتتا  نتتدارد.  وجود  ارتبتتاط مستتتتتقیم  دارو 

یابد و کمترین بار ضتتتدعفونی کننده بار میکروبی هم افزایش می
لیتر مشتتتتتاهتده شتتتتتد )جوینتده،   گرم درمیلی  1میکروبی در دوز 

در تحقیقی کته صتتتتورت گرفتت میتانگین شتتتتمتارش    (.1391

داری را نستتبت به باكتریاي پوستتت در کلیه تیمارها كاهش معنی
  30-45وري،  يوطه)  4  و  1هاي شتتاهد نشتتان داده استتت. تیمار

)حمام   5  و  2بوستتیله ستتولفات مس و پرمنگنات پتاستتیم( و   ثانیه
و پرمنگنات پتاستیم (   بوستیله ستولفات مس  دقیقه  10كوتاه مدت،  

عملكرد بهتري در كاهش شتتتمارش باكتریایي پوستتتت نستتتبت به 
اند عفوني كننده داشتتهدر هر دو ضتد  ستاعت، 12حمام بلند مدت،  
داري باعث كاهش شتمارش باكتریایي پوستت  و به صتورت معني

اند. جهت مقایسته هد و دو تیمار حمام دراز مدت شتدهنستبت به شتا
)ستتتولفات   2و    1های عملکرد دو ماده و دو روش درمانی تیمار
باکتریایی پوست ماهیان مس( عملکرد بهتری در کاهش شمارش  

میانگین  اند.)پرمنگنات پتاستیم( داشتته 5و    4های نستبت به تیمار
داری را ها كاهش معنیشتتتتمارش قارچی پوستتتتت در کلیه تیمار
عملكرد  5و    2،   4، 1هاي نستبت به شتاهد نشتان داده است. تیمار

حمام بلند بهتري در كاهش شتتتمارش قارچی پوستتتت نستتتبت به  
اند و به عفوني كننده داشتتتتتهدر هردو ضتتتتد  ستتتتاعت  12مدت،  

داري باعث كاهش شتمارش قارچی پوستت نستبت صتورت معني
اند. به منظور مقایستته تیمار حمام دراز مدت شتتده 2به شتتاهد و  

عملکرد   5و    4هتای  عملکرد دو متاده و دو روش درمتانی تیمتار

بهتری را در کاهش شتتتمارش قارچی پوستتتت ماهیان نستتتبت به 
 اند.داشته 2و1تیمارهای 
ها که محل تبادل گازی و یونی جهت تنفس و تنظیم آبشتتش

ها ای در ستلامت آنباشتند، از جایگاه ویژهاستمزی تاستماهیان می
هتا بر خلاف  برخوردارنتد، زیرا جهتت جریتان خون در مویر 
های آبشتتش قرار  جهت جریان آ  تنفستتی استتت که در بین تیغه

دارند. این ستیستتم در تعویذ گازهای تنفستی بستیار موثر استت  
(Altufiev ،1997.) 

 ایرانی تاستتتماهیان بچه هایآبشتتتش در فرآیند ضتتتدعفونی
با افزایش دوز دارو   پتاستتتیم ستتتولفات مس و پرمنگنات توستتتط

ارتباط مستقیم وجود ندارد. با توجه به اینکه آبشش ماهی همواره 
در معرذ عوامل محیطی استتتت و در شتتترایط نامستتتاعد جهت  

شتتود و ستتعی در محفاظت و ستتازش با تغییراتی نیز روبرو می
تواند در این عدم ارتباط دخیل باشتد ذا احتمالاً میمحافظت دارد ل
(. با تحقیق صتتتورت گرفته مغایرت دارد. در 1388)مشتتتتاقی،  

صتتتورتیکه در تحقیق انجام شتتتده با افزایش دوز و کاهش زمان 
 عملکرد بهتری حاصل شد.

در تحقیق انجام شتتتده شتتتمارش باكتریاي آبشتتتش در کلیه 
داری را نستتبت به شتتاهد نشتتان داده استتت.  تیمارها كاهش معنی

عملكرد بهتري در كتاهش شتتتتمتارش    5و    2،    4،  1تیمتارهتاي  
در هر دو  ستاعت،  12حمام بلند مدت،  باكتریایي آبشتش نستبت به  

داري باعث كاهش اند و به صتورت معنيعفوني كننده داشتتهضتد
هد و دو تیمار حمام دراز شتمارش باكتریایي آبشتش نستبت به شتا

د دو ماده و دو روش  اند. همچنین جهت مقایسته عملکرمدت شتده
 5  و  4هتای  )ستتتتولفتات مس( و تیمتار  2  و  1هتای  درمتانی تیمتار

کاهش شمارش باکتریایی  )پرمنگنات پتاسیم( عملکرد یکسانی در  
 اند.آبشش داشته

آبشتتتتش، کلیته تیمتارهتا  از نظر میتانگین شتتتتمتارش قتارچی  
هاي داری را نستبت به شتاهد نشتان داده استت. تیماركاهش معنی

عملكرد بهتري در كاهش شتتمارش قارچی آبشتتش  5و    2،  4، 1
عفوني كننده در هردو ضتد  ستاعت  12حمام بلند مدت، نستبت به  
داري باعث كاهش شتمارش قارچی  اند و به صتورت معنيداشتته

اند. به آبشتتش نستتبت به شتتاهد و دو تیمار حمام دراز مدت شتتده
 4های منظور مقایستته عملکرد دو ماده و دو روش درمانی تیمار

عملکرد بهتری را در کاهش شتمارش قارچی آبشتش ماهیان   5و  
 اند.داشته 2و  1نسبت به تیمارهای 
ها به علت موقعیت آناتومیکی خود، که حجم بالایی آبشتتش
ها جریان داشتته و تماس بستیار نزدیکی که با آ  از خون در آن

هتای گونتاگون محلول یتا دارنتد مرتبتاً تحتت تت ثیر عوامتل و محر 
معلق در آ  از جملته فلزات ستتتتنگین قرار گرفتته و بته شتتتتتدت  

  1391باشتتتتند. در تحقیقی که توستتتتط مظفری،  پذیر میآستتتتی 
های آبشتش و پوستت  صتورت گرفت نیز به دنبال مجاورت بافت

گرم در لیتر ستولفات  میلی  1/0ماهی ستفید دریای خزر با يلظت  
هتای اولیته و ثتانویته مس ضتتتتتایعتاتی منجملته هتایپرپلاژی در تیغته

آبشتتتشتتتی ملاحظه گردید. آنچه بیشتتتترین توجه را به خود جل   
های  ی قرمز در قستتتتمتهاکند حضتتتتور بستتتتیار زیاد گلبولمی

باشتد و پرخونی بستیار زیادی قابل های ثانویه میانتهایی فیلامان
 250با توجه به نتایج بدستتت آمده برای مقدار    باشتتد.مشتتاهده می

دقیقه(    20ستتتتولفات مس در تیمار کوتاه مدت ) گرم در لیترمیلي
نشان داد که با افزایش ساعات آزمایش ت ثیرات فلز مس بر روی  

 

: مشاهده عوارذ چسبندگي رشته هاي ثانویه 3 پرمنگنات  

(LF(هیپرپلازي ،)H(نكروز سلولي ،)N و باز شدن لایه)

 (20x- H&Eاپیتلیوم)ستاره(، )

H 

* 

N 

LF 

، (LF) هاي ثانویهمشاهده عوار  چسبندگي رشته :7شکل 

و باز شدن هیه اپیتلیوم  (N)ن روز سلولي ،(H)هیپرپلازي 
دهی با پرمنگنات  )در حمام(  20x- H&E) )ستاره ، 

  ppm3پتاسیم
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یابد . هر چقدر ستاعت آزمایش افزایش مییابدپوستت افزایش می
ضتتتدعفونی لازم استتتت. یکی از عوامل  يلظت کمتری از ماده  

بتاشتتتتتد. عتامتل تت ثیرگتذار در تحقیق انجتام شتتتتتده فتاکتور زمتان می
ستختی آ  نیز بر روی نتیجه آزمایش ت ثیرگذار استت. با افزایش  

گردد، از این رو ستتختی آ  منجر به رستتو  ستتولفات مس می
باشتتد )فرخ روز  برای انجام آزمایش نیاز به آ  با ستتختی کم می

 (.1392و همکاران، 
( صتتورت گرفت بعد 1391در تحقیقی که توستتط جوینده )

از قرارگیری بچه ماهیان کپور علفخوار در مجاورت ستتتتولفات  
مس بعد از نود و شتتتتش ستتتتاعت عوارضتتتتی از قبیل پرخونی، 

های آبشتشتی ثانویه و نکروز ستلولی  هیپرپلازی، چستبندگی رشتته
 )کم( مشاهده شد.

پس از قرارگیری بچته تتاس متاهیتان ایرانی در مجتاورت  
ستتتاعت عوارضتتتی از قبیل پرخونی،   96ستتتولفات مس بعد از 

هیپرپلازی، چستبندگی لاملای ثانویه، ناز  شتدن لاملای اولیه، 
های پشتتتتیبان در ترشتتتحات موکوستتتی، حجیم شتتتدن يضتتتروف

های آبشتشتی و نکروزی شتدن لاملا مشتاهده شتد که شتدت  رشتته
موارد آستتتتیبی بتا افزایش يلظتت افزایش پیتدا کرد )مشتتتتتتاقی و 

 (.  1388همکاران، 

پس از   1388طی تحقیقات رستتتتمی و ستتتلطانی در ستتتال  
قرارگیری کپور معمولی در مجتاورت ستتتتولفتات مس بته میزان 

گرم در لیتر، آبشتتتتش دچتار هیپرتروفی، هیپرپلازی میلی 01/0
های ثانویه به های پوشتشتی آبشتش، پرخونی، چستبندگی لامستلول

 های کلراید مشاهده شد. یکدیگر و افزایش سلول
در تحقیقی هتایپرپلاژی لاملاهتای آبشتتتتشتتتتی در متاهی 

آلای رنگین کمان بدنبال مجاورت با ستولفات مس را بعنوان قزل
یا مکانیستتتم جبرانی )ترمیمی( گزارش نمودند که این ضتتتایعه 

پوستته شتدن و تفکیا ها در پوستتهدهنده عدم توانایی ستلولنشتان
یابد یا میتوز افزایش میباشتد که در نهایت تقستیم ستلولی  شتدن می

(Heerden  ،2004و همکاران). 
در تحقیق صتتتتورت گرفتته پس از قرارگیری بچته تتاس 

مجاورت ستولفات مس در   ستاعت در  48ماهیان استترلیاد بعد از  
های آبشتتش تیمارهای مختلف، عوارضتتی همچون بررستتی بافت

های ثانویه، چستبندگی رشتتهپرخونی، خونریزی، نکروز ستلولی،  
عریذ و تحلیل رفتن لاملای اولیه، هیپرپلازی، جدا شتتتدن لایه 

های  هاي ثانویه، داستي شتكل و چماقی شتدن رشتتههاپیتلیوم رشتت 
ثانویه مشتتتاهده گردید. شتتتدت عارضتتته پس از قرارگیری بچه  

ستاعت در مجاورت ستولفات مس   48ماهیان استترلیاد بعد از  تاس
گرم میلي  10 مشاهده شد که شدت عارضه در تیمار سولفات مس

بتته    30-45وری،  دهی يوطتته)حمتتام در لیتر ثتتانیتته( نستتتتبتتت 
ستتاعت( و 12 دهی بلندمدت،گرم در لیتر )حماممیلي  2تیمارهای 

دقیقه( بیشتر از   5-10دهی کوتاه مدت،گرم در لیتر )حماممیلي  5
 همه بوده است.

گرفتته استتتتتت ممکن قرار  4KMnOمتاهی کته در مجتاورت 
مورد   4KMnOها بستتته به يلظت  استتت علائمی از آستتی  بافت

استتتتفاده نشتتتان دهد. در تحقیقی که صتتتورت گرفت گربه ماهی 
بتا يلظتت   4KMnOکته در مجتاورت   punctatus Ictalurusکتانتالی  
بتتا  متیتلتی  190/2و    315/1،  438/0ای  هتت لتیتتتر  در  3/0گترم 
 ±3/7=pH   قرار گرفته بودند، ضتتتایعات میکروستتتکوپی را در

هایپرپلازی مختصتتر   438/0ها نشتتان داد. ماهی با تیمار آبشتتش

گرم در لیتر میلی  190/2و    315/1را نشتتتان داد. ماهی با تیمار 
های آبشتتشتتی و از بین هیپرپلازی گستتترده، بهم چستتبیدگی تیغه

های آبشتشتی با تراوش التهابی شتامل ستلول رفتن فضتای بین تیغه
 و همکتاران،  Darwishای اپیتلیتال نکروتیتا را نشتتتتتان داد )هت

2002  .) 
( انجام شتتتتد، نتایج 1391در تحقیقی که توستتتتط جوینده )

حاصتل از هیستتوپاتولوژی آبشتش بچه ماهیان کپور علفخوار پس 
از نود و شتش ستاعت در معرذ پرمنگنات پتاستیم عوارضتی از 
قبیل پرخونی، هیپرپلازی، چستتبندگی لاملای ثانویه به همدیگر، 

هتای ثتانویته )کم(، نکروز ستتتتلولی )کم(، چمتاقی شتتتتتدن رشتتتتتته
های اولیه مشتتاهده شتتد. در تحقیقی که توستتط  رفتن رشتتتهتحلیل

صتورت گرفت پس از قرارگیری بچه    1389مشتتاقی طولارود،  
 96متاهیتان ایرانی در مجتاورت پرمنگنتات پتتاستتتتیم بعتد از  تتاس

قبیل پرخونی، هیپرپلازی، چستتتتبندگی ستتتتاعت عوارضتتتتی از  
های پشتتیبان در شتدن يضتروفلاملای ثانویه به همدیگر، حجیم

های آبشتتشتتی، ناز  شتتدن لاملای اولیه و ضتتخیم شتتدن رشتتته
لاملای ثانویه را نشتان داد که شتدت موارد آستیبی از تیمار کمتر 

 به طرف تیمار بیشتر زیاد بود.
در تحقیق انجام شتده شدت عارضه پس از قرارگیری بچه         
ستتتاعت در مجاورت پرمنگنات   48ماهیان استتتترلیاد بعد از تاس

در تیمار پرمنگنات پتاستیم   پتاستیم مشتاهده شتد که شتدت عارضته
ثانیه( نسبت   30-45وری،  دهی يوطهگرم در لیتر  )حماممیلي  3

ستاعت(    12 دهی بلندمدت،گرم در لیتر )حماممیلي1به تیمارهای 
دقیقتته(    5-10  دهی کوتتتاه متتدت،گرم در لیتر  )حمتتاممیلي  2و  

گرم در لیتر  نسبت به دو میلي  2بیشتر و تیمار پرمنگنات پتاسیم  
عوارذ دیده شتده در آبشتش ماهی   تیمار دیگر كمتر بوده استت.

در واقع یتا پتاستتتتخ عمومی بته تحریکتات جهتت محتافظتت یتا 
این عوارذ بر تبادلات گازی و تنفس ت ثیر   باشتتتد.ستتتازش می

های تواند منجر به اتصتتال تیغهگذاشتتته و در حالات شتتدیدتر می
مجاور به یکدیگر و جلوگیری از تبادلات گاز شتتتده و در نهایت 

 منجر به مر  شود.
بتا توجته بته نتتایج بتدستتتتتت آمتده از اثر ستتتتولفتات مس و           

پرمنگنات پتاستیم روی فلور باکتریایی و قارچی پوستت و آبشتش 
وری و کوتتاه متدت( و دار بین دو روش يوطته)عتدم تفتاوت معنی

هتای قتابتل قبول( در همچنین اثرات هیستتتتتوپتاتولوژیتا )تفتاوت
دقیقه( توصتیه   10ماهی استترلیاد روش ضتدعفونی کوتاه مدت )

شتتتود. ضتتتمن اینکه در این روش ما مجبور به دستتتتکاری و می
وری و قطع طولانی مدت خروگ ماهی برای ضتتتدعفونی يوطه

ستتتاعت(    12جریان آ  برای روش ضتتتدعفونی طولانی مدت )
 نیستیم.
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