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  شمالی هایآب در (Rhabdosargus haffara Frosska, 1775)گوفر شانک تغذیه اکولوژی
 ( هرمزگان  استان ) عمان دریای و فارسخلیج

 

 

 3995  :ندوق پستیص بندرعباس، هرمزگان، دانشگاه  دریایی، فنون  و  علوم دانشکده شیلات، گروه   :بهزادی سیامک  •

 3995  :ندوق پستیص بندرعباس، هرمزگان، دانشگاه  دریایی، فنون  و  علوم دانشکده شیلات،  گروه :کامرانی*  احسان •

:  پستی   صندوق   شهرکرد،  بختیاری،  و   چهارمحال  استان  شیلات   اداره   آبزیان،  پرورش   و   تکثیر  بخش   : مرام  کی  فرهاد •

88146339 

 شناسی دریا، دانشکده علوم دریایی، دانشگاه تربیت مدرس، نور گروه زیست : رنجبر شریف  محمد  •

  اردکان، یزد

 1395 مرداد تاریخ پذیرش:             1395 اردیبهشت تاریخ دریافت: 

 چکیده
پژوهش        این  )  561در  شانک341نرو  220قطعه  کل (Rhabdosargus haffara) گوفر  ماده(  طول  میانگین  با 

=  15/0وزن ×  97/2های هرمزگان مطالعه و رابطه توانی  )گرم(، در آب346  ±183متر و میانگین وزنی  سانتی  58/78±5/24

TL    46/0،  3/14توده، سطح غذائی و مساحت باله دمی  به ترتیب  بدست آمد. نرخ مصرف بر زی  90/0با ضریب همبستگی  
نرخ مصرف   افزایشمحاسبه گردید.    R. haffaraفارس و دریای عمان برای  های خلیجبرای اولین بار در آب  66/3و     ±33/3

چنین کمبود شکاردر  و هم  های جمعیتاندازه  درتغییر    تواند به دلیلاکوسیستم بوده و میدر یک    کانهنشانی از ت  توده،بر زی
اندازه کوچکتر همراه با طول عمر کوتاهاین رخداد    یک اکوسیستم صورت پذیرفته باشد،که در تر  اغلب به سمت میانگین 

چنین، باشد. همدهنده رژیم گوشتخواری در این گونه میتحقیق نشان این در آمده بدست تروفی افتد. سطحموجودات اتفاق می
گیری ( نتیجه66/28( و در کل سال )74/40ها در فصول )بیشینه شاخص فراوانی شکارهای مصرف شده مربوط به دوکفه ای

 که  داد  نشان  مختلف  طولی  هایکلاس  در  شکار  تعداد  فراوانی  خصوص  در  طرفهیک  واریانس  آنالیز  از  حاصل  نتایج  شد.
های حاصل از این تحقیق علاوه بر اطلاعات (. یافتهp<5/0اند )عمل نکرده  اختصاصی  هاشکار  انتخاب  در  طولی   هایکلاس

 تواند مورد استفاده واقع گردد.  پروری می غذائی این گونه در صنعت آبزیبندی رژیمسازی اکولوژیکی در فرمولای در مدلپایه
 

 . عمان دریای  و  فارسخلیج  ،هرمزگان ،A.Rc.f  و  غذائی سطح   تولید، بر مصرف  نرخ گوفر،  شانک تغذیه، کلمات کلیدی: 

 مقدمه 
-های مهم شیلاتی در آب یکی از خانواده  1شانک ماهیان         

های این خانواده در دنیا باشد، عموما گونههای جنوب ایران می
ای از صید سنتی و  باشند و قسمت عمدهاز نظر تجاری مهم می

دهند) می  تشکیل  را  همکاران،    Al-Mamryصنعتی  (.  2009و 

 Sea breamsو    Porgiesهای  خانواده شانک ماهیان عموما با نام
های مناطق معتدله  شوند که به صورت گسترده در آبشناخته می

دارند)  پراکنش  گرمسیری  این  Pauly  ،2013و    Froeseو  از   .)

دنیا  گونه تاکنون در    41جنس و چهار زیر خانواده با    22خانواده  

(، که از جنس  1983و همکاران،    Bauchotگزارش شده است)

Rhabdosargus    گونه شش  ،  R. globiceps    ،R.haffaraتاکنون 

R.holubi ،  R.niger،  R.sarba    وR.thorpei  شده    دردنیا گزارش 

 
1- Sparidae 
2 - Demersal 

های متعلق به این خانواده  گونه(.  Pauly  ،2013و    Froese)است  
های  های کم عمق ساحلی و آبدر آب 2نزدیک به کف بستر دریا

عمیق گونهنسبتا  از  برخی  و  کرده  زندگی  آنتر  در  های  ها 
  ،Randall)                اندنیز دیده شده  3های لب شور زیستگاه

(، این در صورتی است که اعضاء جوان این گونه عموما  1995

-می  جات دیدهو خوریات به صورت دسته   4در نهرهای کوچک 
تر و به صورت  های عمیقشود، ضمن اینکه بالغین بیشتر در آب

به  2007و همکاران،    Verdiell-Cubedoکنند)تنها زندگی می  .)

های ساحلی مناطق گرمسیری  علاوه خانواده شانک ماهیان در آب 
عمق گزارش شده  و معتدله گزارش شده است، و در نواحی کم

همکاران،    Bauchotاست) اکوسیستم1983و  مطالعه  های  (. 

3- habitatsBrackish  
4 - Creek 

                                                                                                                                                         ezas47@gmail.com :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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-دریایی نشان داده است که روابط غذائی آبزیان متاثر از تکانه
هایی شدید این روابط  محیطی و صیادی بوده و در حالت  5های
فروپاشی می به  (.  Martell  ،2004  و  Waltersبیانجامد)  6تواند 

سطح در  می (، T.L)  7تغذیه   مطالعه  را  آبزی  یک  جایگاه  تواند 
بر   مصرف  نرخ  مطالعه  علاوه  به  دهد،  نشان  غذائی  شبکه 

فاکتور  Q/B)  8تولیدات یک  راندمان  (  که  بوده  مهم  اکولوژیکی 
  Paulyنماید)مصرف غذا توسط یک گونه را در اکوسیستم بیان می

ناحیه دمی(.  sala  ،2000و   برآورد مساحت   Aspect)هم چنین 

ratio of Caudal fin( )c.fAR)    آبزیان تاثیر مهمی در شکار و تغذیه
(. تاکنون مطالعات ارزش مندی  Wallace  ،1981)ماهیان دارد  

رده و  زیستی  مختلف  های  جنبه  خصوص  گونهدر  های   بندی 
پذیرفته   شانک ماهیان توسط محققین داخلی و خارجی صورت 

؛  2009و همکاران،    Chiba؛  2008و همکاران،    Hughesاست)

Al-Oraimi  ،1996  ؛El-Boray  ،2004  ؛El-Moselhy  ،2004  ؛

El-Boray ،  2004  ؛El-Drawany  ،2015و  سوری  ؛ نژاد 

(، به مطالعه بر  2011)  Mehanna(. به علاوه  1393همکاران،  

-روی روی رشد و تعیین سن این گونه با استفاده از فلس و حلقه
  Ahmedهای کانال سوئز پرداخته است. هم چنین  های رشد در آب

های جنوبی  (، بر روی دینامیک جمعیت این گونه در آب2000)

در    Sinaiسواحل   است،  داده  انجام  مطالعاتی  خلیج  همین  در 
این گونه جزوء گونهمطالعه تهدید گزارش  ای  های در معرض 

 (. 2014و همکاران،  Russellشده است)
  Rhabdosargus haffaraدر خصوص مطالعه رژیم غذائی          
آب خلیجدر  گزارشی  های  تاکنون  دنیا  و  دریای عمان  و  فارس 

تواند جایگاه اکولوژیکی این  ارائه نشده است. نتایج این تحقیق می
فارس و دریای عمان نشان  -های خلیجگونه را در شبکه غذائی آب

 داده و رژیم غذائی و راندمان تغذیه ای این گونه را نشان دهد. 
 

 ها مواد و روش
آب           در  حاضر  هرمزگان)حدفاصل  مطالعه  استان  های 

راس نایبند در غرب  تا راس میدانی در شرق استان( از شهریور  
شهریور  1393 نمونه  1394تا  منظور  به  شد.  برداری  انجام 

پاشنه  ترال  به  مجهز  یک  فردوس  تحقیقاتی  استفاده    9ازکشتی 
های صید درمناطق بندرلنگه،  گاه چنین همزمان از تخلیهگردید، هم

 (.  1برداری صورت پذیرفت)شکل  بندرعباس و بندرجاسک نمونه

 

 
5 - Stress 
6 -Collapse 
7 - Trophic level 
8 - consumption per biomass 

 
های متعلق  برداری از گونه شانک گوفردر آبهای نمونه: محل1شکل 

 . 1393-1394به استان هرمزگان

گونه            هم  R.haffaraشناسایی  بر  و  معده  محتویات  چنین 
معتبر   شناسایی  کلیدهای  شد)اساس  وهمکاران،   Smithانجام 

،  Wolfgang؛  Bruyne ،  2003؛  Bianchi،  1984  و   Fisher؛  2003

داده1986 فصلی  (.  صورت  به  پژوهش  این  از  حاصل  های 

ی شامل طول کل)  سنجهای زیستآنالیز شدند. مولفه  پردازش و 
  کل متر(، وزنمیلی  1سنجی با دقت  کش زیستبا استفاده از خط

گرم( و عکس از    01/0ترازوی دیجیتال با دقت  )با استفاده از  

باله دمی ماهیان )به منظور محاسبه مساحت باله دمی( صورت  
ها تشریح و  (. سپس نمونه2004و همکاران،    Abramoffپذیرفت)

سیستم گوارشی هر قطعه ماهی با دقت از بدن آبزی جدا گردید،  
دقت  نمونه با  دیجیتال  ترازوی  با  احشاء  و  امعاء  گرم  01/0ها 

ها بر حسب کشیدگی عضلات معده به چهار  توزین شد. ابتدا نمونه
-دسته خالی، یک چهارم پر،  نیمه پر، سه چهارم پر و پر تقسیم

ها در پتری دیش تخلیه و با استفاده از  بندی گردید، سپس نمونه
گردید)10×استریومیکروسکوپ   همکاران،    Berraشناسایی  و 

محتوی 1987 از شناسایی  پس  و  (.  معده هر شکار شمارش  ات 

گردید، و به منظور تفسیر فراوانی تعداد و    گرم( ±01/0)توزین  
  وزن شکارها از آزمون آماری آنالیز واریانس یک طرفه تست 

آزمون   و  میانگین توکی  نرممقایسه  در  استیودنت  تی  -ها 
شد)   20SPSSافزار دادهα=05/0استفاده  بودن  نرمال  با  (.  ها 

از   کلموگرافاستفاده  دلیل    10اسمیرنوف -آزمون  به  و  بررسی 
 استفاده گردید.   10ها از  تبدیل لگاریتمی در پایه  نرمال نبودن آن

به منظور محاسبه سطوح   (: Trophic levelسطح تغذیه )         
  Trophlabدر شبکه غذائی از نرم افزار    R.haffaraای ماهی  تغذیه

نرمPauly  ،2012و    Froese) استفاده شد این  اساس  افزار  (.  بر 
نسبت هر شکار در رژیم غذائی ماهی جایگاه اکولوژیکی آن را  

افزار فوق  نماید. اساس محاسبات در نرمدر شبکه غذائی تعیین می
خطی  𝑇𝑅𝑂𝑃𝐻𝑖معادله  = 1 + ∑ 𝐷𝐶𝑖𝑗. TROPHj𝐺

𝑗=1,  آن در  که   ،

ijDC    نسبت شکارj    در رژیم غذائی شکارچی(i  ،)jTROPH    سطح
 Froeseباشد )های شکار میبیانگر تعداد دسته   Gو  jغذائی شکار  

 (. Pauly  ،2012و 

9 -Trawling stern 
10 - Smirnov test–Kolmogorov 
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  (: Aspect ratio of Caudal finمساحت ناحیه باله دمی)         
در صد از هر    50به منظور محاسبه این شاخص از باله دمی  

های طولی عکس تهیه شد، سپس با استفاده از معادله  یک از کلاس
S /2Aspect ratio=h   که در آنh    ارتفاع باله دمی وs    مساحت آن

گردیدمی محاسبه  شاخص  این  همکاران،    Abramoff) باشد،  و 
کل  2004 دمی  باله  نسبت  سپس   .)(c.fA.R)  آن میانگین  ها از 

 محاسبه شد. 
اندازه  (:Q/Bتوده)مصرف/زی        برای  شاخص  گیری  این 

ضریب و میزان بازدهی اکولوژیک غذای مصرفی مورد استفاده  
می بازدهی  قرار  ضریب  شاخص  این  دیگر  عبارت  به  گیرد، 

،  Paulyو  Palomares) دهداکولوژیکی غذای مصرفی را نشان می
  معادله   از   مصرفی  غذای   شناسیبوم  بازدهی  یا  ضریب .( 1989
 : گردید محاسبه  زیر خطی 

  = 7 /964 + 0/204  ∞ - 1 /965  ´  

+ 0/083  +0/532+0/398  (2=0/53) 

   (Christensen  و  Pauly  ،1992  معادله این  در   ،)´ T    معرف
درجه محاسبه میمیانگین  گونه   این  و  بوده  آب                      گردد: حرارت 

/Kelvin1000  های  آب  میانگین دمای سالانه در ، در این تحقیق از
عمان  خلیج دریای  و  سانتی  5/26فارس  استفاده  درجه  گراد 

خواران برابر با یک و  در دتریتوس  =d  (،1392شد)ابراهیمی،  
گیاه گوشتدر  و  صفر، خواران  با  برابر  گیاه  =h  خواران  -در 

خواران برابر  خواران وگوشت بایک و در دترتیوس واران برابر  خ
نهایت آبزی  وزن بی  =W∞   ونسبت باله دمی،        Ar،با صفر بوده

چنین زی توده این گونه در آبهای خلیج باشد، هممورد مطالعه می
فارس و دریای عمان در سال مورد بررسی از اطلاعات گشت  

  400های برآورد زی توده کفزیان به روش مساحت جاروب شده  
کیلوگرم بر مایل بر مربع دریایی استفاده شد)دهقانی و همکاران،  

1394  .) 
 تعیین رژیم غذایی 

تغذیه       شدت  ماهی    (: GaSI)11شاخص  برای  شاخص  این 
R.haffara   از تقسیم نمودن وزن معده با محتویات  (iw  بر وزن )

GaSI(  Hyslop ،1980محاسبه شد) a(W)کل بدن  =
wi

W
∗ 100  

شاخص خالي بودن معده    (:CV)12بودن معده شاخص تهی      

=100از معادله  
TS

ES
CV  که در آن ،CV،  ES   وTS    به

هاي خالي و تعداد كل  ترتیب شاخص خالي بودن معده، تعداد معده
میمعده بررسي  مورد  شد) هاي  محاسبه  و  Chrisafi باشند 

 (. 2007همکاران، 

این شاخص با استفاده از    ( نوع شکار: iNدرصد فراوانی)       

Niمعادله     =
∑Si 

∑St
 ∗ محاسبه گردید، که دراین معادله     100

iS    محتویات معده ماهیانی که بوسیله صیدi    وiS    تعداد کل سایر
 (. Hyslop  ،1980باشد)شکار در معده مورد بررسی می

به   (:F.P)13شاخص فرکانس حضور یا شاخص وقوع صید       
معادله  از  صید  حضور  فرکانس  شاخص  محاسبه                     منظور 

F. P =
NSi 

∑NS
∗ عبارت از شاخص وقوع    F.P، که در آن  100

 
11 - somatic index-gastro 
12 - Vacuity Index 

-تعداد کل معده   NSو    iهای دارای شکار  تعداد معده  NSiشکار،  
میه مطالعه  مورد  شد ای  استفاده  همکاران،    Chrisafi)  باشد  و 

)غذای تصادفی(،  10عدد کمتر از  (. سه تفسیر برای سه  2007

)غذای اصلی( حاصل    50)غذای فرعی( و بالای   50تا  10بین 

 (. Costello  ،1990از این محاسبه عنوان شده است )

 

 نتایج
تحقیق       این  ماهی    341و    نر220  قطعه)   561در  ماده( 

R.haffara   ( و میانگین     24/ 78± 58/5با میانگین طول کل )س.م

- 35گرم( بررسی شد، که در دامنه طولی  346  ± 183)     وزنی

)گرم( قرار داشتند.    45- 1050س.م)طول کل( و دامنه وزنی10

توانایی   همبستگی    97/2W×15/0=T.Lرابطه  ضریب    90/0با 
استفاده شده برای مطالعه همبستگی بین   tگیری شد. آزمون نتیجه

طول کل و وزن این گونه بیانگر همبستگی بالای بوده، که نشان  
باشد. نرخ  از همبستگی زیاد این دو مشخصه در این  آبزی می

توده، سطح غذائی و نسبت باله دمی  به ترتیب  مصرف بر زی
آب  R.haffaraبرای    66/3و     3/ 0±33/ 46،  14/ 3 های  در 

چنین نتایج حاصل از مطالعه فراوانی  هرمزگان محاسبه شد. هم
این گونه نشانطول بوده که کمینه و  های مطالعه شده  دهنده آن 

- 29درصد( و  4/0)   10- 11های  ها در کلاسبیشینه فراوانی آن

                                                                                                                                                                                                                                                                  (.                                                          1اند)شکلد( قرار داشتهدرص  21/ 9)  28

 
های استان هرمزگان  در آب R.haffara: توزیع فراوانی طولی 1شکل 

1394-1393 . 

گروهی آنالیز واریانس  به علاوه نتایج حاصل از آزمون برون    
وزنی   و  عددی  فراوانی  خصوص  در  توکی  تست  طرفه  یک 

دهنده تفاوت  های مورد مطالعه در دو جنس نر و ماده نشانشکار
(، و این در  >0p/ 05باشد)ها میبا سایر شکارها  ایفقط در دوکفه

ها در دو جنس  صورتی است که مصرف تعداد و وزن سایر شکار
درون  آزمون  از  حاصل  نتایج  حتی  داشتند،  شباهت  یکدیگر  با 

ها در دو جنس نر  ایکفهروهی بیانگر عدم اختلاف در شکار دوگ
           (. 2( )شکل<0p/ 05)  باشد می و ماده

13 -Prey Occurrence Index  
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به  R.haffara : توزیع فراوانی عددی و وزنی شکار درگونه2شکل 

 . 1393-94های هرمزگانتفکیک جنس در آب

 

به دست    66/ 54شاخص خالی بودن معده در این مطالعه          

کم بیانگر  که  میآمد،  گونه  این  فراوانی  خواری  درصد  باشد. 
  وقوع   فراوانی  شاخصچنین  ( و همN(، فراوانی تعداد)Wوزنی)
برای شکارFPشکار) به  های مصرف(  شده در هر چهار فصل 

جدول در  شاخص  1تفکیک  کمینه  و  بیشینه  است.  شده  ارائه   ،

(  74/40)   ها ایفراوانی شکارهای مصرف شده مربوط به دوکفه

و    93( به ترتیب در دو فصل زمستان  1/1و مواد هضم شده )

در    94بهار این  است،  این  بوده  کل  بیشینه  که  است  صورتی 

-( و کمینه آن در بالانوس و اسفنج28/ 66ها)ایکفهشاخص در دو

 ( مشاهده گردید. 99/0ا)ه

 

های  در آب  ( به تفکیک فصل و سالانه شانک گوفرFPشکار)  وقوع فراوانی  ( و درصدW(، درصد فراوانی وزنی)N: درصد فراوانی عددی)1جدول 

 . 1393-94هرمزگان 

 
    

( به  62/2± 49/0( و ) 58/0±78 /2)GaSI کمینه شاخص          

  93، و در زمستان  94ماده در تابستان    ترتیب برای جنس نر و

( شاخص  این  و  3/ 25± 0/ 41بیشینه  نر  جنس  برای   )

از  0±02/3/ 38) حاصل  نتایج  شد.  محاسبه  ماده  جنس  برای   )

فراوانی وقوع شکار

N% W% FP% N% W% FP% N% W% FP% N% W% FP% %FP(کل)

ماهی 3/60 2/02 8/70 4/01 2/46 7/41 1/78 4/24 7/14 2 2/16 7/41 6/93

Tellina sp. 4/35 3/15 6/89 3/70 7/34 3/70 5/88 3/12 7/14 5/88 7/71 3/70 4/95

T. capsoides 8/70 14/81 8/70 1/98

Pinctada sp. 4/35 5/79 4/35 5/88 6/90 7/14 2/94 4/63 2/20 2/97

Barbatia sp. 4/35 5/28 4/35 2/94 3/60 2/20 1/98

Chlamys sp. 8/70 10/04 8/70 7/41 8/76 7/41 17/65 17/67 14/29 5/88 7/27 3/21 7/91

خرچنگ 8/70 9/82 12/35 7/41 6/29 7/41 5/88 2/93 7/14 5/88 9/26 7/41 6/93

م پایان شک 4/35 1/69 4/35 11/11 14/23 11/11 11/76 13/23 14/29 11/76 9/48 11/11 9/90

دوکفه ایها 17/39 27/93 19/89 37/04 46/58 40/74 41/18 42/34 35/71 38/24 38/57 20/04 28/66

مواد گیاهی 17/39 14/15 8/70 14/81 7/80 11/11 11/76 6/69 11/11 11/58

ده ستاره شکنن 4/35 0/81 4/35 7/41 3/15 7/41 2/97

polychatae 8/70 1/10 5/70 3/70 0/97 2/50 5/88 5/95 6/04 2/94 2/65 10/93 4/95

balanus 2/94 0/81 2/33 0/99

اسفنج 2/94 5/07 1/35 0/99

ده م ش مواد هض 5/10 3/41 3 3/40 2/41 1/20 4/10 3/60 1/10 3/88 2/10 17/00 6/30

نوع شکار
پاییز 1393 زمستان 1393 بهار 1394 تابستان 1394
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بین   GaSIدهنده  اختلاف شاخص  ها نشانآزمون مقایسه میانگین
(، اما در سایر  p< 0/ 05بوده است)   93دو جنس تنها در زمستان 

(، این درحالی است  p> 0/ 05ها با یکدیگر اختلافی نداشتند)فصل

که نتایج حاصل از آزمون بین گروهی حاصل از همین آزمون  
با    94و تابستان    93زمستان  دهنده اختلاف هر دو جنس در  نشان

  دو   که  است  حالی   در   این  (، وp< 0/ 05سایر فصول بوده است )

  شباهت   کدیگر ی   با  فصل   دو   این  در   94  بهار  و   93پاییز  فصل 

نتایج حاصل از آنالیز واریانس یک طرفه در  (.  p>05/0)داشتند

های طولی مختلف، نشان  خصوص فراوانی تعداد شکار در کلاس
ها اختصاصی عمل نکرده  های طولی در انتخاب شکارداد کلاس

(،  p< 0/ 05گردد)های طولی اختلاف مشاهده میو در تمامی دسته

- 32متر تا  سانتی  22  -24جات طولی  این در حالیست که که دسته

متر بیشترین تعداد از انواع شکار را دارا بوده و کلاس سانتی  30

پایینه تا  سانتی  12- 14تر  ای طولی  و  سانتی  20  - 22متر  متر 

های غذائی بسیار  متر در انتخاب گروهسانتی  32-34کلاس طولی  

 (. 4اند)شکل اختصاصی عمل نموده

 

 
به تفکیک جنس  R.haffaraدر  GaSI: تغییرات فصلی شاخص 3شکل 

 . 1393-94های هرمزگان در آب

 
 . 1393-94های هرمزگان های طولی در آببه تفکیک کلاس R.haffara: فراوانی تعداد شکار 4شکل 
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 بحث    
و  نرخ        غذائی  سطح  تولید،  بر  مصرف  به   fcA.R.های 

در آب   R.haffaraبرای گونه    3/ 66و    33/3± 46/0،  3/14ترتیب

آنجایی که مطالعه در خصوص  ای هرمزگان محاسبه شد. از  ه
غذاییشاخص دنیا   شانک  ماهی  های  در  بار  اولین  گوفربرای 

گزارشصورت می با  مقایسه  امکانپذیرد  پیشین  نمی های  پذیر 
  های مصرف بر تولید نرخافزایش نرخ  Ryther   (1969  ،)اشد.  ب 

  نمایدداند، وی عنوان میاکوسیستم میدر یک    کانه را نشانی از ت 
  های جمعیت اندازه  در ترکیبتغییر    ، به دلیل Q/Bافزایش نرخ   

با طول    بوده که  اندازه کوچکتر همراه  میانگین  به سمت  اغلب 
کوتاه هممیتر  عمر  راندمان  باشد.  است  شده  گزارش  چنین 

ها   گونه  رشد  مراحل  و  موجودات  انواع  میان  در  اکولوژیکی 
چنین  (. در این رابطه همPimm،  1988بسیار متغییر می باشند)

  پیشنهاد  نه تغذیه در واحد زمان را ی کردن بیشتغذیهمنطقه  تئوری  
مدلد.  نمای می میبیشتر  تصور  غذای  ها  خالص  نرخ  که  نماید 

  در این راستا   باشد، کهبیشترین میدر یک اکوسیستم  مصرف شده  
خالص  انرژی  گونه  همان  به  و  مقدار   غذای خالص  واسطه    به 

دست آوردن  انرژی هزینه شده برای به  ر، نسبت به کمت های  غذا
همکاران    Christensen  (. Wooton،  1998)باشدمیآن   و 

، هنگامیکه شکار در یک  Q/Bدارند شاخص (، عنوان می2008)

اکوسیستم کم بوده، به واسطه اینکه شکارچی مدت زمان بیشتری  
می شکار صرف  آوردن  دست  به  برای  میرا  سبب  نماید  تواند 

چنین هم   Ryther   (1969،)چنین  بیشتر شدن این شاخص گردد. هم

جاندار    کی کمتر قابل دسترس    یکه غذائ   یهامکانمعتقد است  
کردن شکار  دی شکارو ص  یبرا  یشتری ب   های ی فعالیتست ی با  بوده،

بنابرا دهد  ح  ی کمتر  یغذائ   نیانجام  بدن  .  گردد یم  وانی جذب 
-بازدهی بوم   تواند بخشی از ، از این منظر که میQ/Bشاخص  

با  و ،  اید دارای اهمیت بودهگیری نمناسی غذای مصرفی اندازهش
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       داری دارد.  تولیدات ماهی ارتباط معنی

در           را  گونه  یک  اکولوژیکی  جایگاه  غذائی  هرم    سطح 
می نشان  اکوسیستم  یک  غذائی  و     Moniriدهد.شبکه 

گونه 2015همکاران) دو  برای  غذائی  سطوح   ،)   A. 
bifasciatus مقدار گونه3/ 39)  برای  و   ) A. latus  

(  درآبهای خلیج فارس و دریای عمان گزارش نموده  3/ 15)مقدار

این مطالعه بسیار نزدیک    در  R.haffaraاند، که به سطح غذائی  
ای با سایر اعضاء این خانواده  باشدکه نشان از قرابت تغذیهمی
وهابمی همکاران)باشد.  و  می2013نژاد  بیان  بالاتر  (،  دارند 

ای  تواند به دلیل غنای گونه، در یک منطقه میبودن سطوح غذائی
ها برای یک شکارچی  بیشتر و یا در دسترس بودن تعداد شکار

خواران  برای گیاه 2در یک منطقه باشد. در این شاخص از عدد 

دترتیوس تا  و  و  شده    5خواران  گزارش  گوشتخواران  برای 

همکاران،    Paulyاست)  آنجائی(.  1998و  که    از  ماهیانی  که 

  c.fA.R  شاخصکنند  ای بیشتر مینمایند تغذیهت میسریعتر حرک

 
-مناطق صخرهگرگور= نام ابزار صیدی است قفس مانند که در  - 14

رود. نام  چنین بسترهای گلی در جنوب برای صید به کار میای و هم 
 باشد. می Trapانگلیسی آن 

های  این شاخص برای گونه محاسبه رژیم غذایی مهم است.  در
که دارای فعالیت بیشتر و بالطبع نرخ متابولیک بالاتری هستند  

گونه برای  آن  خلاف  بر  و  بوده  نرخ  بیشتر  و  تحرک  با  های 
طور کلی  مقدار کمتری گزارش شده است و به    متابولیک کمتر

گونه است)برای  شده  گزارش  کمتر  کفزی  و    Christensenهای 
Pauly  ،1992 .) 

در مطالعه رابطه بین طول کل)سانتی متر( و وزن)گرم(           
، با ضریب همبستگی  2.97W    ×15 /0=TLهر چند که رابطه توانی  

های طول و وزن الزاما  گیری شد، اما رابطهنتیجه 0/ 903بالای 

میدرطول   و  نبوده  ثابت  عوامل  سال  برخی  از  متاثر  تواند 
غذائی بوده که در طول دوران  بیولوژیک مانند دسترسی به مواد

(.  2013همکاران،    و  Geramiبررسی سالانه قابلیت تغییر دارند ) 

-محاسباتی ایزومتریک می   bرشد این گونه نیز با توجه به عدد  
بودن معده در این مطالعه  اشد. هر چند که مقدار شاخص خالی  ب 

، بدست آمد و در تفسیر شاخص خالی بودن معده عنوان  54/66

های که دارای مقدار شاخص خالی بودن معده  گردد که گونهمی
ا  (، امCostello  ،1990باشند)خوار می های کم، گونه60-80بین  

های این تحقیق اشاره گردد که  باید به چند نکته در خصوص داده
های حاصل  گذار بوده باشد. نمونهتواند براین محاسبات تاثیرمی

پر  یا نیمه  پر و از صید ترال شناور تحقیقاتی دارای محتویات معده
های صیادی بودند.  گاهآوری شده از تخلیههای جمعبیشتری از داده

نمونه که  آنجایی  تخلیهاز  از  حاصل  توسط  گاههای  صید  های 
ابزار   با  و  سنتی  گرگور ماهیگیران  بودند    14صید  شده  صید 

چنین اتولیز شدن محتویات معده در  ماندگاری آبزی در قفس و هم
به خشکی می انتقال  زمان  معده  مدت  محتویات  میزان  بر  تواند 

آوری شده از  های جمعگذار بوده باشد، که این پدیده در نمونهاثر
نمونه که  تحقیقاتی  عرشه  شناور  به  انتقال  از  پس  بلافاصله  ها 

میکالبد شاخص  شکافی  بیشینه  و  کمینه  نگردید.  مشاهده  شدند، 
GaSI  و    94دو جنس نر و ماده به ترتیب در فصل تابستان    در

افزایش    93زمستان   است،  آمده  فصول    GaSIبدست  طول  در 
مثلی عموما به دلیل تخلیه مقدار زیادی پروتئین و چربی به  تولید

سلول توسعه  شده  منظور  گزارش  اسپرماتوزوئیدها  و  تخم  های 
همکاران،   و  فعالیت1384است)کمالی  خصوص  در  های  (. 

در تولید گونه  این  پذیرفته    مثلی  صورت  مطالعه  سوئز  کانال 
همکاران،    Hamedاست) ماه2012و  گزارش،  این  در  های  (، 

جنسی   رسیدگی  اوج  ماه(  اسفند  و  ماه  فوریه)دی  و  ژانویه 
R.haffara    زمستان  بوده است، لذا علت افزایش این شاخص در

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              های تولیدمثلی مرتبط دانست.                                                                                                    توان به فعالیترا می 93
شکل         که  گونه  می1  همان  نشان  تعداد ،  کمترین  دهد، 

 ( گونه  این  کلاس  0/ 4فراوانی  در  طولی  درصد(    10-11های 

های طولی  درصد( در کلاس  9/21ها)متر، و بیشترین آنسانتی

اند. از آنجائیکه این گونه  صد قرار داشتهمتر، درسانتی  29-28

این ابزار  در صیدهای سنتی تنها توسط قفس)گرگور( صید شده و  
می را  آبزی  این  از  خاصی  طول  که  صید  نماید،  صید  تواند 
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-تاثیر  R.haffaraمجموعه این عوامل توانسته بر کمتر صید شدن  
چنین از آنجایی که ابزار صید گرگور بسیار  ذار بوده باشد. همگ

های میانه  نماید عامل متصوره این که اندازهاختصاصی عمل می
تر پوشش  های طولی بالاتر و یا پاییناین گونه را بیش از کلاس
باشد. آن گونه که از مطالعه مصرف  داده باشد دور از ذهن نمی

گیری شد، در هر دو  ماده نیز نتیجه  ها در دو جنس نر و شکار
ها تفاوت داشته و هر دو جنس این  ها با سایر شکارایکفهها دوآن

مشابه به طور  شکارگونه  سایر  نمودهای  را مصرف  به  ها  اند. 
جدول  نیز1علاوه  فراوانی  نشان  ،  شاخص  بیشینه  شکار  دهنده 

  ( 28/ 66( و در کل سال )40/ 74ها در بین فصول )ایبرای دوکفه

بیانگر این موضوع    R.haffaraباشد. نتایج حاصل از مطالعه  می
 15بوده که این گونه تا حدودی از دامنه محدودی از اقلام غذائی

قدی برخی  پوستان و سایز انگشت لاروها، میگوها، سختهمچون  
(. نتایج حاصل از  Al-Oraimi،  1996نمایند)از آبزیان تغذیه می

غذائی  های متعددی در رژیماین تحقیق نیز نشان داد هر چند گونه
کننده تغذیه غالب  های غذائی  بیاناین گونه وجود دارد، اما گروه

غذائی ماهیان باشد. در خصوص رژیمگان میمهرهاین گونه از بی
دارد بیشتر  (، اظهار می1989) Winemillerهای آبی  در اکوسیستم

نمایند، به  غذائی خود را تحمل میماهیان تغییرات ذاتی در رژیم
خواری به عنوان واریانس سطوح غذائی  چیزعلاوه شاخص همه 

رژیم میدر  برده  کار  به  و  شده  تعریف  شکارچیان    شود غذائی 
(Christensen    ،2008و همکاران)  .اند که دامنه  ماهیان نشان داده

های  ای خود دارند و نقشوسیعی از سازگاری در عادات تغذیه
دترتیوس مانند  را  متفاوتی  غذائی  گیاهعادات  خواری،  خواری، 

(.  Bakun  ،2006اند)خواری نشان دادهچیز خواری و یا همهگوشت 

بیشتر   انتخاب غذای  ماهیان فرصت به علاوه،  در  بوده و  طلب 
توان این چنین عنوان نمود  خود قابلیت تغییر دارند و تقریبا می

نماید، که این که از هیچ نوع از اقلام غذائی به تنهائی تغذیه نمی
شود اما اولویت اصلی این  عمومیت در این پژوهش نیز دیده می

 گان بوده است.  مهرهگونه بی
یک          واریانس  آنالیز  از  حاصل  در خصوص  نتایج  طرفه 

دهنده هیچ  های طولی مختلف نشانفراوانی تعداد شکار در کلاس
گونه شباهتی در انتخاب یک کلاس طولی خاص برای یک شکار  

(،  >0p/ 5های طولی تفاوت مشاهده گردید) نبوده و در تمامی دسته

  30-32متر تا  سانتی  22- 24جات طولی  این در حالیست که دسته

های  متر بیشترین تعداد از انواع شکار را دارا بوده و کلاسسانتی
و کلاس    20متر  سانتی  - 22متر تا  سانتی  12-14تر  طولی پایین

گروهسانتی  32-34طولی   انتخاب  در  بسیار  متر  غذائی  های 

نموده در  4اند)شکلاختصاصی عمل  (. اطلاعات عادات غذائی 

های طولی مختلف یک نیاز اصلی برای  کلاسی و   های سن هگرو
می آبزیان  ذخایر  (.  Fletcher  ،1990و  Wallace باشد)ارزیابی 

تواند به  دهد میمدت زمانی که یک ماهی تغییر رژیم غذائی می
  عوامل متعددی هم چون مرفولوژی شکارچی، رابطه شکار و 

غیر عوامل  و  شکار  فراوانی  داشته  شکارچی،  بستگی  زیستی 
(. آن گونه که نتایج این مطالعه  Johnson  ،2002  و Koski باشد)

استخواندهد عدم شکلنشان می دهانی در طولگیری  های  های 

 
15 -  stenophagic– های که در انتخاب غذای خود بسیار  گونه

 . نماینداختصاصی عمل می

های طولی بالاتر توانسته  ها در کلاساولیه و شکل گرفتن کامل آن
ها  ای در اختصاصی بودن انتخاب شکاراست عامل تعیین کننده

عنوان  Martell  (2004  ،)و    Walters  ها بوده باشد.در این طول

تواند به  واکنش شکارچان به تغییر در تراکم شکار مینمایند  می
تقسیم ابتدا  بندی گردددو مقوله  کننده  بازگو  که  پاسخ عملکردی، 

  باشندمیهای خورده شده هر شکارچی در واحد زمان  تعداد شکار
.  باشدمرتبط ها به تابعی از تراکم شکار تواندمی دوم  مرتبهدر و 

ها اندازه شکارگزارشات متعددی در خصوص رابطه مستقیم بین  
،  Callay-ها در محتویات معده شکارچیان وجود دارد)و تعداد آن

های طولی کمتر و هم  رقابت در بین کلاس(. از دیگر سو  2003

باشد.   بوده  غذائی  رقابت  دلیل  به  شاید  گونه،  این  بیشتر  چنین 
-پیشنهاد می  ( Foraging area theoryکردن)  تغذیه  منطقه   تئوری

ماهیان  ن  آشیانه  گسترش  غذائی،  محدودیت  حالت  تحت  که  ماید 
افزایش خواهد یافت که وابسته  به استفاده از دامنه بیشتری از  

 (.  Martell ،2004و   Waltersباشد)ها میشکار

آنالیز  بندی عنوان نمود،  توان به عنوان یک جمعآنچه می          
محدودیت از  تعدادی  معده  به  محتویات  دارد،  بهمراه  نیز  را  ها 

ای از عادت غذائی در زمان  ها یک تصویر لحظهعنوان مثال آن
مکان خاصی می گونهو  میان  در  مدت  این  به علاوه  ها  باشند، 

پدیده با  و  بوده  نوع  متغییر  اتولیز محتویات معده  های هم چون 
پلانکتون همانند  غذائی  رژیم  از  ژلاتینمعینی  و های  دار 

بسیار مهم  دترتیوس است در مطالعه رژیم غذائی  ها که ممکن 
داده از  آمده  دست  به  اطلاعات  بنابراین  گردند.  حذف  ها  باشند 

با عدم قطعیتمی به هر حال در  تواند  باشد.  های زیادی همراه 
گیری  های شیلاتی و بسیاری از مطالعات نتیجهبسیاری از مدل

ها  ه است که شکار مصرف شده نسبت مستقیمی با فراوانی آنشد
باشد  توده شکار قابل دسترس میدهنده زیدر محیط دارد و نشان

(Righton    ،همکاران صنعت  2001و  توسعه  به  توجه  با   .)

قفس) در  ماهی  آبCage cultureپرورش  در  جنوبی  (  های 
کشورمان، و از آنجائیکه شانک ماهیان یکی از کاندیدهای مورد 

باشند، اطلاعات حاصل از  پروری در دنیا میپسند صنعت آبزی
سازی اکولوژیکی  ای در مدلاین تحقیق علاوه بر اطلاعات پایه 

تواند مورد استفاده  بندی رژیم غذائی این گونه نیز میدر فرمول
 واقع گردد.  
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