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  (Cynoglossus bilineatus) یکفشک زبان گاو آبشش بافت شناسی آسیبمطالعه 

 استان هرمزگان  یساحل یهاآب در
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 1395 شهریورتاریخ پذیرش:              1395  خردادتاریخ دریافت:  اردکان، یزد

 

          چکیده
پذیر است. در این های محیط، آسیبآبشش ماهیان در تماس مستقیم با محیط آب بوده و از این رو نسبت به آلاینده        

 ی ساحل   های کنگ و بندرعباس در آببندر  هاییستگاهاز ا،  91گاوی در فصل تابستان سال  ماهی بالغ کفشک زبان  20مطالعه،  
آمیزی، گیری و رنگد. پس از مراحل برشگرفتنرقرا  آبششبافت    شناسیآسیب  مورد مطالعهبرداری و  نمونه استان هرمزگان

آسیب شناسی بافت برای هر ایستگاه محاسبه گردید. در بندرکنگ  ییراتشاخص تغهای آبشش انجام گرفت و بندی آسیبگروه
ییرات بافتی شدید و برگشت ناپذیر در های اندک قرار داشت. در مقابل در ایستگاه بندرعباس تغ این شاخص، در محدوده آسیب

و   یتلیالیهاي اپسلول  یپرپلازيه   ی،ادم بافت  یجادو ا  یهاز غشاي پا  یتلیوماپ  یشامل برآمدگ  ییراتتغ  یناآبشش مشاهده شد.  
 یبو احتقان خون، نکروز و تخر  یسمآنور  یتی،ها، نفوذ لوکوسیغهت  ییشدن انتهایمجاور، چماغ  یهاي آبششیغهت  یچسبندگ

آسیببودند  یسلول این  بافتی  مشاهده. علت  بندرعباس،های  ایستگاه  در  استرس  شده  اثرات عوامل  است   زیست  زاممکن 
دارند. آبشش بافت    یشتریها، شدت بیشگاهمجاورت با اسکله و پالا  یلبه دل  این شهر،باشد که در    هایندهاز جمله آلا  یطیمح

و   یهخاطر استفاده از تجز  ینباشد. به همیم  یطمح  یشجهت پا  یها بوده و نشانگر زیستی مناسبآلایندهدر مقابل    یحساس
 یفیتتر کیقدق  یابیارز  یبرا  یابزار  وانتواند به عنی، مکفزی  یانبخصوص ماه  یان،آسیب شناسی بافت آبشش ماه  یها   یلتحل
 . در منطقه باشد یستزیطمح
 

  استان هرمزگان ی،کفشک زبان گاو یماه یستی،ز ی، نشانگرهاآبششبافت  کلمات کلیدی: 

 مقدمه 
كمخلیج       گستره  یك  متوسط    عمق فارس  عمق  و    35با  متر 

خشك یا خشك  بوسیله نواحي نیمهباشد كه  اي ميبستهدریاي نیمه
هایی آلاینده. است احاطه شده، مناطق نیمه گرمسیري وگرمسیري 

شامل نفت، فلزات    ،کنندفارس را تهدید میکه در حال حاضر خلیج
گونه ورود  میکروبی،  آلودگی  حرارتی،  آلودگی  های  سنگین، 

افزایش  فارس، افزایش شوری،  های خلیجغیربومی به اکوسیستم
خلیج هیدرولوژیکی  رژیم  در  تغییر  آلودگی  کدورت،  فارس، 

مواد  صوتی ناشی از مانورهای نظامی و تردد شناورها، افزایش  
.  باشندسموم دفع آفات کشاورزی می  و همچنین  و مواد آلی   غذایی

 میزان تبخیر فارس وخلیج اکوسیستم بودن عمقکم و بسته نیمه

 ماندگاري موجب  آن، به شیرینآب و ورودي بارندگی از بیشتر

 مختلف هايآلاینده منابع به  توجه با و شده  آن وارده به هايآلاینده

 جذب مختلف، هايآلاینده بالابودن میزان احتمال  خلیج فارس، در

 Aein) است  زیاد منطقه، ماهیان به ویژه آبزیان بدن در آن تجمع و

Jamshid    ،های ساحلی استان  در این بین، آب  .( 2011و همکاران
دلیل   به  بوده  برخوردار  استراتژیکی  موقعیت  از  هرمزگان 

این تنگه یکی  تری است.  مجاورت با تنگه هرمز اکوسیستم حساس
اهمیت  بوده و    ،های آبی جهانترین راهترین و حیاتیاز حساس

-اقتصادی این تنگه در چند دهه اخیر بیشتر گردیده  استراتژیکی و
گردید  است انتخاب  هدف  منطقه  عنوان  به  دلیل  همین  به  و   ،

(Michael Reynolds ،1993 .) 
دریایی،            جانوران  بین    ییای جغراف  انتشار  انی ماهدر 
  به   منجر   ها،آن  های بافت  در   هاندهی آلا  تجمع   و   داشته   ای گسترده

  که   شودیم  یمختلف  ییای می وشی ب   و   ی کی ولوژی زی ف  ی هاپاسخ  القاء

 a.atabati@hsu.ac.ir :الکترونیکی نویسنده مسئولپست * 
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-طی مح  در  سلامت  یکل  تی وضع  با  ارتباط  در  را  ی دی مف  اطلاعات
،  Roberts)دهد  یم  ارائه   موجود،  خود   سلامت   زی ن   و   ای در  ست ی ز

  آبشش نشانگر زیستی انتخاب شده در این پژوهش بافت (. 2012
کفشک گاوی  ماهی  باشد.  می   Cynoglossus bilineatusزبان 

ماهیان   جمله  کفشک  آبمهماز  تجاری  پهن  ماهیان  های  ترین 
نزدیک سواحل بوده و ماهیان جوان مناطق مصبی را به عنوان  

  متر است  3ها کمتر از کنند که عمق آننوزادگاه خود انتخاب می
(de Astarloa    ،1998و همکاران.)    پراکندگی  دارای  این ماهی

خلیج  مطلوب سیستماتیک    بودهفارس  در  مطالعات  اساس  بر  و 
هاي ساحلي ایران در  در محدوده آب(  1386)   نیاسمی و همکارا
  (. Yasemi  ،2008) در تمام مناطق وجود دارد  استان هرمزگان

کند و نشانگر مناسبی جهت  از رسوبات گلی تغذیه می  این ماهی،
باشد. با توجه به زیستگاه این ماهیان و همچنین  اثرات آلاینده می

-آلاینده، ارتباط زیادی با  کفزیمهره  نحوه تغذیه از جانوران بی
در محیط دریایی   هاآن آلایندههای موجود در بستر داشته و گیرنده  

بوده و به    تحرککمماهی تقریبا  باشند. از طرف دیگر کفشکمی
به این ماهی  ترتیب    پایش زیستی عنوان گونه مناسب جهت  این 

 (.  2007و همکاران،  Stefano) شودشناخته می
دفع    یم اسمزي،براي تبادل گاز، تنظ  یاندام  ی،آبشش ماه        

این اندام، به    باشد. میو باز    یداس  ظیم دار و تن یتروژنمواد زائد ن 
  یر تحت تاث   دلیل ساختار آناتومیک خاصی که دارد، بطور مستقیم

-فعالیت (.  2015و همکاران،    Sweidan)یرد  گیها قرار میندهآلا
و    یداس  یمتنظ  یونی،  ظیم)تنفس، تن نظیر   آبشش  ای فیزیولوژیکیه

دفع  باز ن   و  زائد  ح،  دار یتروژنمواد  ادامه  موجود    یاتبراي 
 آن مرگ به منجر هاآن از یک هر در اختلال و  بوده  ضروري

 یکی و بوده محیط با تماس در بطور دائم آبششی شود. اپیتلیوممی

 است بدیهی  .باشدمی آب در محلول هايآلاینده جذب از مسیرهاي

را تنفس تنفسی، اپیتلیوم به  آسیبی گونه  هر  که  خطر به  ماهی 

)می همکاران،    Giarratanoاندازد  فاصله 2014و   چند (. 

 تسهیل  به منجر ها، اگرچهآبشش خون در و آب بین میکرومتري

 را آبشش بافت ولی در مقابل گردد،ها میمویرگ در گاز تبادل

 سمی مواد  محیطی قرار داده و حضور تغییرات انواع معرض در

 فیزیولوژیک عملکرد و بافتی در ساختار باعث تغییر محیط  در

) می هاآبشش همکاران،    Minghettiگردد  -Abdel  ؛2014و 

Moneim    ،؛2015و همکاران Fonseca  ،2016و همکاران  .) 

ماه  ی ا مطالعه         ،  Oligosarcus hepsetus  یانبر 

Hypostomus auroguttatus    وGeophagus brasiliensis    در
  ی انجام دادند و به بررس  یلبرز  یواقع در جنوب شرق  یا رودخانه

اآسیب آبشش  بافت  ب   یانماه  ینشناسی    یب آس  یشترینپرداختند. 
بود که از جمله    یسمو آنور  یتیلکوس  ذشده در آبشش، نفومشاهده

آبشش    یعیطب   ی هایتکننده فعالبرگشت و مختل   یرقابل غ  ی هایبآس
همکاران،    Nascimento)باشند  یم و    Fonseca(.  2012و 

های بافتی آبشش را به عنوان سیستمی  ( آسیب2016همکاران )
جهت تشخیص آلودگی آب و نشانگر زیستی مناسب معرفی کردند  

(Fonseca    ،به  2012(. سلیمانی و همکاران )2016و همکاران )
 Lizaشناسی بافت آبشش ماهی بیاح بررسی                 آسیب 

Abu  بافتی  تحت تغییرات  پرداختند.  موسی  خور  آلودگی  تاثیر 
های  شده در آبشش شامل هیپرتروفی و هیپرپلازی سلولمشاهده

تیغه ادم  تیغهاپیتلیومی،  چسبندگی  آسیب ای،  و شاخص  بود  -ها 
شناسی بافت در ایستگاه پتروشیمی به طور معنی داری از سایر  

همکاران،  ایستگاه و  )سلیمانی  بود  بیشتر  این  1393ها  به   .)
های بافتی  ترتیب، نتایج تحقیقات گذشته نشان داد که بررسی آسیب

ابزار مناسبی جهت  آبشش می در    یندهحضور آلا  ینیب یشپ تواند 
هدف در این   این بافت به عنوان نشانگر زیستی  و  باشد   یآب   یط مح

 مطالعه انتخاب گردید. 
 

 ها  روشو  مواد  
محیطی    تحقیق این    : بردارینمونه          مطالعه  قالب   inدر 

vivo    .منطقه از    2قطعه ماهی به صورت زنده از    20انجام شد
در فصل  فارس  مناطق حساس و در معرض آلودگی نفتی خلیج

-بندرو    کنگبندراستان هرمزگان )  مناطق  از  91تابستان سال  
نمونه  (باسع ابزار جمعبرداری  جهت  شدند.  ماهی    آوری  صید 

- 2استفاده از  برداری ماهیان با  ترال کف بود. در هر بار نمونه
تشریح شدند. برای  بیهوش و سپس    درصد   1/0نوکسی اتانول  ف

سپس    ،را جدا کرده  سرپوش آبششیابتدا  آبشش،  برداری از  نمونه
سه کمان آبششی از هر کمان قسمت میانی آن را جدا    هر سمت از  

و  د  کرده  ماهی،  هر  شماره  و  منطقه  نام  ذکر  ظروف  روبا  ن 
 شد.  دار مجزا حاوی فیکساتیو بوئن قرار دادهای دربشیشه

زبان گاوی در   ی کفشک ماه ی بردار نمونههای یستگاه : ا1شکل 
 استان هرمزگان 

بافتیتهیه          با  نمونه:  مقاطع  مطالعه  منظور  به  ها 
میکروسکوپ نوری بلافاصله بعد از بیهوشی و تشریح در محلول  

ساعت با توجه به اندازه نمونه   12- 24بوئن تثبیت شده و بعد از  
درجه جهت    70ها شده و در نهایت داخل الکل  وارد سریال الکل

تر نگهداری شدند. سپس سایر  به مدت طولانیمراحل بعدی  انجام  
سپس  انجام گرفت.    سازی و پارافینه شدنمراحل آبگیری، شفاف

میکرومتر تهیه    5/4هایی با ضخامت  های پارافینه برشاز قالب
هماتوکسیلن روش  با  شدند رنگ  (H&E)ائوزین    -و    آمیزی 

(Bancroft    وGamble  ،20008)اسلاید انتها  در  به  .  بافتی  های 
  DINO LITEچشمی    دوربینکمک میکروسکوپ نوری مجهز به  

   مورد مطالعه قرار گرفتند.   DINO CAPTUREافزار  به کمک نرم
   Histopathologiy): بافت  شناسیآسیب   ییراتتغ  شاخص  یینتع

alternation index) بافت   ییراتتغ  یجنتا  یابیارز شناسی    یآسیب 
  Poleksicبندی  رتبهبر اساس    یانماه  آبشش   شده در بافت مشاهده

و    یکم ی ( انجام شد و سپس به منظور بررس1994) و همکاران 
  بندی درجه  یر ز  رت صو اساس شدت به  بر  یک،پاتولوژ  یجنتا  یزآنال

 (. 1994، و همکاران  Poleksic) انجام شد 
آبشش در حالت نرمال بود و آسیبی مشاهده    (: 0بدون آسیب ) 

 نشد. 
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خفیف        تغ  یاندک  یبافت   ییراتتغ(:  I)  آسیب   ییراتیشامل 
قابل ترم  بازسازي   هستند که  بافت عملکرد طب   یمو  و    یعیبوده 

محدود    ییراتتغ  ین. ایابدیباز م  یطیمح  یط خود را با بهبود شرا
 از بافت هستند.  کوچکی هايبه بخش
  هستند  ییراتیمتوسط شامل تغ  ی بافت   ییراتتغ(:  II)  آسیب         
-تاثیر قرار میتحتبافت را    یعیو عملکرد طب   یدتر بودهکه شد

ادهند اگرچهتغ  ین.  محدوده    یرپذبرگشت   ییرات  اگر  اما  هستند، 
  ی آلودگ  یط شرا  ینکه ا  یا کرده باشند و    یردرگ  را   از بافت   یعیوس
م  یباق  ثابت   همچنان  یطمح تغیبماند،  به    یدي شد  یییراتتوانند 

 منجر شوند. 
هستند   ییراتیشامل تغ  یدشد  یبافت   ییرات تغ  (:IIIآسیب شدید )      

  یر پذامکان    یطی،مح  یط در صورت بهبود شرا  حتی  هاآن  یمکه ترم
 . هر بافت استفاده شد  HAI یینجهت تع  یرزمعادله  .یستن 

HAI = (1×SI) + (10×SII) + (100× SIII) :              1 همعادل  
تعداد    Sمراحل تغییرات بافتی و    IIIو    I  ،IIدر این معادله،       

بین    HAIدهد. مقدار  های بافت در هر مرحله را نشان میآسیب

-نشان  20تا    11دهنده شرایط نرمال در بافت، بین  نشان  10تا    0
دهنده  نشان  50تا    21هنده آسیب اندک به اندام مورد نظر، بین  د

دهنده آسیب برگشت  نشان  100تغییرات متوسط اندام و بیشتر از  
شناسی  های آسیبای آسیبخلاصه  1باشد. جدول  ناپذیر اندام می

رتبه و  ماهی  آبشش  را  بافت  وارده  آسیب  اساس شدت  بر  بندی 
 (. 1994و همکاران،  Poleksic) دهدنشان می

 

: تغییرات بافتی  Iشناسی بافت آبشش. مرحله  : تغییرات آسیب1جدول  
مرحله   مرحله  IIاندک،  متوسط،  بافتی  تغییرات   :III  بافتی تغییرات   :

 (.1994و همکاران،  Poleksic)شدید 

 نتایج  
بافت نتایج آسیب      مقاطع    یکروسکوپی در مطالعه م:  شناسی 

زبان گاوی در ایستگاه  کفشک یماه  آبشش   هايشده از نمونهیهته
داراي ساختار طب کنگبندر آبشش  د  الگویی  و  یعی،    یگر مشابه 
عمود بر کمان  صورت  ی به هاي آبششبود. رشته  یاستخوان   یانماه

ها و در هر دو سطح  رشته  بر  عمود  یهاي آبششیغهو ت   یآبشش
مآن مشاهده  برگشتآسیب.  ( A2)شکل    شدیها  مانند های  پذیر 

سلولواکوئله شد  شدن  دیده  خفیف  هایپرپلازی  و  اپیتلیومی  های 
 (.  B2)شکل 

 تغییرات آسیب شناسی بافت آبشش  مرحله آسیب

I 

ها، هیترتروفی و هیپرپلازی آبششی، چسبندگی تیغه
تیغهای، برامدگی  احتقان خون، انبساط مویرگ های 

 ها، نفوذ لوکوسیتی، شدن تیغهاپیتلیوم آبششی، کوتاه

II 
ای، هیپرتروفی و خونریزی، جداشدن اپیتلیوم تیغه

هیپرپلازی و  یپرتروفیههای موکوسی، هیپرپلازی سلول
 های کلراید سلول

III آنوریسم، نکروز و تخریب سلولی، تلانژیکتازی 
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شامل  های بافتی در آبشش  . بافت آبشش در ایستگاه بندرعباس. آسیبFو  C ،D ،Eبافت آبشش در ایستگاه بندرکنگ، قسمت  Bو  Aقسمت   :2شکل  
و    )سرپیکان سیاه(یتلیالی هاي اپسلول  یپرپلازي هشدن )ستاره سیاه(،  واکوئله   ی )پیکان دو سر سیاه(، ادم بافت یجادو ا  یه غشاي پا ز ا یتلیوماپ  یبرآمدگ

 و احتقان خون  یسمآنور  )سرپیکان سفید(،  یتی، نفوذ لوکوس )پیکان سفید(  هایغهت  ییشدن انتهای، چماغ)پیکان سیاه(   مجاور یهاي آبشش یغهت  یچسبندگ
   µ50، مقیاس  H&Eباشد. ی )دایره سیاه(، اتساع تیغه )پیکان دوسر سفید( میسلول یب، نکروز و تخر  )ستاره سفید(

تغ       آبشش،  بالابا    یکیپاتولوژ  ییراتبافت  راشدت  در    یی 
 یتلیوماپ  یشامل برآمدگ ییراتتغ  ینبندرعباس نشان داد. ا یستگاها

و    یتلیالیهاي اپ سلول  یپرپلازيه  ی،ادم بافت   یجاد و ا  یهاز غشاي پا
ها،  یغهت   ییشدن انتها  ی مجاور، چماغ  ی هاي آبششیغهت   یچسبندگ

  ی سلول   یبنکروز و تخر  ون،و احتقان خ  یسم آنور  یتی،نفوذ لوکوس
،  Cقسمت    2آبشش بودند که در شکل    ی هایغهاتساع ت   ینو همچن 

D ،E  وF است. آورده شده 
تغ  یینتع       شناسی  آسیب  ییرات شاخص 
تغ  (Histopathology alternation index):بافت  به  توجه    ییرات با 

نمونه  یجاد ا  یکپاتولوژ در  زبان  کفشک  یانماه  آبشش   هاي شده 
  یک پاتولوژ  تغییرات  شاخص  مورد مطالعه،هاي  یستگاها  رد  گاوی

ا استفاده از    ی ماه  ینآبشش  ایستگاه محاسبه    1معادله  با  در دو 
  با توجه به   است.نشان داده شده  2گردید که نتایج آن در شکل  

در    زبان گاوی یان کفشک ماهآبشش  شاخص در  این    یرمقاد  اینکه
که    1جدول  و بر اساس    برداری، متفاوت بودهنمونههاي  یستگاها

آسیبرده شاخص  میبندی  نشان  را  بافت    توان یم  دهد،شناسی 
که    نتیجه ا  یجاد ا  یکپاتولوژ  های آسیبگرفت  در    یستگاه شده 

نوع    بندرعباس، ترمیرغ  هایآسیباز  کننده  مختل  و  یمقابل 
شده در   یک ایجادپاتولوژ  ییراتباشد. تغیاندام م  یعیعملکرد طب 

  ی که اختلال  یر بوده پذبرگشت  یعات از نوع ضا  بندرکنگ  یستگاها
 (. 3)شکل  کنندی نم یجادآبشش ا یعیطب   یت در فعال
شناسی بافت آبشش ماهی  میانگین شاخص تغییرات آسیب: 3شکل 

 برداریهای نمونهزبان گاوی در ایستگاهکفشک

 بحث
  ی آلودگ  ی هابه استرس  یولوژیکیو ب   یکیاکولوژ  یهاپاسخ       

تغ مولکول  ییراتباعث  سطح  همو  شده    ی در  بر  باعث  -سپس 
فرآ  شده  یکیژنت   یکپارچگی   خوردن   را    ی تحت سلول  یندهایو 
م ایمختل  م  ییرات تغ  ینکند.  منتقل  اجتماع  به  فرد  و  یاز  شود 

م  ییغذا  یهایرهنجز آلوده  ا کند.یرا  در سطح    ییراتتغ  ین اگر 
  یر و جبران ناپذ یعوس یهایتوان از آلودگیم ،شود ییفرد شناسا

بنابراین در سطح فرد، تغییرات آسیب  نمود  یریجلوگ شناسی  و 
بافت پیشبافت در  بینی های جانوری شیوه بسیار مناسبی جهت 

)استرس است  محیطی  همکاران،    Lawrenceهای  (.  2003و 
های داخلی و خارجی ایجاد  شناسی در اثر محرکتغییرات بافت

شود که در هر صورت در نتیجه آشفتگی در سطح مولکولی  می
شناسی یک  دهد. بنابراین بررسی بافتسازماندهی زیستی رخ می
صورت کامل وضعیت سلامت ماهی را  شاخص جامع است که به

قادرند حضور سمی  مشخص می بیولوژیکی  پارامترهای  و  کند 
  Stentiford) آلاینده ها را در محیط زیست جانور، مشخص کنند  

 (  2014و همکاران، Santos  ؛ 2003و همکاران، 
است كه در ابتدا ساختار و  ارزیابی محیط بدین صورت            

شود،  یمطالعه م  های شاخص مانند آبشش بافت  یعیطب   یسازمانده
  یط مح  یت و وضع  یندهآلا  یک تواند حضور  یم  ییرسپس هر گونه تغ

کند  یستز مشخص  مشاهده    ی شناسبافت  یهای بررس. را  و 
حضور    یکننده برا  ینیب یشتواند یك فاکتور پ یم  یبافت   ییراتتغ
 (. 2012و همکاران،    Abdel-Moneim)  باشد   ی آب   یط در مح  یندهآلا

سلول       )تکثیر  آبشش  بافتی  موکوس،  تغییرات  ترشح  ها، 
(  و تشکیل واکوئل   و هاپرتروفی  liftingجداشدگی لایه اپی تلیوم یا  

ورود   از  جلوگیری  جهت  آلایندهدر  سلول  مواد  طریق  های  از 
؛  2011و همکاران،    Flores-Lopes)   آبششی به بدن ماهی است 

Nascimento  همکاران همکاران،    Minghetti  ؛2012،  و  و 
که در مطالعه حاضر نیز،   (2016و همکاران،    Fonseca  ؛2014

ها و هایپرتروفی در آبشش ماهیان ایستگاه شدگی، تکثیر سلولجدا
 بندرعباس دیده شد. 

دو ایستگاه  است که در  ییهایبار آس یپرتروفیها یاادم           

گردید مشاهده  عباس  بندر  و  و    Fonseca  یهایبررس  .کنگ 
ا  یزن   ( 2016)  همکاران اپ   ی پژوهش جداشدگ  ینمانند  در    ی را 

شده در جهت کاهش  مشاهده  ییرات. تمام تغنشان داد آبشش را    یومتل
و همکاران،   Fonseca)   شود یم   یجاد ا  ی به بدن ماه  یندهورود آلا

2016  .) 
  یه ثانو  ی لاملای هاشدن رأس رشته  ی متسع شدن و چماق        
  ین در ا  باشد،یم  ماهی   وارد به بافت آبشش  ی هایبآس  ین از اول

لا ثانویهلاملا  یتلیوماپ   یهحالت  در  ی  ادم  صورت  و    یدآیم  به 
  یجه آبشش و در نت   یدکاهش سطح مف  یمیایی موجبحضور مواد ش

)م  آبشش   یگاز   تبادل  کاهش شوند  همکاران،   Fracácioی  و 
در مطالعه حاضر نیز،  (.2015و همکاران،    Sweidan  ؛  2003

این آسیب در ایستگاه بندر عباس، با شدت و تکرار زیادی مشاهده  
 شد.  

سال           بررسی    Flores-Lopes  ، 2011در  در  همکاران  و 
ماهیان   آبشش   Cyanocharaxو    Astyanax fasciatusبافتی 

alburnus  های  های صنعتی شده گیوبا، فرکانس بالایی از آسیبآب
و    ( 2011و همکاران،    Flores-Lopes)بافتی را گزارش کردند  

در ایستگاه    HAI  های بافتی ودر بررسی حاضر نیز میزان آسیب 
پالایشگاه و  نفتی  تاسیسات  مجاورت  در  که  قرار  بندرعباس  ها 

 دارد، بیشتر از ایستگاه بندر کنگ مشاهده شد. 
  یرپلازی هاپ   ید شد  های یباز آس  یکیبندرعباس،    یستگاهدر ا       

ا بود. در  مجاور لاملا،    ی هاسلول  یرتکث   یب،آس  ینبافت آبشش 
روند    ینا  یشلاملاها را به دنبال دارد که با افزا  ینب   یکاهش فضا 

جوش م  خوردگی حالت،  بوجود  آبشش  بافت                              آید  یدر 
( Govindasamy ،2012و همکاران .) 

در بافت    یک پاتولوژ  ییراتتغ  ی بالا  یوع مطالعه حاضر ش  در       
با استرس کمتر    یآبشش گزارش شد. هر چند در نواح
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که موجب    یرناپذبرگشت  یعهبندرکنگ بافت آبشش بدون ضا  یرنظ
فعال  یاختلال نم  یعیطب   یت در  ولشوندیآبشش  شد،  گزارش    ی . 

نوع    زبندرعباس، ا  یستگاهشده در ا  یجادا  یک پاتولوژ  هاییبآس
ترم  یرغ  یها  یبآس مختل  یمقابل  طب کنندو  عملکرد  اندام   یعیه 
نشان    یزن   ینمحقق  یرسا  هاییافتهدر    یجینتا  ینچن   یر . نظباشدیم

 . داده شده است
        Nascimento  ( در مطالعه2012و همکاران )ی بر برخ  ای  

  ی به بررس   یل،برز  ی واقع در جنوب شرق  ایرودخانه  یاناز ماه
ا  یشناسیبآس آبشش  ب   یانماه  ینبافت   یبآس  یشترینپرداختند. 

بود که ازجمله    یسمو آنور  لکوسیتی  نفوذ  آبشش،  در  شدهمشاهده
آبشش    یعیطب   هایفعالیت  کنندهبرگشت و مختل   یرقابل غ  هاییبآس
-کفشک  ی (. در ماه2012و همکاران،    Nascimento)  باشندیم
  یی با شدت بالا  یب آس  ینبندرعباس ا  یستگاهدر ا  یزن   گاوی  بانز

 وجود داشت. 
در مطالعه حاضر، میزان شاخص آسیب بافتی در آبشش           

بالاتر گزارش شد.   ایستگاه کنگ  از  بندرعباس  ایستگاه  ماهیان 
شناسی بافت آبشش  ( به بررسی آسیب 2012سلیمانی و همکاران )

بیاح   پرداختند.  تحت  Liza Abuماهی  موسی  خور  آلودگی  تاثیر 
مشاهده بافتی  و  تغییرات  هیپرتروفی  شامل  آبشش  در  شده 

ها بود  ای، چسبندگی تیغههای اپیتلیومی، ادم تیغههیپرپلازی سلول
شناسی بافت در ایستگاه پتروشیمی به طور معنی و شاخص آسیب

ایستگاه سایر  از  همکاران، داری  و  )سلیمانی  بود  بیشتر  ها 
(. ایستگاه پتروشیمی خورموسی از نظر مواجهه با آلودگی  1393

نتایج مشابهی با مطالعه حاضر نیز،   شبیه به بندرعباس بوده و 
 وجود داشت. 

آبشش بافت تنفسي ماهي است و هر نوع تخریب نظیر جدا          
آبششي،   هاي  فیلامنت  كاهش  و  نكروزیس  اپیتلیوم،  شدگي 

هاي آبششي و هیپرپلازي سطح اپیتلیوم تنفسي  هیپرتروفي فیلامنت
-رساني و صدمات جبران ناپذیر مي لاملا باعث كاهش اكسیژن

آلاینده  ین،بنابراشود.   مقابل  در  بافت حساسی  و  آبشش  بوده  ها 
به دست   یجنتاباشد. نشانگر زیستی مناسبی جهت پایش محیط می

نیز این موضوع را بخوبی نشان داد. به همین آمده در کار حاضر  
آبشش  آسیب شناسی بافت    یها یلو تحل  یهاز تجز  خاطر استفاده

  ی برا   یعنوان ابزارتواند بهیم ماهیان، بخصوص ماهیان کفزی،  
-برنامه باشد و در  در منطقه  یست زیطمح یفیت تر کیقدق ارزیابی

 . یردقرار گ  استفادهمورد  یستزیطنظارت بر مح های 
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