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ای از بر پاره( Lactobacillus plantarumپروبیوتیک لاکتوباسیلوس پلانتاروم ) اثر
 (Acipenser baeriiماهی سیبری)فاکتورهای خونی تاس 
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 1395  مردادتاریخ پذیرش:                       1395  اردیبهشتتاریخ دریافت:  اردکان، یزد

          چکیده
خونی            پارامترهای  از  برخی  بر  پلانتاروم  لاکتوباسیلوس  باکتری  پروبیوتیکی  اثرات  ارزیابی  مطالعه،  این  از  هدف 

ونیرو توزیع و با چهار تیمار   12عدد ماهی به صورت کاملا تصادفی در    240گرم بود. تعداد    40-35ماهی سیبری با وزن  تاس
روز   60سلول پروبیوتیک در هر گرم جیره و تیمار شاهد فاقد پروبیوتیک در سه تکرار به مدت    910،  810،  710غذایی حاوی  

مورد آزمایش قرار گرفتند. ارزیابی پارامترهای خونی نشان داد که در اکثر تیمارها افزایش    60و    30تغذیه شدند و در روزهای  
( MCVهای قرمز )( و متوسط حجم گلبولHB(، هموگلوبین)HCTدر برخی پارامترهای مربوط به گلبول قرمز مثل هماتوکریت ) 

( در همه تیمارها LYM( و میزان لنفوسیت )WBCهای سفید)دار وجود نداشته است. تعداد گلبولمشاهده شده، ولی اختلاف معنی
به هنگام استفاده  باکتری بود.  8روز کاهش یافت و بیشترین میزان کاهش مربوط به تیمار حاوی لوگ   60و تیمار شاهد بعد از 

بنابراین مطالعه حاضر نشان داد  دار بوده است.  کاهش داشته که فاقد اختلاف معنی  MCHCو   MCH پلانتاروم، میزان  8از لوگ  
باکتری پروبیوتیک لاکتوباسیلوس پلانتاروم به جیره افزودن  فاکتورهای ماهی سیبری میغذایی تاسکه  اثر مطلوبی بر  تواند 

 . ها داشته باشد خونی آن
 

پروبیوتیک پلانتاروم، لاکتوباسیلوس ، خونی فاکتورهای  سیبری،  ماهیتاس کلمات کلیدی: 

 مقدمه 
در سال های اخیر آبزی پروری به یک فعالیت مهم اقتصادی       

آبزی با رشد  است. همراه  تبدیل شده  از کشورها  بسیاری  -در 
پروری، مشکلاتی نظیر شیوع بیماری، اختلالات فیزیولوژیک،  

های سنتی به منظور کنترل  کنترل کیفیت آب بوجود آمد. از روش
آنتیبیماری از  استفاده  ها و مواد شیمیایی ها، واکسنبیوتیک ها، 

سال در  گرفته  مطالعات صورت  که  است.  داد  نشان  اخیر  های 
بالا رفتن هزینه   ها خود باعث بروز مشکلاتی نظیر بیوتیکآنتی

(، انباشتگی در محیط و در  2009و همکاران،  Al-Dohail تولید)
  Wang ;2009و همکاران، Al-Dohail نتیجه آلوده کردن محیط )

همکاران،   )2008و  آبزی  بدن  در  انباشتگی   ،)Nik Khoo    و
های مقاوم در بدن  ( و در نهایت  به ایجاد سویه2010همکاران، 

(  اشاره کرد. علاوه بر موارد  2011و همکاران،    Heمیزبان )
ها و مواد شیمیایی سبب  ها، واکسنبیوتیکمذکور، استفاده از آنتی

  (. 2009و همکاران،    Sonگردد ) های زیاد در آبزیان میاسترس
-های اخیر به جای استفاده از داروها و آنتیبه همین دلیل در دهه

-ها استفاده میهای غذایی از جمله پروبیوتیکها از مکملبیوتیک
که  ها مکمل غذایی میکروبی زنده است  در واقع پروبیوتیککنند.  

های روده، اثرات مفیدی بر میزبان  با بهبود تعادل میکروارگانیسم
 ( همکاران،     Wangدارد  از  2008Fuller ;  ،1987و    .)

سخت  ها  پروبیوتیک )نرمتنان،  آبزیان  پرورش  مزارع  در 
محیط کیفیت  کردن  بهتر  برای  ماهی(  آبزی،  پوستان،  زیست 

لوله در  مفید  میکروفلورهای  نظر  افزایش  از  و  ماهی  گوارش 
های خارج سلولی  ای به منظور بهبود جذب غذا با تولید آنزیمتغذیه

ویتامین میو  استفاده  .  (Austin  ،2002  و  (Iranitoشود  ها 
بیماریپروبیوتیک میزان  کاهش  با  دورهها  و  آنها  و  های  ها 

بدن و خاصیت ضد  ایمنی  بالابردن سیستم  ویروسی که  همچنین 
تلفات و جلوگیری از ضرر و زیان اقتصادی  دارند موجب کاهش  
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ها انواع مختلفی دارند که  پروبیوتیک  (. Fuller  ،1989)  گردندمی
، های گرم مثبت و گرم منفیتوان به برخی از باکتریها میاز آن

.  ( Austin  ،2002  و   (Iranitoمخمرها و باکتریوفاژها اشاره کرد  
پلانتاروم باکتری گرم مثبت است که  پروبیوتیک لاکتوباسیلوس  

شود که در این  بندی میهای اسیدلاکتیک طبقهجزو گروه باکتری
 تحقیق از این باکتری به عنوان پروبیوتیک استفاده شده است.  

های آبزیان به  ترین گونهماهیان خاویاری یکی از با ارزش      
رود به دلیل اینکه هم از نظر گوشت و هم خاویار ماهیان شمار می

روند. تاس ماهی سیبری یک گونه وارداتی  با ارزشی به شمار می
شود.  است و به آسانی با شرایط اسارت و پرورش سازگار می

کند.  سرعت رشد بالایی دارد و به خوبی تغییرات را تحمل می
پذیرد و در سن  ماهی سیبری به راحتی غذای دستی را میتاس

بالغ می از  پایین  و    Pyka) رو خاویاردهی سریعی دارداینشود، 
Kolman ،2003) . 

در این تحقیق به بررسی شاخص های خونی پرداختیم که        
بررسی این شاخص ها روش مناسبی به منظور ارزیابی وضعیت  

و همکاران،   Houston ،1997; Asadiسلامت ماهیان می باشند )

یافته2006 اساس  بر  و  انجام گرفته  (  از مطالعات  های حاصل 

پروبیوتیکمتاثر از مکمل و    Iranito)ها هستندهای غذایی مانند 
Austin  ،2002;  Brunt    وAustin  ،2005(.    علاوه بر این بررسی
بیماریشاخص شناسایی  در  ابزاری  عنوان  به  خونی  و  های  ها 

می ماهیان  سلامت  و  بهداشتی  وضعیت  کار  تعیین  به  تواند 
 (. 1387رود)جمیلی و همکاران، 

های انجام گرفته در خصوص اثرات جیره  از جمله پژوهش      
پروبیوتیک متفاوت  سطوح  حاوی  فاکتورهای  غذایی  روی  ها 

  ( 1387ناصری و همکاران )توان به تحقیقات  خونی ماهیان می
بینایی و همکاران  (،  18آلای رنگین کمان )در لارو ماهی قزل

  ( در 1393حسینی و همکاران )  پرورشي، ماهي فیل  ( در1390)
کامکار و  ،  (Salmo trutta caspius)بچه ماهیان آزاد دریای خزر

  Al-Dohail،  آلای رنگین کمانماهی قزلدر    ( 1394)  همکاران
 ( در گربه ماهی آفریقایی پرداختند اشاره کرد. 2009)
 

 ها مواد و روش
پروبیوتیک  لاکتوباسیلوس  :  تهیه  از  پروبیوتیک  پلانتاروم 

است.باکتری اسیدلاکتیک  پلانتاروم  سویه    های  لاکتوباسیلوس 
این باکتری به    است.   PTCC 1058مورد استفاده در این آزمایش  

استفاده   مورد  استوک  گردید.  تهیه  )لیوفیلیزه(  تجاری  صورت 
سازمان   از  که  بوده  پلانتاروم  لاکتوباسیلوس  آزمایشات  برای 

 شود. های علمی و صنعتی ایران تهیه میپژوهش
، باکتری پروبیوتیک پودر شده  های مور نظربرای تهیه لگاریتم

مایع کشت  محیط  به  میTSB   را  در  اضافه  را  آن  سپس  کنیم. 
ساعت قرار    18درجه سانتیگراد به مدت    37انکوباتور با دمای  

با دور   بعد آن را در سانتریفیوژ  تا کدر شود و  به    5000داده 
-دهیم. مایع باقی مانده رویی را دور میقرار میدقیقه   15مدت 

بار دیگر سانتریفیوژ کرده و در مرحله آخر مقداری    3یزیم و  ر
کنیم تا سوسپانسیون شود و به  سرم فیزیولوژی به آن اضافه می

مک    5/0های استاندارد  رنگ کدر در آید. سپس با استفاده از لوله
تشکیل  5/1×810)  فارلند دردهنده  واحد  میلی  کلنی  (   لیترهر 

باکتری را تهیه کرده و به جیره غذایی ماهی   9و    8،  7های  لوگ
 کنیم. اضافه می

 
ماهی  :  جیره تهیه          خوراک  از  آزمایش  این  انجام  برای 

استفاده شد. این جیره برای ماهیان قزل آلا طراحی    1GF اکسترود
ها حالت فروروندگی سریع داشتند و  شده بود، اما از آنجا که پلت

، بنابراین برای  غذایی این جیره مناسب بودمهم تر اینکه ارزش
 استفاده شد. تر کار از آن پیشبرد سریع

از          شده  تعیین  میزان  آزمایشی،  جیره  تهیه  برای 
پروبیوتیک، بر روی جیره غذای ماهیان   باکتری  سوسپانسیون 

کردن محلول سوسپانسیون بر روی  اسپری شد. در حین اسپری
قاشق با  باکتریغذا،  تا  شد  مخلوط  پلاستیکی  توزیع  های  ها 

 یکنواختی در غذا داشته باشند. 
عدد ماهی خاویاری سیبری    240تعداد  :  طراحی آزمایش        

قطعه    20)   ونیرو تهیه گردید   12گرم در    35- 40با متوسط وزن  

بچه ماهی در هر ونیرو(. به منظور بررسی فاکتورهای خونی،  
ابتدا سوسپانسیونی از باکتری لاکتوباسیلوس پلانتاروم تهیه شده  

های  مک فارلند، لوگ  0/ 5استاندارد  های  و پس از مقایسه با لوله

غذایی ماهی اضافه شد. باید باکتری تهیه شد و به جیره  9و    8،  7

دقت نمود که دوز نهایی باکتری در هر گرم از غذای ماهی به  
تکرار   3برسد)سه تیمار(. برای هر تیمار   9و    8، 7حدود لوگ 

بار در روز صورت    2در نظر گرفته شد. غذادهی به صورت  

شدند.  درصد وزن بدنشان تغذیه می  2گرفت. ماهیان به میزان  می

غذا به  پروبیوتیک  نمودن  اضافه  از  فاکتورهای  پس  تغییرات   ،
تا   روز مورد بررسی    30روز و به فواصل زمانی    60خونی 

 قرارگرفت.  
از    60و    30در روز    : فاکتورهای هماتولوژی  گیری اندازه     

عدد ماهی برای    5ی از هر وان  ، به صورت کاملا تصادفآزمایش

سی از  سی  2گیری به وسیله سرنگ  گیری خارج شد. خونخون

هاي  تیوبقسمت ورید دمی ماهیان صورت گرفت. سپس درون  
های  هپارینه برای انجام مطالعات منتقل شدند. نمونهغیراپندروف  

پژوهشکده اکولوژی آبزیان دریای  شناسی  خون به آزمایشگاه خون
شاخص  خزر  ارزیابی  اندازهبرای  شامل  که  خونی  گیری  های 

های سفید انتقال  های قرمز و گلبولپارامترهای مربوط به گلبول
 یافت. 
طریـــق لام نئوبـــار و   از (WBC) هـاي سـفیدگلبـول  تعداد       

سازي  پس از رقیق  400بزرگنمایي   میكروســـكوپ نـــوري بـــا
-فسفات نمكـي شـمارش شـدند. بـراي انـدازه  بافر ه  خون به وسیل 

لوله  (HCT)  هماتوكریت یـريگ واز  هماتوكریـت  مویین   هاي 
متوسط حجم   دستگاه سانتریفیوژ هماتوكریـت اسـتفاده شـد. میـزان

قرمز گلبول هر  هموگلبولین  وزن  متوسـط  ،   (MCV)های  در 
قرمزگلبول غلظــت   (MCH) های  متوســط   هموگلبــولینو 
 ,.Asadi et al شدند از طریق فرمـول محاسـبه  (MCHC)  يسلول

كیت مخصوص شركت    وسیله  به (  HB)هموگلوبین    . 2012)  (
نانومتر    540پارس آزمون و به روش كلرومتریك با طول موج  

 گیری شد. اندازه در دستگاه اسپكتوفتومتر
 قرمز های متوسط حجم گلبول میـزانفرمول محاسبه 

 ) 3−mm 610) / RBC( 1000(Hct =MCV  

    های قرمز متوسـط هموگلبولین گلبول فرمول محاسبه
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                                            )3−mm610RBC()/1−Hb(gdl=MCH  فرمول
هموگلبــولین  محاسبه غلظــت     ي سلول متوســط 

MCHC=Hb/Hct                                                                                 

ها ابتدا از  برای تجزیه و تحلیل داده:  تجزیه و تحلیل آماري      
به منظور آزمون نرمال بودن    ( (Shapiro wilkآزمون شاپیرو ویك  

ها، از آزمون  ها استفاده شده و با توجه به نرمال بودن دادهداده
داري ما بین جهت ارتباط معنیAnova آنالیز واریانس یکطرفه  

جهت تائید نهایی تست    Duncanهای هر گروه و از آزمون  داده
-آنالیز واریانس استفاده گردید. وجود یا عدم وجود اختلاف معنی

در محدوده    Pدرصد و ارزش    99و    95دار با ضریب اطمینان  

 تعیین گردید.   0/ 01و  05/0

 

 نتایج
دادن اثر پروبیوتیک لاکتوباسیلوس پلانتاروم بر  برای نشان      

فاکتورهای  سیبری،  ماهی  تاس  خونی  به  مرب   فاکتورهای  وط 
 محاسبه شد.  سفید  گلبول هایو   های قرمزگلبول
قرمز      گلبول  به  مربوط  خوني  فاکتور  آنالیز   : نتایج  نتایج 

شامل   که  هماتولوژی  هماتوکریتپارامترهای  ،  (HCT)میزان 

، متوسط  (MCV)های قرمز ، متوسط حجم گلبول(HB)هموگلوبین
هر  هموگلوبین  وزن   قرمزگلبولدر  متوسط    (MCH) های  و 

سلولی  هموگلوبین  در    (MCHC)غلظت  قرمز  گلبول  به  مربوط 
 . نشان داده شده است 1 شماره  جدول 
  باکتری   8نتایج بدست آمده از بررسی تیمارهای حاوی لوگ       
افزایش نسبی    MCVو    HCT  ،HBمیزان  دهنده آن است که  نشان

اند ولی با این وجود  کاهش داشته  MCHCو    MCH  و میزانداشته  
معنی ماهدار  اختلاف  دوم  در  و  اول  نشده  مشاهده  آزمایش  های 

  داد نشان    باکتری  7تیمار حاوی لوگ    بررسی  (.p> 0/ 05است )
که تمامی پارامترها دارای روند صعودی بوده ولی با این وجود  

ماه در  موجود  دوم  اختلاف  و  اول  است  عنیمهای  نبوده  دار 
(05/0<p .)    که    داد، نشان  باکتری  9تیمار حاوی لوگ  بررسی

بود دارای روند صعودی  پارامترها  بین   ندتمامی  ما  اختلاف  و 
MCV،  MCH    وMCHC  ماه و  در  اول  بوده  دوم معنیهای  دار 

( نشان    بررسی  (.p< 05/0است  شاهد  تمامی    داد تیمار  که 
بطور جز داشت   ئیپارامترها  اختلاف معنیند  افزایش  داری  ولی 

 (. p> 05/0)  مشاهده نشدهای اول و دوم ها در ماهبین داده

 

 پارامترهای مربوط به گلبول قرمز در تیمارهای مختلف ماهی سیبری در پایان آزمایش  :1 جدول 

 جیره های حاوی باکتری لاکتوباسیلوس پلانتاروم

 شاهد  9لوگ   8لوگ 7لوگ   شاخص ها 

 67/34±3/2 67/34±51/3 35±64/2 67/32±13/3 لیتر( هماتوکریت)گرم در دسی 

 75/4±37/0 74/5±36/0 06/5±41/0 08/8±31/0 لیتر(هموگلوبین)گرم در دسی

 352/ 33±03/36 363/ 38±02/39 305/ 67±45/34 295/ 75±09/38 )فمتولیتر(های قرمزمتوسط حجم گلبول 

های  گلبول در هر هموگلوبین وزن متوسط 
 )پیکوگرم( قرمز

33/4±06/72 34/4±2/44 13/5±29/60 08/6±35/48 

 71/13±16/0 60/16±79/0 57/14±14/0 08/25±32/0 )درصد(متوسط غلظت هموگلوبین سلولی

 
سفید        گلبول  به  مربوط  خوني  فاکتور  آنالیز  :  نتایج  نتایج 

هماتولوژی میزان  پارامترهای  شامل  گلبول  که  های  تعداد 
ل(WBC)سفید نوتروفیل((Lymتفوسی ن ،   ،(Neut)  ،  آزاد رادیکال 

جدول    )O-(اکسیژن   است.  2در  شده  داده  نتایج  نشان  بررسی 
تیمار از  آمده  که  باکتری    8لوگ  حاوی    بدست  داد  تعداد  نشان 

داری افزایش داشته  نوتروفیل و رادیکال آزاد اکسیژن بطور معنی
لوگ  حاوی    بررسی نتایج بدست آمده از تیمار (.  p<05/0)   است 

تعداد گلبول سفید روند کاهشی  مقادیر  ،  نشان داد کهباکتری    7
معنی افزایش  آزاد  رادیکال  میزان  ولی  است داشته  داشته    دار 

(05/0>p  تیمار در  از    9لوگ    حاوی (.  حاکی  نتایج  باکتری 
معنی بوده  افزایش  اکسیژن  آزاد  رادیکال  و  نوتروفیل  دار 

خی  در تیمار شاهد کاهش و یا افزایش نسبی بر  (. p<05/0است) 
 دار نبوده است. از پارامترها در ماه دوم معنی

 

 پارامترهای مربوط به گلبول سفید در تیمارهای مختلف ماهی سیبری در پایان آزمایش  :2جدول 

 های حاوی باکتری لاکتوباسیلوس پلانتارومجیره

 شاهد  9لوگ  8لوگ 7لوگ  ها شاخص 

 10267±504 12733±523 15067±631 15067±612 لیتر(سفید)سلول در هر میلیهای  تعداد گلبول

 66/98±4/3 33/96±02/3 95±19/3 98±16/3 لنفوسیت)درصد( 

 33/1±05/0 66/3±06/1 5±91/0 2±04/1 نوتروفیل)درصد( 

 1292/ 9±51/174 1965/ 2±65/172 2680/ 4±71/167 2914/ 2±13/161 رادیکال آزاد اکسیژن)واحد نسبی نور در ثانیه( 

 

 بحث
مهمترین مایعات   خون، به عنوان یک بافت سیال یکی از       

مختلف فیزیولوژیک و   بیولوژیک بدن بوده که تحت تأثیر حالات

دستخوش آن  ترکیبات  می پاتولوژیک،  تغییر  و  -نوسان 
 (. لذا در اختیار داشتن مقادیر1393 ردند)حسینی و همکاران،گ

در   هاطبیعی پارامترهای خونی و بررسی چگونگی تغییرات آن
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در بسیاری   بیماریهای مختلف همواره از ابزارهای مهم تشخیص
خونی در ماهیان   های های آبزیان بوده است. شاخصاز بیماری

چون  می مواردی  از  متاثر  سن،   گونهتواند  اندازه،  پرورشی، 
شرایط  فیزیولوژیکی،  غذایی   وضعیت  رژیم  و  محیطی 

های غذایی،  فرمولاسیون جیره  (.2005و همکاران،    Brunt)باشد
پروبیوتیک مصرفی،   پروبیوتیک مصرفی، درجه خلوص  نوع 

ای  کردن به جیره به طور قابل ملاحظه  های مختلف اضافه روش
 . گذارندشناسی خون اثر میریخت خصوصیات بر 

مختلف         سطوح  افزودن  که  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج 
جیره به  پلانتاروم  لاکتوباسیلوس  ماهی  پروبیوتیک  تاس  غذایی 

با   Lymو    HCTسیبری از نظر میزان   بین تیمارهای آزمایشی 
-داری مشاهده نشد. احتمالا عدم معنیگروه شاهد اختلاف معنی

هماتوکریت در تیمارها با گروه شاهد در وضعیت  داری درصد  
غذایی و بهداشتی ماهیان و در نتیجه کاهش حجم خون ماهیان  

 (. 1381 توجیه کرد )ستاری،
با مصرف          آزمایشی  تیمارهای  گلبول سفید  تعداد  نظر  از 

ها تحریک می شود و بیشترین میزان پروبیوتیک سیستم ایمنی آن
تیمارگلبول به  در    8و    7های  های سفید مربوط  بود و  باکتری 

-پایان دوره آزمایش بین تیمار شاهد و سایر تیمارها اختلاف معنی
دار مشاهده شد. از نظر میزان هموگلوبین بین تیمار شاهد و تیمار  

لوگ   معنی  9و    7حاوی  اختلاف  و  باکتری  شد  مشاهده  دار 
باکتری مشاهده    7بیشترین میزان هموگلوبین در تیمار حاوی لوگ  

بین تیمار شاهد و تیمار حاوی لوگ    MCHCاز نظر میزان    شد. 
داری مشاهده نشد ولی سایر تیمارها با  باکتری اختلاف معنی  8

 دار بودند. ه شاهد دارای اختلاف معنیگرو
توسط         گرفته  انجام  سال    Bruntمطالعات  در  همکاران  و 
-پروبیوتیک باعث افزایش گلبول، نشان داد که با افزودن 2005

-بنابراین نوع باکتری مورد استفاده و ویژگیشود. ای سفید میه
 های سفید خواهند داشت.  های آن تاثیر متفاوتی بر تعداد گلبول

حاضر         مطالعه  لوگدر  حاوی  مختلف  تیمارهای  های 
پلانتاروم   اکسیژن  لاکتوباسیلوس  آزاد  رادیکال  افزایش  باعث 

ارتباط   در  اکسیژن  آزاد  رادیکال  شدند.  شاهد  تیمار  به  نسبت 
باشد. بنابراین متعاقب  ها میمستقیم با انفجار تنفسی در نوتروفیل

 باشد.  رادیکال آزاد اکسیژن نیز افزایش می ها افزایش نوتروفیل
گزارش شد    ، ارائه شده  Nayakدر مطالعه مروری که توسط        

های مختلف که بصورت ترکیبی و یا منفرد مورد  که پروبیوتیک
ها،  روفیلت ون گیرند باعث افزایش انفجار تنفسی  استفاده قرار می

فاگوسیتوزیس شده و در حقیقت سیستم ایمنی ذاتی را تحت تاثیر  
دهد. مطالعات مختلف نشان داد که به دنبال استفاده از  قرار می
باسیلوسباکتری نظیر  پروبیوتیک  خواص  دارای  و    ها های 
 یابدهای گروه لاکتیک، فعالیت انفجار تنفسی افزایش میباکتری

(Xu    ،همکاران همکاران،    Salinas  ;2009و    ;2005و 
Nikoskelainen   ،2003و همکاران .) 

تأثیر باسیلوس  به بررسی    1391کامکار و همکاران در سال        
فاکتورهای   بر  پروبیوتیک  عنوان  به  و  سوبتیلیس  هماتولوژی 

. به طوری که  پرداختند  آلای رنگین کمانبیوشیمیایی ماهی قزل
شد  2از   استفاده  تیمار  و  کنترل  شامل  کنترل،  . گروه  درگروه 

پروبیوتیک تجویز نشد اما در گروه تیمار، باسیلوس سوبتیلیس با  
گردید. پس از انجام    سلول به ازای هر گرم غذا تجویز  124دوز  

افزودن باسیلوس   ها نشان داد کهآزمایشات، تجزیه و تحلیل یافته

آلای رنگین کمان بر میزان  سوبتیلیس در جیره غذایی ماهی قزل
-متوسط حجم گلبول  های قرمز، هماتوکریت، هموگلوبین،گلبول

های قرمز و متوسط غلظت  ای قرمز، متوسط هموگلوبین گلبوله
فاکتورهای مذکور  میزان    هموگلوبین سلولی تأثیری نداشت و بین

در حالی که در    ( p> 0/ 05)  دار نبوددر دو گروه اختلاف معنی
حاضریافته مطالعه  از  حاصل  هموگلوبین،  های  میزان   ،

گلبول  حجم  متوسط  تیمهماتوکریت،  همه  در  قرمز  ارها های 
های قرمز به جز در تیمار حاوی  افزایش داشته و میزان گلبول

متوسط    9لگاریتم   میزان  و  داشته  افزایش  تیمارها  بقیه  در 
های قرمز و متوسط غلظت هموگلوبین سلولی  هموگلوبین گلبول

در بقیه تیمارها افزایش داشته    8به جز در تیمار حاوی لگاریتم  
است. همچنین نتایج حاصل از بررسی تاثیر باسیلوس سوبتیلیس 

در گروه تیمار به    های سفید، لنفوسیت نشان داد که تعداد گلبول
و درصد    ( p< 05/0)داری بزرگتر از گروه شاهد بود  عنیطور م

داری بزرگتر  نوتروفیل و مونوسیت در گروه شاهد به طور معنی
اما در تحقیق حاضر، تعداد گلبول   (.p> 0/ 05) از گروه تیمار بود

و نوتروفیل در گروه تیمارها بیشتر از گروه    ای سفید، آلبومینه
گروه شاهد بیشتر از تیمارها بود  شاهد بود و میزان لنفوسیت در 

 و مونوسیت هم در تیمارها مشاهده نشد. 
همکاران          و  بینایی  توسط  گرفته  صورت  بررسی  در 

هفته    12عدد فیل ماهی یک ساله در یک دوره    240(،  1390)
گرمی به ازای هر کیلوگرم  میلی  300و    200  ،100با دوزهای  

باکتوسل) تجاری  پروبیوتیک  با  تغذیه  ®Bactocellوزن جیره    )
مورد   پرورشي ماهي فیل بیوشیمیایي و  خوني شده و فاكتورهاي

نتایج   بررسي گرفتند.   هايگلبول كل تعداد كه داد نشان قرار 

 200 و  100 دوزهاي در هماتوكریت هموگلوبین و قرمز، میزان

 بوده برخوردار داريمعني افزایش از شاهد با  مقایسه در گرممیلي

گرم  میلي 300 و  200 دوز در سفید هاي گلبول میزان لیكناست،  
 . داشت شاهد با مقایسه در داريمعني افزایش
مطالعه        اسید در  پدیوکوکوس  اثر  بر   یای  لاکتیسی 

پارامترهای خونی فیل ماهی جوان پرورشی که توسط حمیدیان  
همکاران   این  1392و  به  شد  سطوح   انجام  که  رسیدند  نتیجه 

لاکتیسی تاثیری بر پارامترهای خونی   مختلف پدیوکوکوس اسیدی
و حمیدیان  میزان   ندارد،  افزایش  با  که  دادند  نشان  همکاران 

-های سفید افزایش می و گلبول  های قرمزگلبول پروبیوتیک تعداد
های مخاط تاثیری ندارد که با مطالعه حاضر در  بادیابد، آنتیی 

پروبیوتیک به جیره بعد   تضاد بود. در مطالعه حاضر با افزودن
ها مشاهده شد،  تعداد لنفوسیت روز افزایش قابل توجهی در   60از  

دار  این روند افزایش در مقایسه با گروه شاهد معنی با این حال 
 .نبود

منظور تعیین اثرات  بایست به همچنین مطالعات بیشتری می     
دستگاه   فیزیولوژی  بر  پلانتاروم  لاکتوباسیلوس  پروبیوتیک 

آنزیم لیپاز   هایگوارش و  و  پروتئاز  آمیلاز،  از جمله  گوارشی 
 . صورت پذیرد

 

 تشکر و قدردانی 
بازسازی         مجتمع  و  خزر  دریای  اکولوژی  پژوهشکده  از 

ذخایر شهید رجایی _ ساری که در طول انجام این تحقیق امکانات  
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فراهم  و شرایط مناسب را برای اجرای موفقیت آمیز این پروژه  
 نمایم.نمودند تشکر و سپاسگزاری می
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