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های ایمنی  بر شاخصدر جیره  ( Ferula assafoetida)  ی آنغوزهالکل یدروهعصاره  اثرات 
 (Danio rerio) خریموکوسی در ماهی گوره
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          چکیده
، گرایش  ها و عوارض جانبی داروهای شیمیاییبیوتیکیباکتریایی نسبت به آنت تافزایش روزافزون مقاومبا توجه به         

غذایی حاوي سطوح مختلف جیره  بررسی اثرات  این مطالعه باهدف  یداکرده است.پسوق    دارویی  استفاده از گیاهان  سمت  به
ه آنغوزه  الکل  یدروعصاره  گیاه  و ایمنی    یها شاخص  بر  )Ferula assafoetida(ی  کل  پروتئین  فسفاتاز،  )آلکالین  موکوسی 

 3/0±01/0  حدود   وزنی  میانگین  قطعه ماهی با  360  تعداددین منظور  ب  .انجام شد  )Danio rerio(  خریگورهماهی  ایمونوگلوبین(  
عصاره(، تیمارهای با  غذایی بدون  تکرار شامل تیمار شاهد )جیره  3هر تیمار با  و    یصورت کاملاً تصادف بهتیمار    4در    گرم
 60های پرورش تقسیم و به مدت  تصادفی در آکواریوم  صورتبه(  گرم بر کیلوگرم  10و    5،  5/2غذایی حاوی عصاره )جیره

را  گرم بر کیلوگرم بیشترین افزایش    5ایمونوگلوبولین در سطح  ارزیابی ایمنی موکوس، میزان    روز مورد تغذیه قرار گرفتند.
تغییرات شاخص (.  p˂05/0)داری نشان نداد  یمعنولی در الکالین فسفاتاز و پروتئین کل در مقایسه با گروه شاهد تفاوت    داشته

ی تیمارها  همه گرم بر کیلوگرم نسبت به    5که تیمار  طوریرا نشان داد. به  دالتون    کیلو  63  تا  11  دامنه بین  الگوی پروتئینی،
گرم بر    5  در سطح    آنغوزهبر اساس نتایج این تحقیق استفاده از عصاره گیاهی  باندها نشان داد.    را دربیشترین ضخامت  

 شود. خری پیشنهاد میهای ایمنی موکوسی در ماهی گورهجهت بهبود شاخصکیلوگرم 
ایمنی محرک موکوس،  ایمنی خری،گوره   ماهی آنغوزه،  کلمات کلیدی: 

 مقدمه 
توجه         نقش    با  کیفیت  ی آبز به  بهبود  در  ای، یه تغذپروری 

گیری داشته  امروزه در بسیاری از کشورها این صنعت رشد چشم
به رشد این صنعت    با توجه (  2012  و همکاران،  Bohlouli)  است 

یابی به  اخیر، بنا به افزایش تراکم آبزیان برای دست هاىسال در
و    موجب  یشتر،ب تولیدات   بیماری  شیوع  یجه  درنت افزایش 

ی مالی زیادی به این صنعت شده است. عواملی مانند  هاخسارت 
ی و تغییرات ناگهانی دما، کاهش کیفیت  کاردست افزایش تراکم،  

استرس یا    ازجملهآب و غذا منجر به تغییرات فیزیولوژی ماهی  
زا  شود که حساسیت به عوامل بیماریتضعیف سیستم ایمنی می

ین افزایش تراکم ماهی و کاهش کیفیت  بر اافزایش دهد. علاوه    را
شود  یر ماهی میوممرگ زا و  آب سبب گسترش عوامل بیماری

(Quesada  ،2013و همکاران)های جلوگیری از . یکی از روش  
باشد و  ضررهای حاصل از بیماری، پیشگیری و کنترل آن می

آنتی از  درمانی  و  پیشگیرانه  استفاده  گذشته  سالیان  طی  -در 
آنتیبیوتیک از  استفاده  بود.  مرسوم  و ها  بیوتیک 

عمدهکنندهیشگیریپ  مشکلات  شیمیایی،  همچون  های  ایجاد  ای 
ماندن این مواد در    ، تجمع و باقي های مقاومت دارویي در باکتر

خطرات  ایجاد  پرورشي،  ماهیان  براي    بدن  بهداشتي 
محمصرف  آلودگي  نیز  و  دارد  یط کنندگان  دنبال  به  را  زیست 

(Tangestani  ،2011و همکاران .)   از سوی دیگر شواهدی مبنی

آنتی منفی  اثرات  باکتریبیوتیکبر  یا کشتن  و  های  ها در مهار 
-د در استفاده از آنتیمفید دستگاه گوارش نیز وجود دارد که بای 

لذا   (،2014و همکاران،  Michaelها دقت بیشتری شود )بیوتیک
واسطه وضع  ها به بیوتیکدر بسیاری از کشورها استفاده از آنتی
یا ممنوع شده است که به    (Cabello  ،2006)  قوانین، محدود و 

های  های ایمنی طبیعی از جمله محرکدنبال آن استفاده از محرک
گیاهی برای کنترل بیماری، افزایش پاسخ ایمنی ذاتی و اکتسابی  

مختلف  یماه کشورهای  در  استتوسعه ها    Guardiola)  یافته 

 roghi_safari@yahoo.com :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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مطالعات متعددی در زمینه تعیین آثار مثبت  (.  2016وهمکاران،  
گیاهان دارویی بر بهبود عملکرد سیستم ایمنی ماهی در صنعت  

توان به بررسی اثرات  پروری صورت گرفته است. که میآبزی
تیلاپیا بر    (purpura)  Echinacea  سرخارگلگیاه   ماهي 

(Oreochromis Niloticus) Aly)   وMohamed  ،2010  و ماهی )
 ( همکاران،    Poecilia reticulate  (Guz)گوپی  گیاه  2011و   ،)

   carpio)  (Cyprinus( بر ماهی کپور معمولی  Aloe vera)  ورا آلوئـه

(Alishahi  ،گیاه ریحان 2010و همکاران ،)Ocimum sanctum) 

بر هند (    ،همکارانو    Rakesh Das)  (Labeo rohita)ی  کپور 
گیاه  2013 گندم(،  بر    Minor bupleurum decoction))  یچتر 
همکاران،   Wu)  ( Litopenaeus vannamei)   وانامی   میگو و 

 ( اشاره نمود.  2017
نامآنغوزه  گیاه   گیاهان    Ferula assafoetidaعلمی  با  از  یکی 

می ارزشمند  که  دارویی  دارای  باشد،  و  چتریان  تیره  به  متعلق 
فیبري  هساق و  خشن  قوي،    ،Mehrabiو  Khosravi باشد  میهاي 

د(،  درص40-46) شامل رزین    این گیاه  ترکیبات اصلی (.  2007
فــرار  وغــنو ردرصــد(    25)  صــمغ   درصد (  10-17)هــاي 

و    .( Takeoka)،  2001باشد  می اسید  فرولیک  حاوي  آن  رزین 
سـزکوئیتـرپن  اسـترهاي شامل  کومـارینآن  سـایرهـا،  و    هـا 

آن محتوي گلوکز، گالاکتوز، است. صمغ  رامنـوز،    ترپنوئیدها 
و  پلـی و گلیکـوپروتئینسـاکاریدها  آن  روغـن  هـا  فـرار  هـاي 

و  سـولفوره  ترکیبـات  می  حـاوي    باشـدترپنوئیدها 
(Bandyopadhyay    ،همکاران دارای    (.2006و  آنغوزه  گیاه 

دارویی   ضدنفخیآنت   :ازجمله خواص  ضداکسیدان،  انگل،  ، 
 باشدمی  داروی مسکن   و  فشارخونکاهش  ،  ضدتشنج،  ضدانقباض

Iranshahy)  و Akaberi ،2014  .)در مطالعات انجام شده  Safari  
های مرتبط با ایمنی، رشد  ( افزایش بیان ژن2016و همکاران )

اکسیدانی در جیره حاوی پودر گیاه آنغوزه در ماهی کپور  ی آنت و  
و بهبود عملکرد سیستم ایمنی را گزارش نمودند. افزایش فعالیت  

و  یآنت  موش  تی سماکسیدانی  در  کبد  کننده یافت درهای  زدایی 
( نیز گزارش شد.  2003و همکاران )  Mallikarjunaآنغوزه توسط  

آبز   حال ین  ا  با   چندان مورد   پروریی استفاده از آن در صنعت 
 . توجه نبوده است

یک ماهی با اندازه کوچک    (Danio rerio)خری  ماهی زبرا گوره 
کم مناطق  های آب شیرین  متر( از گونهمیلی  40تر از  )معمولاً 

    باشد عمق میهای کمگرمسیری بومی پاکستان و هند و ساکن آب
(Lessman  ،2011ماه این  پسند  (.  مورد  ماهیان  از  یکی  ی 

گونهپرورش زینتی،  ماهیان  صلحدهندگان  از  ای  مقاوم  جو، 
شکل و از  باشد. بدن دوکیمی  (Cyprinidae)خانواده کپورماهیان  
انتهایی )مورب و روبه بالا( و دارای چشم  پهلوها فشرده، دهان  

می ویژگیمرکزی  دارای  زبرا  ماهی  میباشد.  که  هایی  باشد 
راحتی برای کارهای آزمایشی مورد استفاده قرار  موجب شده تا به

که می بالا  بسیار  مقاومت  با  ماهیانی کوچک  تعداد گیرد.  توان 
به  را  آن  از  محیط  زیادی  در  پایین  بسیار  هزینه  با  و  راحتی 

ها را  توان آنآزمایشگاه نگهداری نمود و در تمام طول سال می
و   مولکولی  )ژنتیک  آزمایشات  از  بسیاری  در  و  نمود  تکثیر 

عنوان مدل آزمایشگاهی استفاده  پزشکی( از آن بهتحقیقات زیست
ی  تاکنون مطالعه  که  جاآن  از(.  Fishman  ،2002و  Shin کنند )

-ای عصاره گیاه آنغوزه بر شاخصغذیهجامعی در رابطه با اثر ت 
خری صورت  های ایمنی موکوسی مربوط به ایمنی ماهی گوره

بررسی   حاضر  مطالعه  از  هدف  بنابراین  است،  نگرفته 
 باشد. خری میپارامترهای مذکور در ماهی گوره 

 
 

 ها مواد و روش
تعیین اثر جیره غذایی حاوی سطوح    منظوربه در این تحقیق         

ایمنی   بر  آنغوزه  گیاهی  عصاره  ماهی  غمختلف  یراختصاصی 
  1395یورماه سال  شهرروزه در    60خری در یک دوره  گوره

آبزی تحقیقات  مرکز  شهید  در  دانشگاه  برآباد  ی فضلپروری  ی 
قطعه    360علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انجام شد. تعداد  

گرم از یک    3/0± 0/ 01  خری با میانگین وزنی حدود ماهی گوره
مرکز خصوصی تکثیر و پرورش ماهیان زینتی واقع در شصت  

  2کلا استان گلستان خریداری شد.  در ابتدای آزمایش به مدت  
اتمام    پرورش با شرایط  هفته جهت سازگاری ماهیان   از  و پس 

  3  با   تیمار و هر تیمار  4صورت تصادفي در  به   گاری دوره ساز
و    لیتر  50آکواریوم با حجم آب  پرورش در    توزیع شدند. تكرار  
هر    30تراكم   در  گرفت.    آکواریوم قطعه  آنغوزه    گیاهصورت 

Ferula assafoetida) )   در   سمنان  استان  بیارجمند  شهرستان  از  
  شناسی یاهگ اساتید یدتائ  مورد  و  شد  ی آورجمع   ایران ، 1395 بهار

مطالعه  .  گرفت   قرار  گلستان  دانشگاه این  ی  تهیه  منظوربه در 
گیاهان  هاي  بخش،  عصاره و  آورجمعهوایی  تازه  به ی  صورت 

%،  96لیتر الكل  میلي  1000گـرم از آن بـا    100و    شد   قطعه قطعه 
  ی تـا كاملاً عصارهمنتقل شد مخلوط و سپس درون قیف دكانتور 

سبزرنگ آن خـارج گـردد. در خاتمـه، محلـول فوق، صاف و  
غلیظ و بعد از استریل    (evaporator)ه  توسط دستگاه تغلیظ كنند

در  تا زمان استفاده  اي بارنگ تیره  كردن، درون ظروف شیشه
منظور  به(. 2006و همکاران،  Citarasuی شدند )یخچال نگهدار

  بر   گرم  10  و   5  ،5/2  ی تیمارهای آزمایشی با عصارهسازآماده
 طی ماهیان آزمایشی کیلوگرم به جیره پایه اضافه شد. غذادهی

 در مرحله 5الی    4 و درصد وزن بدن  5به میزان   آزمایش دوره

محیط    منظوربه   .گردید انجام روز در  مطلوب  شرایط  ایجاد 
محیطي   پارامترهای  ماهیان  لارو  درجه  ازجمله پرورش   :

گردید. در این  گیري و ثبت  اندازه  pHحرارت، اکسیژن محلول،  
درجه    25± 2دمای آب    پرورش میانگینآزمایش در طول دوره  

گرم در لیتر  یلی م  7و میانگین اکسیژن    pH  8-7سانتی گراد، رنج  
 گیری شد.  اندازه
موکوس جمع      درآورجمعجهت  :  آوری  موکوس   انتهاي ی 

. موکوس با استفاده  ساعت قطع گردید  24دوره غذادهی به مدت 
  15از    مولارمیلی  50لیتر محلول نمک )مرک آلمان(  میلی  5از  

ی و توسط  آورجمعدقیقه در پلاستیک    3ماهی  در طی زمان  
(  5810R Eppendorf, Engelsdorf, Germany)دستگاه سانتریفیوژ  

درجه سانتریفیوژ    4دقیقه در دمای    10به مدت    g1500با دور  
مایع سپس  جمع  شدند،  لولهسطحی  به  و  استریل  آوری  های 

نگهداری    - 80ها بعدی در دمای  یش آزماو جهت انجام    شدهمنتقل
 (.  2000و همکاران،  Rossشدند )
گیـري میـزان  انـدازه:  های ایمنی موکوسسنجش شاخص       

محلول  ایمونوگلوبولین    پروتئین  روش  و  از  استفاده  بیورت  با 
(Guobing    ،2001و همکاران  )  و منحنـی اسـتاندارد آلبومین سرم

 گاوي تعیین شد. 
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دستگاه          از  قلیایی  فسفاتاز  آنزیم  فعالیت  سطح  تعیین  جهت 
یدشده توسط شرکت پارس آزمون  تولهای  اسپکتروفتومتر و کیت

  20استفاده گردید. طبق دستورالعمل از نمونه موکوس به مقدار  
به مقدار    2و    1های مخلوط شده شماره  یتر و از معرفل  یکروم

هم مخلوط شد، مقدار جذب نوری را بعد    یتر بال  یکروم  1000
دقیقه، اختلاف جذب    3و    2،  1از یک دقیقه قرائت کرده و پس از  

تقسیم و    3جمع شد و بر عدد  باهمنوری از دقیقه قبل تعیین شد،  
 ضرب گردید.  2757در فاکتور  آمدهدست بهمیانگین 
بر   SDS PAGEیابی الگوی پروتئینی  ارز:  الگوی پروتئینی        

 آنالیز  اصلاحات  یباکم  ( انجام شد1970)  Laemmliاساس روش  
:    1  نسبت   به(  خام  پروتئین  گرممیلی  10)   موکوس  یها. نمونه شد
  تریس   مول   بر   لیترمیلی  50  اس، دیاس%  4)   نمونه   بافر   با   4
%  5  و   گلیسرول %  12  مرکاپتواتانول،%  2  یدکلریدریک،اس

  95  حرارت   در   دقیقه   5  مدت   به   و   کرده   حل (  بلو   بروموفنول
  1000  دور  با  دقیقه  3  مدت  و   داده   حرارت  گرادیسانت   درجه 

  جهت   رویی شده  صاف   محلول   از   سپس   کرده   سانتریفیوژ
  همراه   به   نمونه   هر   از   یترل  یکروم  25.  گردید   استفاده  الکتروفورز 

  و %  18  آمیداکریل  پلی  ژل   روی  بر  مولکولی   وزن  مارکر  یک
  120  در  الکتروفورز.  شد  لود(  ژل  )استکینگ  %5  انباری  ژل

  عبور   ژل   استکینگ  از  بلو   بروموفنول  مارکر  که   زمانی  تا  ولت 
  بافر   با  ساعت   7  مدت   به   ولت  200  در   سپس   شد،  تنظیم  کند

  برای   الکتروفورز   اتمام  از   پس.  شد   انجام   ایکس  5  الکتروفورز 
-کوماسی%  5  ی یله وسبه   هاژل  پروتئینی،  باندهای  کردن   مشخص 

  طی   سپس  و  گردید  آمیزیرنگ  ساعت  2  مدت  به(  G  250)  لوب 
  ساعت   4  مدت  به  بلوکوماسی  بری رنگ  محلول  یلهوسبه   مرحله   2

  دستگاه   از   استفاده   با  ژل   از   برداریعکس.  گرفت   انجام   بریرنگ
 شد.   انجام اسکنر
آماری:   و   یه تجز        اندازه   تحلیل  از    یهاشاخص   یریگپس 
آزمـون    موکوس، ایمنی   از  اسـتفاده  بـا  داده  بـودن  نرمـال  ابتـدا 

بودن    -کولمـوگراف نرمال  به  توجه  با  شد.  بررسی  اسمیرنف 
  آزمون   ها بـراي مقایسـه بـین تیمارهـاي آزمایشـی از توزیع داده 

  ( p˂05/0درصد )  5سطح احتمال    آنالیز واریانس یک طرفه در 
 . گردیدستفاده ا SPSS-13افزار از نرم

 
 

 نتایج
،  0اثرات استفاده از سطوح مختلف عصاره گیاهی آنغوزه )      

بر    10و    5،  5/2 غذا(  کیلوگرم  در  فعالیت  گرم  میزان 
  ارائه   1خری در شکل شماره  ماهی گوره   ایمونوگلوبین موکوس 

داری در میزان  اختلاف معنیبه نتایج مذکور  با توجهاست.  شده
شده با  یهتغذموکوس بین گروه شاهد و تیمار  ایمونوگلوبین  فعالیت  

نشد    5/2عصاره   مشاهده  غذا  کیلوگرم  در    (. p> 05/0)گرم 
همچنین بالاترین میزان ایمنوگلوبین در ماهیانی مشاهده شد که با  

نتایج   (. p˂05/0) شده بودند    یهتغذگرم بر کیلوگرم غذا    5عصاره  
انغوزه الکل  یدرواثرات عصاره هحاصل از بررسی   بر    ی گیاه 

( نشان  2)شکل    یخرگوره   ماهی  موکوس پوست  پروتئین  میزان
داری بین گروه شاهد و تیمارهای آزمایشی  اختلاف معنی  داد که

نشد  یهتغذ مشاهده  آنغوزه  گیاهی  عصاره  با    (. p> 05/0)شده 
(،  3فعالیت آلکالین فسفاتاز موکوس )شکل  همچنین در بررسی  

با  یهتغذ ماهیان   حاوی یره جشده  گیاه  الکل  یدروهی  عصاره   ی  ی 
داری را با گروه شاهد از خود نشان ندادند  یمعن آنغوزه تفاوت  

(05/0<p) . 
  صورت   آزمایشات  از  حاصل   نتایج:  آنالیز الگوی پروتئینی      
-گوره   ماهی  پوست   موکوس  پروتئینی  الگوی  مقایسه  جهت   گرفته
  صورت   به  آنغوزه   گیاه  هیدروالکلی  یعصاره   با  شده   تغذیه  خری 

  قابل   تفاوت   که   داد  نشان  نتایج.  است   شده   داده   نشان    زیر  اشکال 
-می  مشهود  تیمارها  پروتئینی  الگوی  بین  باندها  تراکم  در  توجهی

-می  دالتون  کیلو  63  تا  11  بین  شده  مشاهده  یهاپروتئین  و  باشد
از  .  اشدب  تر  پایین  مولکولی  وزن  با  باندهایی  کیلو    11همچین 

دالتون در الگوی پروتئینی ماهی در هر چهار تیمار مشاهده شد  
    ها  در تیمار تغذیه شده با عصاره که تفاوت محسوسی در تراکم آن

g/kg  5  تیمار  در   مشخص شده   باندهای  کهمشاهده شد.  به طوری 
 بیشترین  تیمارها  سایر  به   نسبت  g/kg  5عصاره    با  شدهتغذیه

   g/kgی عصاره  با  شده تغذیه  تیمار  در   اما.  داد   نشان  را   ضخامت 
نشد. بر اساس    مشاهده   محسوسی   تغییرات  شاهد   به   نسبت     5/2

آنتیBabji(2012 و     Najafian مطالعات پپتیدهای  باکتریال ( 
از   کمتر  دارای  از    50معمولا  کمتر  وزن  و    10آمینواسید 

می  احتمال  و  هستند  تراکم  کیلودالتون  محسوس  افزایش  رود 
کیلو دالتون سبب بهبود    10باندهای دارای وزن مولکولی کمتر از  

 (. 4)شکل   سیستم ایمنی غیراکتسابی نیز شود
 
 

 
فعالیت  :1شکل    پوس ایمونوگلوبولین    میزان  ماهی  موکوس  ت 

 60به مدت  ی گیاه آنغوزه  الکل  یدروهی  عصارهبا    شدهیهتغذی  خر گوره
 روز 
 

 



  جیره  در ( Ferula assafoetida)   آنغوزه الکلی  هیدرو عصاره  اثرات                                                             واحدی و همکاران
   ....بر

  

186   
 

ی  خر گورهت ماهی  موکوس پوس پروتئین کل   میزان فعالیت    :  2شکل
    روز 60به مدت ی گیاه آنغوزه الکل یدروهی عصارهبا  شده  یهتغذ
 

 
فعالیت    :3  شکل فسفاتاز  میزان  آلکالین  پوس آنزیم  ماهی  موکوس  ت 
 60به مدت  ی گیاه آنغوزه  الکل  یدروهی  عصارهبا    شدهیهتغذی  خر گوره
 روز 
 

                                   

 
پروتئینی    :4شکل   با    شده  یهتغذی  خر ه گورماهی    سوکومالگوی 
 روز  60به مدت ی گیاه آنغوزه الکل  یدروهی عصاره

 

 بحث
طیف          وجود  دلیل  به  از  اگسترده آبزیان  ی 

و غیر  یماریب های  یکروارگانیسمم آبی،  یماریب زا  محیط  در  زا 
اطراف   محیط  با  نزدیکی  و  Vallejos-Vidal )دارند  خودارتباط 

(. از جهتی افزایش تولید و تراکم ماهی در واحد  2016همکاران،  
استرس عوامل  تشدید  موجب  میسطح  زیادی  بر  زای  که  گردد 

این شرایط موجب ضعف  یر منفی میتأث سلامت ماهی   گذارند. 
بیماری به عوامل  افزایش حساسیت ماهی  و  و  فیزیولوژیک  زا 

بیماری میدرنت   سیستم کارایی افزایش و تنظیم  شود. یجه بروز 

 ابزاري غذایی هايجیره یکاردست طریق   از ماهیان در ایمنی

 باشدمی تلفات کاهش و ماهی حفظ سلامت جهت مؤثر و قدرتمند
Alishahi)  استفاده از  مختلف    (. در کشورهای2010همکاران،    و

گیاهی  محرک بر موجود   به های  آثار جانبی کمتر  و    دلیل  زنده 
، عدم ایجاد مقاومت دارویی، ارزان بودن، پایدار و  زیستیط مح

بودن دسترس  پیشدر  جهت  ماهی ،  بیماری  کنترل  و    گیری 
)توسعه  است  همکاران،    Guardiolaیافته  از  ی (.  2016و  کی 

دهد،  درصد آن را تشکیل می  2/12  که آنغوزه    گیاه ترکیبات اصلی  
است ترکیب  .آلفاپینن  آنتی  این  خاصیت  و  دارای  اکسیدانی 

و همکاران،    Sadraeiباشد )میبهبوددهندة عملکرد سیستم ایمنی  
گیاه می2003 این  بنابراین  به(.  ایمنی تواند  عنوان یک محرک 

 پروری مورد توجه قرار گیرد. قیمت در آبزیطبیعی و ارزان
عنوان نخستین سد دفاعی ماهی،  موکوس پوست ماهیان به       
ها ها، باکتريتثبیت انگل  ترشح و جایگزینی مداوم مانع از  یلبه دل

  گـردد زا بر سطوح خارجی بـدن مـاهی مـیهاي بیماریو قارچ
(Esteban  ،2012  .)  موکوس اپیدرم حاوي چندین ترکیب ترشحی

گلایکوپروتئین لکتین آگلوتین ها،  ازجمله  ضد   ها،ها،  پپتیدهاي 
-ینولها، ایمونوگلوب هاي پروتئولیتیک، فلاوآنزیممیکروبی، آنزیم

پروتئین لیزوزوم،  لیزین،  حاد   ها،  طبیعی    هایبادی یآنت   و   فاز 
ب می علیـه عوامـل  را  دفاعی مهمی  نقش  که  ایفـا    زایماری باشد 
کمیت ترکیبات    کیفیت و (.  McIntosh  ،1988و    Austin)  کنـد.مـی

گونه  از    یهاموکوس  متأثر  و  بوده  متفاوت  ماهی  مختلف 
فاکتورهای    فاکتورهای ژنتیکی مربوط به گونه ماهی، سن، تغذیه،

زا در قبل یا در  محیطی و وجود یا عدم وجود فاکتورهای استرس 
نمونه  است   ی بردارزمان  افزایش  (  1377)سلطانی،    موکوس 

ها در اثر تغذیه با  بسیاری از گونههای ایمنی موکوس در  شاخص
در    است.  شدهگزارش های گیاهی نیز  جیره غذایی حاوی مکمل

پودر    یحاو   یی غذا  هاییرهج  یرتأث ای،  مطالعه مختلف  سطوح 
( بر  Mentha piperitaنعناع  و(  پروتئینی    ی برخ  الگوی 
ی  بررس  مورد  ( Rutilus caspicusکلمه )   یماه  یمنیا  یپارامترها

نعناع  ی حاو  یرهنشان داد که ج   یجنتاقرار گرفت.   اثرات    پودر 
  یمنی ا  پارامترهای  ، الگوی پروتئینی ورشد  هایبر شاخص  یمثبت 

ماه پوست  است   یموکوس  داشته  (.  1395)رستگاری،    کلمه 
Hoseinifar)    ،بررسی اثر عصاره میوه    در(،  2015و همکاران

شاخص بر  کپور  خرما  ماهی  بچه  پوست  موکوس  ایمنی  های 
معمولی گزارش نمودند که اضافه کردن این مکمل گیاهی به جیره 
ایمنی موکوس   فاکتورهای  بالابردن  بچه ماهیان، موجب  غذایی 

شود. در  های آلکالین فسفاتاز قلیایی و لیزوزیم میآنزیم  ازجمله 
با سطوح    یرپودر س  اثر   (2016و همکاران )   Olimanianمطالعه  
هفته در جیره    8گرم در کیلوگرم به مدت    15و    10،  5مختلف  

ی قرار گرفت. بعد از پایان دوره  موردبررس  کلمه   یماه  غذایی
افزایش   موجب  سیر  پودر  که  داد  نشان  حاصل  نتایج  آزمایش، 
میزان آلکالین فسفاتاز و سطوح پروتئین محلول موکوس پوست  

 شده است.  
صـورت  خارجی به  ژنییآنت   ها در غیـاب محـركایمونوگلوبین 

-می هاي طبیعی  باديجزء آنتی  و   شوندتولید می  شده یمکـاملاً تنظ
در برابر عوامـل    سریعمحافظت    به جهت   هاایمونوگلوبینباشد.  

بخشبهزا،  یماریب  از  یکی  ایمنی عنوان  سیستم  حیاتی  هاي 
مـاهی شمار    غیراختصاصـی  سطوح    رود.یمبه  در  تغییر 

  تبع اسـتفاده از ایمونوگلوبین سرم خـون در مطالعـات بسـیاري به 
گزارش   یهامحرک  اسایمنی  همکاران،    (Nayak تشده  و 
  یدرو ه(. نتایج مطالعه حاضر نشان داد که افزودن عصاره  2007

خری منجر به افزایش  ی آنغوزه به جیره غذایی ماهی گوره الکل
میزان  معنی با  تیمار  ایمنوگلوبین  کیلوگرم   5دار سطح  بر  گرم 

دهنده اثرات مثبت  نشانکه    (p˂0/ 05)نسبت به گروه شاهد گردید  
در   .است  خریگورهبـر ایمنی موکوس پوست ماهی  گیاه آنغوزه  

)  Vermaمطالعه   همکاران  تغذیه2012و  اثر  مکمل(  های  ای 
لور  گیاه  علف  (    Ficus) benghalensisگیاهی  گیاه   Cynodonو 

dactylon)شاخص برخی  بر  ماهی(  ایمنی   Channa های 
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punctatus   نتایج نشان داد که ماهیان دادند قراری  بررس موردرا .
حاوی تغذیه غذایی  جیره  با  سطوح  g/kg  5 شده  گیاهان   این 

 ایمونوگلوبین بالاتری را نسبت به گروه شاهد نشان دادند.   
عنوان شاخص  موکوس و سرم به   هایینپروتئ افزایش سطح       

ایمنـی وضـعیت  بررسی  براي  ماهیان    یراختصاصیغ  مناسبی 
م با   اییسه ک  یهاسلول باشد.  ی مطرح  ماهیان،  اپیدرم  در  شکل 

پروتئ  عفونت   هاییینترشح  برابر  در  را  از    یهاماهیان  ناشی 
به همراه ها  کنند بعضی از این پروتئینی حفظ م  خارجی   یهاانگل

ها نقش آگلوتینه  دیگر موکوس به هنگام هجوم پاتوژن  فاکتورهای
(. بر  2003همکاران،   و Suzuki د)دارن  ها را بر عهدهکردن آن

بین  در بررسی حاضر میزان پروتئین کل  شده کسب اساس نتایج 
تیمار   با  یهتغذگروه شاهد و  آنغوزه مشاهده    عصارهشده  گیاهی 

بهآنزیم    (.p> 0/ 05)  نشد قلیایی  عامل  فسفاتاز  یک  عنوان 
م محسوب  فعالیـت   شود ی ضدباکتریایی  افـزایش  بـا    کـه 

مقاومت   و  ضدباکتریایی  اثرات  افزایش  به  منجر  هیدرولیتیکی 
ب  عوامل  برابر  در  ) ی م  مختلـف  زاییماری ماهی    و Ige گردد 

Abraham، 1990  تاکنون گزارشی در خصوص اثرات احتمالی )
نشده است.   آنغوزه گزارش  این    های حاصل از بررسی  درگیاه 

داری در میزان آنزیم فسفاتاز موکوس بین  اختلاف معنیمطالعه،  
تیمار   با سطوح مختلف عصاره گیاهی  یهتغذگروه شاهد و  شده 
تحقیقات صورت    (.p> 05/0)آنغوزه مشاهده نشد   در مقابل در 

 (Sukumaran گرفته در خصوص اثر گیاه زنجبیل در ماهی روهو

کلمه2016همکاران،    و ماهی  در  سیر  و   )(Rutilus rutilus)   

(Ghehdarijani    ،همکاران فعالیت    دهندهنشان(  2016و  افزایش 
 باشد.یمآلکالین فسفاتاز موکوس پوست در این ماهیان 

پیج  دیاس         برای    طور به اس  زیادی  مطالعات  در  گسترده 
  شده   استفاده ها  شناسایی تفاوت الگوی پروتئینی بسیاری از گونه

( و همکاران،    Kamikouchi؛  1997و همکاران،     Lortalاست 
( در بررسی الگوی  2014و    Sherif،  2011  و    Khatta؛2004

محدوده  در  را  پروتئین  پایینپروتئینی، سطح  از  ی  کیلو    65تر 
که   داد  نشان  بالای    دهندهنشان دالتون  وزن  پپت تراکم  با  یدهای 

ی  خرگوره در موکوس ماهی    دالتون  یلوک  65مولکولی کمتر از  
دلیل   به  زنده  موجود  یک  پروتئینی  الگوی  در  اختلاف  است.  

ها و مراحل مختلف تکامل  شرایط داخلی و خارجی، انواع بافت
- 7/29باندهای    احتمالاً (.  1994و همکاران،    Shepherdباشد )یم
های ی پروتئیندهندهنشان، به ترتیب  دالتون  یلوک  25-28و    9/25

پروتئازها   و  آلفا  سوبیت  )یمپروتئازوم  و    Guardiolaباشند 
شده با    م در تیمار تغذیه(. بالاترین شدت تراک2015همکاران،  

  4مشاهده شد. البته در تیمار شماره    g/kg  5گیاه آنغوزه در سطح  
با   این موضوع  یه تغذ  g/kg10ی  عصاره که  بیانگر  باشد  یمشده 

رستگاری   است.  کمتر  سوم  تیمار  به  نسبت  تشکیل  باند  ولی 
الگو  ییرتغ(  1395) پوست ماه  ینیپروتئ   ی در  کلمه  موکوس  ی 

شده با جیره غذایی حاوی نعناع را با استفاده از اس دی اس  تغذیه
 ینیپروتئ   یالگو  ینب   یواضح   یهاتفاوتنمود. نتایچ،  گزارش  پیج  

را نشان داد، که با نتایج تحقیق حاضر  و شاهد    یمارت   یهانمونه
  معکوس یر عصاره گیاهی آنغوزه بر الگوی پروتئینی  تأث مبنی بر  

 سو است.  خری همپوست ماهی گوره 
است که    درمجموع نتایج حاصل از این مطالعه حاکی از آن       

  ی خر گوره ی گیاه آنغوزه در ماهی الکل یدرواستفاده از عصاره ه
  های ایمنیجیره، بر برخی از شاخص g/kg  5در سطح    یژهوبه

استفاده از    . بنابراینباشدی م  یرگذارتأث   ی خرماهی گوره موکوس  
ایمنی در جیره غذایی    عنوان محرک سیستماین مکمل خوراکی به 

منظور  شود. هرچند که، انجام مطالعات بیشتر به توصیه می   آبزیان
محرکزمانمدت  تعیین مصرف  نحوه  و  دوز  و  ،  ایمنی  های 
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