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ی بهمنشیر  با استفاده رودخانه ی جزر ومدی  های ماکروبنتیک منطقه مدلسازی  پراکنش گونه 

 از سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور
 

 خرمشهر دریایی فنون و علوم دانشگاه زیست،محیط گروه  :*کسبی  عباسی  عاطفه •

 خرمشهر دریایی فنون و علوم دانشگاه زیست،محیط گروه  :سهراب داداللهی علی •
 خرمشهر دریایی فنون و علوم دانشگاه زیست،محیط گروه :عسگری محمد حسین •
 شناسی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهرگروه زیست :سید محمدباقر نبوی •
 خرمشهر  دریایی فنون و علوم دانشگاه زیست،محیط گروه زاده:هیوا علمی •

 
 یز  ار

 1395 مردادتاریخ پذیرش:                     1395 اردیبهشت تاریخ دریافت:  د

 
          چکیده
ی جزر ی غالب ماکروبنتیک در یک ناحیهبینی برای حضور و عدم حضور چند گونهی یک مدل پیشدراین مطالعه، ارائه       

ها و  گونهبرداری از منطقه به منظور شناسایی و شمارش ی بهمنشیر مورد ارزیابی قرار گرفت. نمونهو مدی مصب رودخانه
ی های ماکروبنتیک، نقشهبندی رسوبات انجام شد. پس از شناسایی و شمارش گونهو دانه  TOMگیری میزان  همچنین اندازه

ی مورد مطالعه، با استفاده ی ارتفاعی، منطقهبه منظور دستیابی به نقشه  ی غالب منطقه ساخته شد. فراوانی برای چند گونه
بینی رگرسیونی برای چند برداری گردید. براساس همبستگی فاکتورهای محیطی بدست آمده، مدل پیشاز دوربین نیوو نقشه
ریز، فاصله های فاکتورهای محیطی، ارتفاع، شیب، جهت شیب، درصد مواد آلی، درصد رسوبات دانهگونه بدست آمد. نقشه 

وارد   GISهای این مدل در محیط  به عنوان ورودی    landst8ای  ماهواره  6و    1از خط پایین جزر و مدی و اطلاعات دو باند  
ی آزمون نتایج بدست آمده از این مدل به وسیلهها تهیه گردید.  بینی حضور و عدم حضور برای این گونه ی پیششدند و نقشه

بینی برای  آماری کاپا ارزیابی شد. نتایج بدست آمده از این آزمون نشان داد این روش، روش مناسبی جهت مدلسازی پیش
 های ماکروبنتیک خواهد بود.  ی گونهپراکنش بلقوه 

 
 ی بهمنشیر، سنجش از دور، رگرسیون لجستیک، رودخانهسیستم اطلاعات جغرافیاییماکروبنتوز،  کلمات کلیدی: 

  
 
 

 قدمه م
اکولوژیکویژگي  دقیق   مطالعه  و  شناخت          و   هاي 

  زیرا   است،   اهمیت  بسیار حائز  بنتیک  هايزیستگاه  ژئوفیزیکي
  یا  حضور   با  وسیعي  شکل   به   هااین زیستگاه  در   موجود  بستر  نوع
  ها آن  پراکنش   نحوه   با  نیز  و   خاص  زي کف   هاي حضورگونه  عدم

 (. Brown  ،2009و  Blondel)   است ارتباط  در بنتیک در جوامع

  توان مي  یک زیستگاه  اختصاصات   توصیف  با  راستا،  این  در     
  یک   پراکنش   در  فیزیکي  ی فاکتورهايمحدوده   و  فضایي  مرزهاي

گروهي   خاص   موجود    زیست   هاي اولویت  با  موجودات  از  یا 
 . تعیین نمود را  مشابه زیستگاه یک  در  ساکن و  مشترك محیطي 

  در   محیطي   هايشیب  از  استفاده  با  موجودات  اینکه  فرض   با      
تقسیم  شوندمي  پراکنده  زیستگاه  یک   هاي گروه  به  هاآن  شدنو 

  معین   محیطيزیست  فاکتورهاي  از  وجود گروهي  بیانگر  مختلف
)  مطالعه   را   زیستگاه   یک   توانمي  است،  و    Kostylev نمود 

اجتماعات  2001  ،همکاران مدی  و  جزر  نواحی  در   .)
  گیرندماکروبنتیکی عمدتاً بر اساس متغیرهای محیطی شکل می

(Van  derwal    ،ترکیب رسوبات ممکن است  2008و همکاران .)
و همکاران    Hollandترکیبات و نوع جوامع بنتیک را تعیین کند )

گونه 1987 از  بسیاری  توزیع  اندازه(.  به  مستقیماً  دانهها  ی  ی 
گونه در  که  حالی  در  دارد  بستگی  عوامل  رسوبات  دیگر  های 

دانه همراه  به  هیدرولیکی  جریانات  رژیم  چون  بندی  دیگری 
  (. تركیب Butman،  1994و    Snelgrov)  گذار استرسوبات اثر

علاوه  است  مهمي  فاكتور   رسوبات،  بنديدانه   بر   تأثیر  بر  كه 
  را  مهمي  نقش  پراكنش بنتوزها  و  پخش  در  محیطي  پارامترهاي

 (. 2002 و همکاران،Gray كند )مي ایفا
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ی جزر و مدی  یک منطقه   اکولوژیکي  بررسي   به   مطالعه   این     
  سنجش   روش   از  استفاده  با  است تا  پرداخته  ی بهمنشیردر دهانه

جانوران    و  رسوب  از  میدانی  هاي برداري  نمونه  به همراه   دور  از
بنتیک در یک عرض جزر    موجودات  تجمعي  الگوهاي   به  منطقه
 یابد. منطقه دست  ومدی  

سال      مدلدر  اخیر  الگوهاهای  از  واکنشی  توزیع  های  ی 
اند که به تفسیر  های مختلف توسعه یافتهماکروبنتوزها در مقیاس

تغییرات  بینی پاسخ گونه به  تغییرات در جوامع کفزی و برای پیش
بینی وقوع، فراوانی و  های پیشپردازند. مدلزیست محیطی می

های زیستگاه مانند ها به عنوان یک تابع از ویژگیبیومس گونه
است عمق  و  رسوبات  همکاران،    Thrush)  بافت   ؛2003و 

Ysebaet   ،از 2002و همکاران   ی گونه   هر   حضور  که  آنجا  (. 

  یک   و  است   ايگونهبین  روابط  و   محیطي  عوامل  تأثیر  تحت  بنتیک
  ی گونه   یک   حضور   در   را   اثر   بیشترین  محیطي   عامل   چند   یا

  در   اثرگذار   محیطي   عوامل   بتوان  طریقي   به   اگر   دارند،  خاص 
  نسبت   را   گونه   رفتار   و   کرد   تعیین  را   زی کف  ی هرگونه   پراکنش

 بینيپیش  هاي مدل  به   توانمي  نمود   بررسي   محیطي   متغیرهاي  به
 . یافت دست اي گونه توزیع

      Choi     های حضور  ، به تهیه نقشه2011و همکاران در سال
گونهبالقوه پنج  مدی  ی  و  جزر  تخت  یک  در  ماکروبنتیک  ی 

های  ی پراکنش گونهپرداختند. در این بررسی عوامل کنترل کننده
های سنجش  برداری مستقیم، دادهماکروبنتیک با استفاده از نمونه

به یک مدل احتمالی  GIS ها در  از راه دور و تجزیه و تحلیل داده
همچنین   شد.  سال    leeوارد  در  همکاران  تهیه2013و  به  ی  ، 

ی  ی ماکروبنتیک در یک منطقهی حضور سه گونهی بالقوهنقشه
  GISی عصبی مبتنی بر  جزر و مدی با استفاده از یک مدل شبکه

کنترل   عامل  هشت  بررسی  این  در  پراکنش  کنندهپرداختند،  ی 
های  برداری مستقیم، استفاده از روشنمونه                ها ازگونه

 به دست آمد.  GISها در  سنجش از راه دور و تجزیه تحلیل داده

Van derWal  با استفاده از تکنیک 2008و همکاران در سال ،-
توزیع ه بر  به بررسی متغیرهای موثر  ای سنجش از راه دور 

ناحیه  یک  ماکروبنتوزهای  جزر فضایی  نقشه  ی  به  و  مدی  -و 
برداری از زیستگاه در مناطق ساحلی با استفاده از مدل مبتنی بر 

 پرداختند.  (GIS)سیستم اطلاعات جغرافیایی 
 

 ها مواد و روش
به طول  محدوده     در    225ای  از یک خط جزر و مدی  متر 

رودخانه  مصب  منطقه نزدیکی  عنوان  به  بهمنشیر،  مورد  ی  ی 
مطالعه انتخاب شد این رودخانه در جنوب خوزستان و یکی از  

رودخانه شاخه به  های  رود  اروند  امتداد  در  که  است  کارون  ی 
 (. 1شکل ) ریزدمصب و سپس به خلیج فارس می

 
 برداریهای نمونهی مورد مطالعه و ایستگاه: موقعیت منطقه 1شکل 

 
دوربین نیوو انجام شد. منطقه  ی  ترازیابی منطقه به وسیله        

خط طولی    3متر و    12خط عرضی به طول    15ای با  به شبکه
گذاری شد سپس  متر تقسیم بندی و محل رئوس نشانه  5به طول  

متر مختصات دقیق نقاط    1با میزان خطای  GPS با استفاده از  
 یادداشت شد. 

.  شد  تهیه  محل  کروکی  زمین،  روی   شبکه بر  ترسیم  از  بعد       
  حتی)   نقاط  همه  به  که   طوری  شبکه  نزدیکی  در  ترازیاب  دوربین
قرار دادن   با مستقر و تراز گردید سپس  باشد  داشته دید( الامکان

  ارتفاع  ای،شبکه  ترازیابی  شاخص و قرائت تار وسط به روش
گردید. یک ارتفاع به عنوان سطح مبنا در   شبکه برداشت  رئوس 

میزان ارتفاع نسبی هر یک از  نظر گرفته و با محاسبات لازم  
 نقاط تعیین شد. 

برداری همزمان با یک جزر بیشینه بهاره در تاریخ نمونه        
 گرب  بردار نمونه  توسط   شده  تعیین  هایایستگاه  در   10/2/94

Van Veen 025/02m   هر   نمونه .  گرفت   صورت  تکرار  سه   در  

-نمونه   ایستگاه  مشخصات   که  جداگانه  ظروف   در  را  ایستگاه
  شده،   نوشته  آن  روی  قبل  از  تکرار  و  ایستگاه  شماره  برداری،

  بررسی   جهت  و  فیکس%  5  فرمالین  با  را  هاآن  و  داده شد  قرار

  با   هاییالک  توسط   هانمونه  آزمایشگاه  در.  منتقل شد   آزمایشگاه  به
  جهت  (  Pires  ،2005و    Munizشده )  شسته   مترمیلی  5/0  چشمه 

نموده    آمیزی  رنگ  رزبنگال  با  را   هانمونه  کامل،   جداسازی
Simboura)  ،2004،)  انجام   استریومیکروسکوپ   زیر  در   شمارش  

 معتبر  شناسایی   کلیدهای   از   استفاده   با  ای گونه  شناسایی .  شد
به    . (Walton  ،1974)  گرفت   صورت  چهار گروه ماکروبنتیک 

 . ( 2)شکل   منظور بررسی و مدلسازی زیستگاه انتخاب شدند
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 Tellinaای جنس  : دوکفهTornatina Persiana  4ی شکم پا  : گونهNerita adenensis   3: گونه ی شکم پا  Phyllodocida  2 های پرتار: کرم1   : 2شکل  

sp 

 
اندازه      )جهت  رسوبات  کل  آلی  مواد  درصد  و  TOMگیری   )

برداری توسط  درصد رسوبات دانه ریز نیز در هر ایستگاه، نمونه
در  Van Veen گرب   نمونه  3،  گرفت.  انجام  جهت  تکرار  ها 

جلوگیری از تجزیه طبیعی مواد آلی تا قبل از بررسی در فریزر  
و  Abrantes داده شدند. مجموع مواد آلی به روش سوزاندن )قرار  

Moita  ،  1999  ) بندی با استفاده از روش متداول  دانه            و

 ( محاسبه گردید.Buchanan) ،1984الک 
-مختصات نقاط به همراه ارتفاع مربوط به هر کدام وارد نرم     

فراخوانی شدند.     ARC GISافزارو سپس در نرم   EXCELافزار  
  )DEM(2ی مدل رقومی زمین  نقشه   1Krigingبه روش درونیابی

  و   فاصله   که  است  این  بر  فرض  روش  این  منطقه بدست آمد، در
  .گذاردمی  تأثیر  مکانی  همبستگی  روی   بر  نمونه   نقاط  بین  جهت

ریزی گردیده است.  ها و روابط آماری پایهاین روش بر پایه مدل
بسیار دقیق است. مدل ریاضی که  ی این روش یک سطح  نتیجه

 شود عبارت است از:  یابی استفاده میبرای این نوع درون
 

Z(so)=Σλi×Z(Si) 

Z(so): مجهول  نقاط  موقعیت 
  (λi) نقطه   در   شده   گیري اندازه  مقدار  همبستگي  خود  و   : فاصله  i ام   

Z(si)))  :نقطه در شده  گیري اندازه مقادیر i ام 

های ارتفاع، شیب و  نقشه  ،DEMی  استفاده از نقشه سپس، با       
 جهت تهیه شد.  

فاک       دیگر  پراکنش  از           نقشه  آمده  بدست  محیطی  تورهای 
نیز تهیه گردید. در    Splineیابی  های درونبرداری به روشنمونه

این روش مقادیر مجهول از طریق یک تابع ریاضی تخمین زده  
این  می نقاط معلوم  از  با عبور دادن یک منحنی  تابع  این  شود. 

 دهد.  عمل را انجام می
بینی بر اساس  ی پیشی نقشه به منظور اعمال مدل و تهیه       

استفاده    Powerو تابع    Map Algebraمعادلات بدست آمده از روش  
 شد. 

ماهواره       تصویر  Landsat8ای  تصویر  تاریخ  ،  برداریبا 
April22 2015 برداری بود تهیه شد. که همزمان با تاریخ نمونه  

سازی  در این مدل Landsat8   ماهواره   6و    1ای  دو باند ماهواره
باند   به    1استفاده گردید.  ی در مطالعات  آب   یساحل  باندمعروف 

)مادون    6رود. همچنین باند  کار میکیفی آب توسط متخصصان به
زمین مطالعات  در  کوتاه(  موج  طول  منظور  قرمز  به  شناسی 

 رود کار میتفکیک زمین مرطوب از خشک به 
های  سازی دادهرگرسیون لجستیک، روش مناسبی برای مدل       

بینی  ی دوگانه برای پیشوقوع و عدم وقوع است که متغیر وابسته
های گیاهی را  نیز نامیده شده است و حضور و عدم حضور گونه

(. رگرسیون لجستیک امکان  Franklin  ،1995)  شود نیز شامل می

برقراری یک ارتباط رگرسیونی چند متغیره را بین یک متغیر  
کند. گفتنی است که قبل  وابسته و چندین متغیر مستقل فراهم می

متغیرهای  بین  خطی  هم  وجود  لجستیک،  رگرسیون  انجام  از 
می لجستیک  رگرسیون  در  شد.  بررسی  احتمال  مختلف  توان 

 
Interpolation -1 

،  Zimmermannو  Guisan بینی کرد )پیش             حضور گونه را  
2000 .) 

  های لایه  روی  بر   آمده  بدست   هایرابطه  اعمال  از   بعد     
  هر   برای  بینیپیش  ینقشه   GIS  سیستم  در  نظر   مورد   اطلاعاتی

  ارزیابی  منظور  به   سپس.  گردید  تهیه  هاگونه              از  کدام
ضریب کاپا    . شد   استفاده   کاپا  آماری   شاخص   از   تولیدی   های نقشه

بینی شده  بیانگر میزان توافق مقادیر مشاهده شده و مقادیر پیش
کند هرچه  تغییر می  1تا    0(.  مقدار کاپا از  1)جدول    باشدمی

ی توافق بهتر مدل با  نزدیکتر باشد نشان دهنده  1مقدار کاپا به  

،  و همکاران  liu  ؛2005  و همکاران،  luckمشاهدات زمینی است )
2002 )   . 

 
 بندی ضرایب کاپا :  طبقه1جدول 

 دامنه  بندی ضرایب طبقه

 0-4/0 ضعیف 

 4/0-75/0 خوب 

 75/0-1 عالی

 

 نتایج

های عوامل محیطی مورد بررسی در این تحقیق مطابق  نقشه      
نقشه3)شکل   همچنین  آمد.  بدست  برای  (  پراکنش  گروه    4ی 

-پراکنش کرم ی  نقشه  ( بدست آمد. 4  ماکروبنتیک مطابق )شکل 

ی نزدیک به پایین جزر  ای پرتار بیشترین پراکندگی را در ناحیه ه
دهد. بر اساس این نقشه با نزدیک شدن به خط  و مدی نشان می

-های پرتار به صفر میفراوانی کرم  ساحلی بالای جزر و مدی
نقشه  سد. ر گونه طبق  پراکندگی  شکمی    . Nerita adenensisپا  ی 

ایستگاه یک  در  گونه  این  فراوانی  مدی    بیشترین  و  جزر  بین 
مشاهده گردید. همچنین این نقشه نمایشگر عدم حضور این گونه  

 باشد.های نزدیک به خط ساحلی پایین جزر و مدی میدر ایستگاه

دارای بیشترین فراوانی در نزدیکی   Tornatina persianaی   گونه
هد و با فاصله گرفتن  خط ساحلی بالای جزر و مدی را  نشان می

پایین به سمت منطقه  این خط ساحلی  دست از فراوانی گونه  از 
ایستگاه اغلب  در  که  نحوی  به  شده  خط  کاسته  به  نزدیک  های 

ای با  نقشه.  رسد مدی فراوانی به صفر می  ساحلی پایین جزر و
بدست آمد    Tellinides spای جنس  روند پراکندگی منظم از دوکفه 
ی جزر و مدی پایین جزر ومدی  که بیشترین فراوانی در ناحیه

دیده شد که با یک روند کاهشی در بالاترین خط جزر و مدی به  
 رسد. صفر می

 
-برای مدل :  ها بینی حضور و عدم حضور گونهمدل پیش      

پیش از گونهسازی  از  بینی حضور و عدم حضور هر کدام  ها 
لجستیک استفاده شد در زیر روابط بدست آمده برای  رگرسیون  

 ماکروبنتوزی آورده شده است:  گروه  4هر کدام از 

Phyllodocida)= 
1

1+𝑒−(90.759−0.775(1)−0.591(2)−0.335(3)−0.016(4)+0.524(5))
 P( 

 

Digital Elevation Models (DEM)  -2 
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P(Nerita adenensis)= 
1

1+𝑒−(835.613−2.473(1)−26.021(2)−27.6(3)+30.372(5)−0.06(7))
 

P(Tellina sp)=
1

1+𝑒−(948.631−8.912(1)+3.086(2)−27.36(3)+21.065(5)−1.331(4))
 

 

P(Tornatina persian  )=
1

1+𝑒−(−1952.086+18.13(1)−23.434(2)+31.475(3)−25.915(5)+0.036(6))
 

 رس - درصد سیلت .1
 درصد مواد آلی  .2

 ارتفاع)متر( .3

 شیب)درجه(  .4
 ترین خط جزر و مدی)متر( فاصله از پایین .5

 landsat 8ی ماهواره  1باند  .6

 landsat 8ماهواره  6باند         .7

با          پایینترین خط جزر و مدی  از  ارتفاع و فاصله  عوامل 
پراکنش  با  ارتباط  بیشترین  خود  به  بالاتر  ضرایب  اختصاص 

ی والد برای عامل جهت  ها را نشان دادند. از آنجا که آمارهگونه
برای هیچ کدام از گونه ها معنی این بررسی  این  در  نبود،  دار 

 عامل در معادلات وارد نشد. 
 
 

  

  

 
 : درصد مواد آلی 5: پراکندگی درصدرسوبات دانه ریز و  4:جهت شیب، 3:شیب، 2:ارتفاع، 1ی عوامل محیطی  نقشه :3شکل 

 



 تابستان، 2، شماره نهمسال                                                                  پژوهشی محیط زیست جانوری     فصلنامه علمی 

1396 

   247 
 

 
 های ماکروبنتیک ی پراکنش گونهنقشه :4شکل 

 
شاخص       برازش،  نکویی  آزمون  منظور  آماری  به  های 

Nagelkerke R Square    آورده شده     2لمشاو در جدول-و هوسمر
 است. 

 
بینی  های مربوط به رگرسیون لجستیک برای پیش: آماره 2جدول

 ماکروبنتیک   های حضور و عدم حضور گونه

 نام گونه /جنس/ رده 
2R 

 HL*مقدار 

Phyllodocida  72/0 87/0 
Nerita adenensis 1 1 

Tellina sp 1 1 
Tornatina persiana 1 1 

( برای آزمون تطابق  Lemshowو  Hosmerلمشاو)-*: آماره هوسمر
رود و بالا بودن مقادیر  بینی به کار میای و پیش تعداد موارد مشاهده 

 ی تطابق بیشتر است. آن نشان دهنده

 
پیشبا         معادلات  برای  اعمال  شده  تهیه    4بینی رگرسیونی 

های  های نقشهبر اساس ورودی  GISگروه ماکروبنتیک در محیط  
بینی حضور و عدم حضور این  ی پیشهای محیطی، نقشهفاکتور

 بدست آمد.  4ها مطابق شکل  گونه
 

های  بینی و واقعی برای نقشه:  تعیین توافق بین مقادیر پیش3جدول
 بینی با استفاده از ضریب کاپا پیش

 ضریب کاپا  نام گونه/جنس/رده 
توافق بین مقادیر  

 بینی و واقعی پیش
Phyllodocida 32/0  ضعیف 

Nerita adenensis 52/0  خوب 
Tellina sp 72/0  خوب 

Tornatina persiana 75/0 عالی 
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 های ماکروبنتیک حضور گونهم دبینی حضور و عی پیش: نقشه4شکل 

 بحث  

دهد تغییرات فاکتورهای محیطی بستر  این بررسی نشان می      
بنابراین  برخوردارست.  خاصی  الگوی  از  مدی  و  جزر  ناحیه 

موجودات  هر از  احتیاجات محیطی خاص  گونه  به  بسته  بنتیک 
 کنند. خود از این تغییرات تبعیت می

می      نشان  همبستگی  آزمون  از  حاصل  رابطه نتایج  ی  دهد 
و    low tideمعناداری بین عوامل، ارتفاع و فاصله از خط ساحلی  

نشان  TOMدرصد رس و درصد   امر  این  دارد.  ی  دهندهوجود 
ی جزر ومدی است.  الگوی نسبتاً منظم تغییرات در عرض منطقه

بندی  تواند الگوهای پراکنش و منطقهاین الگوی تغییرات منظم می
گونه از  نیازهای  مشخصی  به  بسته  ماکروبنتوز  مختلف  های 

 زیستگاهی هر کدام را القا نماید. 
             بندی رسوبات و درصد مواد آلی به عنوان پارامترهای دانه     
ای کفزیان  ترین متغیرهای تأثیرگذار بر انتشار و تنوع گونهمهم

  -Pires ؛  2014و همکاران،     (Ampiaw توسط بسیاری از محققین

Vanin  مورد تأیید قرار گرفته است. همچنین   ( 2013،  و همکاران
کننده  تواند یک عامل بسیار تعیین فاکتور دوری از خط ساحلی می

گونه پراکنش  خصوصیات  در  تمامی  زیرا  آید  حساب  به  ها 
در معرض خشکی   زمان  قبیل  از  بنتیک  موجودات  زیستگاهی 

بندی رسوبات و  ، دانهTOMقرار گرفتن، تغییرات دمایی، درصد  
است.   عامل  این  از  متأثر  محیطی  متغیرهای  از  دیگر  بسیاری 

شود در معادلات بدست آمده در این پژوهش  بنابراین مشاهده می
  TOMریز، درصد  این عامل به همراه عوامل درصد رسوبات دانه 

 روند. ترین متغیرهای تأثیرگذار به شمار میو ارتفاع از مهم

ها  ای و وارد شدن آناستفاده از اطلاعات تصاویر ماهواره     
پیش معادلات  نقشهبه  منظور  به  زیستگاهبینی  از  های  سازی 

توان از این ابزار به عنوان  موجودات ماکروبنتیک نشان داد می
کرد.   استفاده  محیطی  متغیرهای  از  بسیاری  اطلاعات  منبع 

و همکاران در سال   Choiو     2013و همکاران،   lee کههمچنان  
ماهواره 2011 تصاویر  از  منظور  ،  بدین  خود  مطالعات  در  ای 

آمده  بدست  پایین  ضرایب  اگرچه  کردند.  باندهای استفاده  ی 
ماهواره ای در معادلات لوجیت در این بررسی متاثر از قدرت  

ی مورد  تفکیک پایین این نوع تصاویر به نسبت وسعت کم منطقه
فاده متناسب از این ابزار می تواند منبع بسیار  مطالعه است اما است 

را   مطالعات  اینگونه  در  محیطی  متغیرهای  اطلاعات  از  دقیق 
 بدست دهد. 

مدل       اعتبارسنجی  آماری  نتایج  رگرسیون  های  از  حاصل 
به آمارهلجستیک  هوسمرصورت  آماره -های  و  ی  لمشاو 

Nagelkerke R Square  لمشاو بدست آمده  -ی هوسمربیان شد. آماره
 Tornatinaو    Nerita adenensis،  Tellina spی   برای سه گونه

persiana   ( بدست آمد که با توجه به جدول1مقدار )  های  مدل  3

 دهند. بدست آمده برازش قابل قبولی را نشان می
تجزیه       تحلیل رابطه   برای  بین حضور و عدم حضور  و  ی 
تواند به کار  ها با عوامل محیطی مدل رگرسیون لجستیک میگونه

عدم حضورگونه یا  کیفی حضور  متغیر  روش  این  در  ها  رود. 
میبه انتخاب  وابسته  متغیر  رابطهعنوان  که  با  شود  آن  ی 

ا که شکل  گیرد. از آنجمتغیرهای محیطی مورد بررسی قرار می
محققین   اکثر  تحقیقات  اساس  بر  و  بوده  سیگموئیدی  تابع  این 

ها با عوامل محیطی به صورت غیرخطی و  ی بین گونهرابطه 
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سیگموئیدی یا گوسی است، بنابراین استفاده از این مدل متناسب  
 (. McCune  ،2011)  باشد با این نوع تحقیقات می

وسیله نتایج   به  مدل  این  از  آمده  کاپا  بدست  آماری  آزمون  ی 
ارزیابی شد. بر اساس نتایج بدست آمده از این آزمون و بر اساس  

عالی،    Tornatina persianaی  ، مدل ارائه شده برای گونه 3  جدول 

خوب و برای    Tellina spو    Nerita adenensisی  برای دو گونه
 ها در این بررسی ضعیف ارزیابی شد.  کتپلی
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