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 خوزستان  استان در مارون رودخانه زيستی ارزيابی  و  ليمنولوژيک بررسي
 
 

 بهبهان ،الانبیاخاتم صنعتي دانشگاه طبیعي،منابع دانشکده شیلات، گروه  :*موردي ده موسوي لاله   •

 بهبهان  ،الانبیاخاتم صنعتي دانشگاه طبیعي،منابع دانشکده شیلات، گروه :شوکتپروانه  •
 بهبهان  ،الانبیاخاتم صنعتي دانشگاه طبیعي،منابع دانشکده شیلات، گروه :مهدی بنايی •
 بهبهان  ،الانبیاخاتم صنعتي دانشگاه طبیعي،منابع دانشکده شیلات، گروه بهزاد نعمت دوست: •

  یزد ر
 1395  شهریورتاریخ پذیرش:                      1395خرداد تاریخ دریافت: 

          چکيده
-نمونه مورد بررسی ليمنولوژيکی قرار گرفت.ايدنک تا چم نظامي   منطقه  بخشي از رودخانه مارون از مطالعهدر اين          
هاي ياد شده جهت هايي از ايستگاهادامه يافت. نمونه   1393و تا پايان زمستان  شد  آغاز    1393بهار    درايستگاه    4از    برداري
و   گرديد  و به آزمايشگاه منتقلشد  ها به صورت فصلي تهيه  و ماهي  ، کفزيانهاهاي پلانکتونآب، نمونه  هایشاخصتعيين  

 فيزيکي و شيميايي نظير اکسيژن   هایشاخص  برخیها  . همزمان با تهيه نمونه تمورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرف 
ها تعيين و ثبت شدند. نتايج حاصله نشان داد که مقادير برخي فاکتورها در ايستگاه، شوري و هدايت الکتريکي  ، دماpH،  محلول

  فيتوپلانکتوني،   جنس  6روند افزايشي داشته است. به علاوه تعداد    4به طرف ايستگاه    1از ايستگاه     TDS ،TSSمانند کدورت،
های تنوع نتايج حاصل از شاخصگونه از ماهيان مورد شناسايي قرار گرفت.    5گونه از کفزيان و    7زئوپلانکتوني،    جنس  2

بوده   3در ايستگاه  اي در تابستان  و کمترين تنوع گونه  2و    1در ايستگاه    ر بهارکفزی د  ايبيشترين تنوع گونهنشان داد که  
تا ضعيف  های مختلف در طبقه کيفی مناسب، نسب همچنين براساس شاخص زيستی هيلسنهوف آـلودگی آلی آب در ايستگاهاست.  

 بندی شدند. و ضعيف طبقه
 

 ها ماهي کفزیان، ها،پلانکتون مارون، رودخانه  کلمات کليدی: 

 قدمه م
آبراهه        از  یكي  هاي مهم استان خوزستان  رودخانه مارون 
و اراضي    گیردمی از ارتفاعات زاگرس سرچشمه  است که  بوده  

مارون داراي    خانه رودنماید.  جنوب شرق استان را مشروب مي 
به این معني که بخش   ،باشدو رژیم باراني و برفي ميی آب دائم

باران است.  عمده ریزش  به صورت  طي گزارشات  هاي حوزه 
هاي سنگ شکن در بستر چهار رودخانه  انجام شده وجود کارخانه 

حوزه آبریز خلیج فارس شامل بشار، مارون، زهره و خیرآباد که  
هستند، ه سرشاخ  کرخه  و  جراحي  کارون،  رودهاي  اصلي  هاي 

خسارات جبران ناپذیري به محیط زیست استان وارد کرده است.  
حاشیه  واحد صنعتي و خدماتي، یک شهر و تعدادي روستا در   ۱۵

هاي هاي صنعتي و فاضلاب دخانه مارون قرار دارد که آلایندهرو
حسینی زارع و براتی  )  کنندشهري و روستایي را روانه آن مي

 (. 1385گندمکار، 
هاي کمي و کیفي منابع آب از ارکان اساسي  بررسي ویژگي       

هاي آبي توسعه پایدار و اعمال مدیریت صحیح است. اکوسیستم 
تاثیر عوامل طبیعي مانند آب، باد، نیروهاي زئوفیزیکي و  تحت  

جانداران متقابل  آثار  جانوران(    نیز  و  گیاهان  جانداران،  )ریز 
فراگیري  یابند، ولي در سالتغییر مي به طور  انسان  اخیر  هاي 

عامل اساسي ایجاد تغییرات در کره زمین بوده است. در این میان 
ها که در واقع به عنوان سیستم گردش  ه بررسي نهرها و رودخان 

ها  کنند نه تنها در تشخیص سلامت اکوسیستمخون زمین عمل مي 
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توانند نشانگر فشارهاي احتمالي وارده از محیط  اند، بلکه ميمهم
. تاکنون مطالعات مختلفی بر  (Berg  ،2011)  اطراف نیز باشند

نتایج به  جمله  از  است  گرفته  صورت  مارون  رودخانه   روی 
همکاران  امیریان موحدي 1388)  و  همکاران  (،  (،  1384)  و 

  ( 1391)و سیدزاده (، مومن زاده 1385) (، قرباني1386) صفي
 مهمترین و  اولین رودخانه  آب کیفیت بررسي .  توان اشاره کرد می

 به نسبت را گرتحلیل دید زیرا باشد،یم کیفیت درمدیریت مرحله

 شرایط و مکان زمان، به نسبت آلودگي چگونگي تغییرات و روند

هیدروبیولوژیک    .سازدمی روشن خاص مهم  تحقیقات  از  یکي 
اکوسیستم  آنپیرامون  از  استفاده  آبي  تعیین هاي  براي  ها 

و از نتایج حاصل از  است  هاي اکولوژیک و آلودگي بوده  شاخص 
توان در زمینه شناخت موجودات زنده  تحقیقات هیدرولوژیک مي

هاي تنوع زیستي  یک اکوسیستم آبي و همچنین در تخمین شاخص 
مورد   منطقه  از  اکولوژیک  شناسنامه  یک  آوردن  دست  به  و 

(. از آنجاییکه برآورد ظرفیت  1384)تقوي،    پژوهش بهره برد
هاي جاري مستلزم تداوم  پروري و توان تولید آبزیان در آبآبزي

باشد، لذا با عنایت به دلایل ذكر شده و  مطالعات لیمنولوژیک مي 
توجه به این كه به اطلاعات جامع و کاملتری بر روي رودخانه    با

است، نیار  برخي    مارون  بررسي  منظور  به  مطالعه  این 
  4شیمیایي و زیستي آب رودخانه مارون در    ،فاکتورهاي فیزیکي

خصوص   در  بتوان  نهایت  در  تا  است  گرفته  صورت  ایستگاه 
آبزي توسعه  براي  آب  کیفي  آبزیانشرایط  توسعه  و  با    پروري 

 ریزی نمود. دانش بیشتری برنامه
 

 ها مواد و روش
به صورت فصلي از رودخانه    ماه و   12این پروژه در مدت        

  در ن  آب رودمارو  صورت گرفته است.   1393سال  مارون در  
قسمت پایین  در است ور  بالادست ازکیفیت بسیارخوبی برخوردا

به  ازدست  بعد  یدنکا  خصوص  ازورود  تا  و  به  دشت    قبل  به 
-نمکی دریافت شاخه   های گچی ولایه  از  بهبهان به واسطه عبور 

کیفیت نامطلوبی    زیاد  تبخیر  آن به علت گرما و  پس از   و   های شور
ایستگاه  کند.می  پیدا زیست  انتخاب  مسائل خاص  به  توجه  با  ها 

محیطي و بر اساس دخالت عواملي نظیر دشت هاي مناسب حاشیه  
رودخانه ها، امكان دسترسي در تمام فصول سال، شیب مسیر  و  

آب   جریان  است سرعت  گرفته  در  صورت  برداري  نمونه   .4  
  انجام شده است.   راگه(، مشیایستگاه )ایدنک، سد شهدا، چم نظام

 رودخانه روی بر هیدرومتری واقع   ایستگاه اولین ایدنک ایستگاه

 در و دارد قرار مارون سد دستپایین در که بوده است مارون

شهدا ایستگاه  آن دست پایین  به    2و    1ایستگاه    دارد. قرار سد 
سرچشمه نزدیکتر بوده، دارای بستر قلوه سنگی و شیب زیاد و  

به    4و    3ایستگاه   پیوستن  از  قبل  مارون،  رودخانه  انتهای  در 
رودخانه جراحی، دارای شیب کمتر و بستر سنگی دانه ریز هستند  

-های حفاری نفتی، پساب و در معرض بیشتری از انواع آلودگی
هستند.   صنعتی  و  کشاورزی  ایستگاههای  دقیق  هاي  موقعیت 

بعضي  .  نشان داده شده است  1  و جدول   1  برداري در شکلنمونه
دما، شوري، شاخص از   آب مثل  فیزیکي  اکسیژن محلول،    هاي 

و الکتریکي  متر  pH  هدایت  مولتي  دستگاه  از  استفاده    مدل  با 

535Consort C  اندازه                برداريسنج در محل نمونهو شوري-
بقیه  گ و  شدند  قبیل    هاشاخص یري  جامد    ، کدورتاز  مواد  کل 

معلق   جامد  مواد  کل  روش محلول،  استاندارد  طبق  در  هاي 
 .  ( APHA ،1986) قرار گرفتندسنجش  مورد آزمایشگاه 

ها از هر ایستگاه یك لیتر  برداري فیتوپلانكتونبراي نمونه      
لیتر آب به    ۱۰۰ها نیز حدود  و براي زئوپلانكتون  گرفته شد آب  

ها با الکل  میكرون فیلتر گردیده است و سپس نمونه  ۵۵وسیله تور  
و با استفاده از میكروسكوپ  شد  سفید تثبیت و به آزمایشگاه منتقل  

كلیدهاي  نوری   مورد    ( Brook   ،2002و  Whitton)   معتبرو 
بررسي   قرارگرفتند. جهت  از  پلانکتونزئوشناسایي  پس  نیز  ها 

نمونه به محفظه هاي شمارش  تعیین حجم و همگن کردن    5ها 
  ساعت(   24و بعد از رسوب کامل )حدود  شدند  لیتري منتقل  میلي
؛  Heurck  ،2010)  هاي شناسایي معتبربا استفاده از کلیدها  نمونه

Richard  ،2012قرار گرفتند. در    ( مورد سنجش و تعیین تراکم
نهایت تراکم پلانکتوني در لیتر در هر ایستگاه تعیین گردید. براي  

بردار سوربر با سطح  برداري از موجودات كفزي از نمونهنمونه
متر مربع استفاده گردید. براي این كار  سانتي  ۴۰۰كنندگي  جمع

ها وارد  زماني كه نمونه  شد،  از هر ایستگاه سه نمونه برداشت
میکرون    250مجددا به وسیله الك  ، در آزمایشگاه  آزمایشگاه شدند

جداسازي  شدند  شستشو   و  شناسایي  در  سهولت  منظور  به  و 
تشخیص گونه هاي   از سایر رسوبات و همچنین  ماكروبنتوزها 

آمیزي رز بنگال )یك گرم  زنده و مرده از یكدیگر از روش رنگ
مدت   به  رزبنگال  لیتر  گردی   45در  استفاده    Pitcher)  ددقیقه( 

نمونه  .( Hart  ،2006و جداسازي  بوسیله  نهایتا  ها 
با استفاده از كلیدهاي  نوری  استریومیکروسکوپ و میكروسكوپ  

گرفت انجام  موجود  سوابق  و  ؛  Mellenby  ،2100)  شناسایي 
Pennak  ،2007 ) .    در این بررسی از شاخص زیستی هیلسنهوف

های مطالعاتی محاسبه  در سطح خانواده برای هر یک از ایستگاه
این روش آب تغییرات فصلی آن بررسی شد. در  ها از نظر  و 

آلودگی به مواد آلی در هفت طبقه قرار گرفتند و از فرمول ذیل  
 (: Hilsenhoff ،1988) استفاده شد 

𝐻𝐹𝐵𝐼  (1)فرمول                                              =
∑ 𝑛𝑖 𝑎𝑖

N
   

 

( 1)فرمول   

ni =  تعداد افراد در هر گروه 
N تعداد کل افراد = 
ai امتیاز مقاومت به آلودگی در آن گروه = 

وینر       شانون  شاخص  از  نیز  کفزیان  تنوع  بررسی    جهت 
(Shannon     وWiener  ،1949سیمپسون و   ) (Zimmerman ،

-( نیز استفاده گردید. جهت محاسبه این شاخص ها از نرم 1993
 استفاده گردید.   Ecological methodologyفزارا

𝐻′ = ∑ (
𝑛𝑖

𝑁
)  log 

𝑆

𝑖=𝑙
(

𝑛𝑖

𝑁
)                            

 ( 2)فرمول 
ni =  تعداد جمعیت گونهi  ام 
N= تعدادکل جمعیت افراد   

H´ شاخص سیمپسون = 

λ = 1 −  ∑ (
𝑛𝑖

𝑁
)𝑆

𝑖=𝑙                                           فرمول(

 ( 3)فرمول  ( 3
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= ni   تعداد افراد در گونهi   ام 
=nها  تعداد کل افراد گونه 

𝜆= شاخص سیمپسون 
 

متر  میلي  1با چشمه    تور   ها ازبرداري از ماهي جهت نمونه     
 یخ پودر  حاوي  یخدان بوسیله  صید  از  پس هانمونه استفاده گردید.  

هاي  شناسي نمونهآزمایشگاه ماهي  در منتقل گردیدند.   آزمایشگاه  به
بدن، فرم دهان،   ایستگاه از نظر توصیف کلي )مانند شکل  هر 

-هاي منشعب و غیر ها روي خط جانبي، تعداد شعاعتعداد فلس
باله ارتفاع    شناسیریخت مشخصات    ها(منشعب  و  طول  )مانند 

و مشخصات آناتومیکي )مانند وجود یا فقدان    طول سر و...(   باله،
چشم(   معده؛ زیر  خارهاي  شکل  شنا  کیسه  شکل  و  مورد    نوع 

بررسي قرار گرفتند و سپس با استفاده از منابع موجود در مورد  
آن شناسایي  به  اقدام  شیرین  آب  گردیدماهیان  ،  Coad)  ها 

فاکتورهاي  .  (Berg   ،2012؛2009 میان  ارتباط  بررسي  جهت 
از   تراکم  و  شیمیایي  و  همبستگي  فیزیکي  پیرسون  آزمون 

های آماری با استفاده از  تجزیه و تحلیل موجودات استفاده گردید. 
 انجام گرفنه است.   22نسخه  SPSSافزار  نرم

 

 برداري شده هاي نمونهموقعيت ايستگاه :1شکل 
 

 هاي مورد مطالعه جغرافيايي ايستگاه : مختصات  1جدول

 نام ايستگاه 
 مختصات جغرافيايي 

 عرض  طول 

 31 °10´ 51° 00´ ایدنک 
 30° 39´ 50 ° 17´ سدشهدا 

 30° 46´ 49° 26´ چم نظامي 
 31° 00´ 48° 57´ مشراگه

 نتايج
های فیزیکی و شیمیایی آب نشان  های شاخص نتایج بررسی     

بیشترین   TDSها بجز اکسیژن محلول و داد که در تمامی شاخص 
است ولی    1و کمترین مقدار در ایستگاه    4میانگین در ایستگاه  

و    3بیشترین مقدار میانگین در ایستگاه    TDSدر مورد شاخص  
 است. نتایج  1در مورد اکسیژن محلول بیشترین مقدار در ایستگاه  

 شیمیایي و فیزیكي تغییرات دامنه و میانگین به مربوطه 

 نشان ۲ جدول در برداري شدهنمونه هايایستگاه موردسنجش در

   .است داده شده

 برداری شده ها و فصول نمونهايستگاه: نتايج فاکتورهای فيزيکی و شيميايی آب در 2جدول

 شماره ايستگاه 
 متغير

1 2 3 4 

 دامنه تغييرات ميانگين دامنه تغييرات ميانگين دامنه تغييرات ميانگين دامنه تغييرات ميانگين
pH 8 1/8-9/7 89/7 96/7-8 /7 07/8 2/8-99 /7 1/8 3/8-8 
 14/ 2-5/27 05/20 14-27 83/19 32/13-25 62/18 5/13-20 13/19 1دما

 8/0-2/3 98/1 7/0-3/3 90/1 6/0-3 68/1 7/0-2/3 88/1 2شوری
 10/ 4-1/16 55/12 4/5-5/8 35/7 3/2-1/4 23/3 5-8 6/6 3کدورت

 5/6-5/8 4/7 7/6-6/8 55/7 1/7-7/8 8/7 9/6-7/8 65/7 4اکسیژن محلول
 1200-2350 1705 1180-2400 1693 1150-2300 1608 1160-2365 1656 5هدایت الکتریکی

6TDS 993 1249-780 950 1200-740 1048 1260-800 983 1230-750 
7TSS 38 44-33 32 40-22 39 48-27 43 53-39 

 لیتر گرم در میلی :7 گرم درلیتر،میلی :6 میکروموس در سانتیمتر،  : 5 گرم درلیتر، میلی :NTU ، 4 :3 گرم درلیتر،  :2 درجه سانتیگراد،1واحدها:

فیتوپلانکتون  6         از  مطالعه  جنس  مورد  دوره  طي  در  ها 
ها در فصل  شناسایي گردید. بیشترین میزان فراواني فیتوپلانکتون

ها  بهار و سپس در تابستان بوده است و کمترین میزان فراواني آن
ها پراکنش فیتوپلانکتون  در فصل پاییز و زمستان مشاهده گردید.

  2نشان داده است.    3در جدول  ها و فصول مختلف  در ایستگاه
زئوپلانکتون از  نتایج جنس  گردید.  شناسایي  مطالعه  این  در  ها 

زئوپلانکتون فراواني  فراواني  بررسي  بیشترین  که  داد  نشان  ها 
ها در فصل  زئوپلانکتون

فصل پاییز و زمستان  ها در  بهار و تابستان و کمترین میزان آن
ها و فصول مختلف نیز  ایستگاهها در  است. پراکنش زئوپلانکتون

  7در طي دوره مورد مطالعه    نشان داده شده است.   3در جدول  
جنس و گونه از کفزیان رودخانه زي شناسایي گردید. بیشترین 

ها در فصل  فراواني کفزیان در فصل بهار و کمترین فراواني آن
ها در  ها و گونهپراکنش جنس  4زمستان مشاهده گردید. در جدول  

 طي دوره مورد مطالعه نشان داده شده است.  

 ها و فصول مورد بررسي بر حسب تعداد در ليترهاي شناسايي شده در ايستگاهها و زئوپلانکتونفيتوپلانکتون پراکنش:3جدول 

 4 3 2 1 ايستگاه 
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-زمان نمونه
 برداری

بها
 ر

تابست
 ان

پايی
 ز

زمست
 ان

بها
 ر

تابست
 ان

پايی
 ز

زمست
 ان

بها
 ر

تابست
 ان

پايی
 ز

زمست
 ان

بها
 ر

تابست
 ان

پايی
 ز

زمست
 ان

Navicula sp. √ √ - - √ √ √ - √ √ √ √ √ √ - - 
Amphora sp. √ - √ √ √ - √ √ √ - - √ √ - √ √ 
Nitschia sp. √ √ - √ √ √  - √ √ - √ √ √ √ √ 
Anabaena 

sp. 
- √ - - √ √ - - √ √ - - √ √ - - 

Amphipleur

a sp. 
√ - √ √ √ - √ √ √ - - - √ √ - √ 

Gomphonem
a sp. 

√ √ - - √ √ - - √ √ - √ √ √ √ - 

Daphnia sp. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ - √ √ √ √ 
Cyclops sp. √ - √ √ √ √ √ - √ √ √ √ √ √ - - 

 ها و فصول مورد بررسي بر حسب تعداد در متر مربعشناسايي شده در ايستگاه کفزيان پراکنش: 4جدول 

 4 3 2 1 ايستگاه 
-زمان نمونه
 برداری

 زمستان پاييز  تابستان  بهار زمستان پاييز  تابستان  بهار زمستان پاييز  تابستان  بهار زمستان پاييز  تابستان  بهار

Tubifex tubifex √ - - - √ √ √ √ √ - √ √ √ √ √ √ 
Hydropsyche sp. √ - √ √ √ - √ √ √ √ √ - √ √ - √ 

Tabanus sp. √ - √ √ √ - √ - √ √ √ √ √  √ √ 
Chironomus 
riparius sp. 

√ √ √ - √ - - √ √ √ √ - √ √ - √ 

Physella acuta sp. √ - √ - √ √ √ - √ - √ √ - - √ √ 
Beatis sp. √ √ √ √ √ √ - √ √ - √ √ √ - √ - 

Gyrinus sp. √ √ √ √ √ √ √ - √ - √ √ √ - √ - 

شاخص         کفزیان  مطالعه  مورد  در  غالبیت  و  تنوع  هاي 
( را در فصل بهار در هر  1/4)  بیشترین میزان شاخص شانون

( را  شاخص  این  میزان  کمترین  و  ایستگاه  فصل    ( 8/2سه  در 
تابستان در ایستگاه چم نظامي نشان داد. بیشترین میزان شاخص  
تابستان و در ایستگاه چم نظامي و کمترین   سیمپسون در فصل 

( در ایستگاه ایدنک و فصل بهار مشاهده گردید.  2/ 9)  میزان آن
ایستگاهتغییرات شاخص شانون و سیمپسون در فصل هاي  ها و 

 نشان داده شده است.  5مختلف در جدول 
 

ها و  کفزيان در ايستگاه:تغييرات شاخص شانون و سيمپسون 5جدول 
 مورد بررسی فصول  

 شاخص سيمپسون  شاخص شانون  ها ايستگاه فصول 

 بهار

1 1/4 29/0 
2 1/4 31/0 
3 4 33/0 
4 1/4 49/0 

 تابستان

1 3 49/0 
2 9/2 5/0 
3 8/2 59/0 
4 3 53/0 

 پاییز 

1 5/3 33/0 
2 3/3 41/0 
3 5/3 38/0 
4 5/3 54/0 

 زمستان

1 2/3 41/0 
2 3 48/0 
3 2/3 44/0 
4 2/3 56/0 

 
ایستگاه         مطالعه  این  شاخص  در  براساس  مطالعاتی  های 

HFBI    در چهار طبقه کیفی مناسب، ضعیف و نسبتاً ضعیف قرار
(. به طور متوسط در مدت یک سال بررسی در  6گرفتند)جدول 

کمترین مقدار آلودگی و از   1های مورد مطالعه، ایستگاه  ایستگاه
به عنوان آلوده    4نظر کیفی در طبقه مناسب قرار دارد و ایستگاه  

 ترین ایستگاه بود.  
 

 ( 1988، (Hilsenhoff، )   : شاخص زيستی هيلسنهوف6جدول 
 ها و فصول مورد مطالعه مهرگان کفزی در ايستگاهبی  

-فصول نمونه
 برداری

 برداریهای نمونهايستگاه
1 2 3 4 

 05/6 5/6 67/5 94/6 بهار
 8 8/4 1/5 5/2 تابستان
 48/6 35/6 8/4 5/8 پاییز 

 37/6 6/5 8/10 26/4 زمستان
 72/6 81/5 59/6 55/5 متوسط سال 

 ضعیف  مناسب  کیفیت آب 
نسبتاً  
 ضعیف 

 ضعیف 

 
مطالعه          این  ماهیان    5در  از  شناسایي  رودخانهجنس  زي 

هاي شناسایي شده در فصل  گردید. بیشترین میانگین تعداد ماهي
بهار مشاهده گردید و در بقیه فصول تغییرات تقریبا با هم برابر  

-بوده است. پراکنش ماهي هاي شناسایي شده در فصول و ایستگاه
 نشان داده شده است.  7هاي مختلف در جدول 

همبستگي میان فاکتورهاي فیزیکي و شیمیایي نتایج آزمون           
ها و کفزیان نشان داد که فقط دما  ها، پلانکتونو فراوانی ماهي
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ل  در جدو  ها دارد.دار و مثبتي با کفزیان و پلانکتونارتباط معني
ه  8 آزمون  و  منتایج  بررسي  مورد  پارامترهاي  میان  بستگي 

 نشان داده شده است.  هاکفزیان و ماهي ها وپلانکتون
 ماهي هاي شناسايي شده در طول دوره مورد مطالعه   فراواني: 7جدول

 4 3 2 1 ايستگاه  

ار  برداریزمان  نمونه خانواده 
به

ن  
تا
س

اب
ت

 

يز 
اي
پ

ن  
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ن  
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ن  
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ن  
تا
س

اب
ت

 

يز 
اي
پ

ن  
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ن  
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س
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ت

 

يز 
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پ

ن  
تا
س

زم
 

Cyprinidae 

 

Barbus sp. 

 
√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Leuciscus sp. √ - √ √ √ √ √ - √ √ √ √ √ √ - √ 
Cyprinion vorax √ √ √ - √ √ - √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Mastacembelidae 
 

Mastacembelus mastacembelus √ √ √ √ √ √ √ √ √ - √ √ √ √ √ √ 

Sisoridae 

 
Glyptothorax Silviae √ √ √ √ - √ - √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

 
 ها در طول دوره مورد مطالعه ها و ماهي، پلانکتونکفزيانداري پارامترهاي مورد مطالعه با تراکم همبستگي و سطح معني ماتريکس:  8جدول

تعداد  
 ها ماهي

فراواني  
 کفزيان

فراواني  
 هاپلانکتون

TSS pH TDS 
اکسيژن  
 محلول 

هدايت  
 الکتريکي

  دما  شوري کدورت 

 شوري ٭ 547/0 1         
 کدورت 265/0 196/0 1        
 هدایت الکتریکي  086/0 668/0٭ 398/0 1       
 اکسیژن محلول  - 408/0٭ - 244/0 308/0 340/0 1      

 TDS 032/0 363/0 036/0 ٭ 763/0 077/0 1     

    1 345/0 19/0 243/0 153/0 395/0 272/0 pH 

 TSS 017/0 - 214/0 115/0 ٭ 493/0 061/0 107/0 004/0 1   

 0/ 758٭٭ 185/0 - 298/0 231/0 - 028/0 096/0 186/0 096/0 1  
فراواني  
 ها پلانکتون

 فراواني کفزیان  456/0٭ 095/0 736/0 209/0 171/0 - 348/0 151/0 146/0 178/0 1 
 ها فراوانی ماهي 004/0 330/0 219/0 187/0 288/0 234/0 135/0 083/0 027/0 . 123/0 1

 05/0داري سطح معني٭
 01/0داري سطح معني٭٭

 بحث  
در این تحقیق نشان داد که    هاتغییرات تراکم فیتوپلانکتون       

مربوط    4ها در فصل بهار در ایستگاه  بیشترین تراکم فیتوپلانکتون
در ایستگاه ها  فیتوپلانکتونو کمترین تراکم    .Navicula spبه جنس  

ها اول و در فصل زمستان بوده است. تغییرات تراکم زئوپلانکتون
زئوپلانکتون تراکم  بیشترین  که  داد  نشان  بهار نیز  فصل  در    ها 

در ها  زئوپلانکتونو کمترین تراکم    .Daphnia sp  مربوط به جنس
ها فصل زمستان بوده است. افزایش و کاهش تعداد فیتوپلانکتون

هاي مختلف سال احتمالا به دلیل افزایش و کاهش  ماه         در  
است.  آحجم   بوده  رودخانه  فیتوپلانکتونب  بررسی  و  در  ها 

ها و جنس از فیتوپلانکتون  24های رودخانه زهره  زئوپلانکتون
زئوپلانکتون  2 از  با  جنس  مقایسه  در  که  گردید  شناسایی  ها 

ها را در این  ای فیتوپلانکتونرودخانه مارون کاهش تنوع گونه 
 (.  1386پور و همکاران، )گرجی دهدرودخانه نشان می 

تراکم         تراکم   کفزیانتغییرات  بیشترین  که  داد  نشان  نیز 
جنس  به  مربوط  و    .Hydropsyche sp  کفزیان  بهار  فصل  در 

به طور    در فصل تابستان مشاهده گردید.کفزیان  کمترین تراکم  
های مورد مطالعه،  متوسط در مدت یک سال بررسی در ایستگاه

و از نظر کیفی در   کمترین مقدار شاخص هیلسنهوف  1ایستگاه  

ترین ایستگاه به عنوان آلوده  4طبقه مناسب قرار دارد و ایستگاه 
ها برخوردار  از بیشترین میزان این شاخص در بین تمام ایستگاه

با توجه به اینکه در محدوه مورد مطالعه اکثریت منابع آلاینده  بود.  
توان نتیجه  تشکیل داده است ميو صنعتی  کشاورزي    هایپساب را  

این   تاثیر عمده  که  آلاینده پساب گرفت  منابع  دیگر  به همراه  ها 
بسیار ضعیف براي اکوسیستم آبي شده    يسبب ایجاد شرایط کیف

ایستگاه   و  از    4است  متاثر  که  سمی  نیز  مایعات  ریختن 
های اطراف رودخانه بوده است، رودخانه  کارخانجات در حفاری

هایي  همچنین براساس وجود جنس  ،در شرایط بد قرار گرفته است
که تا حدودي مقاوم به آلودگي هستند   Tubifexو    Chironomusچون  

به    هاي مطالعاتيتوان بیان نمود که ایستگاه(، مي 1383خاتمی،  )
ندارند.    4ایستگاه    خصوص مطلوبي  کیفیت، وضعیت  نظر  از 

طبق تحقیق محققان افزایش آلودگي باعث کاهش تنوع و فرواني  
بيگونه درشت  مي هاي  کفزي  این مهرگان  در  حالیکه  در  شود 

گونه آلوده  بیان مناطق  براي  شاخصي  که  طلب  فرصت  هاي 
مي  غالب  هستند  با آلودگي  میزان    شوند.  آلودگي  بار  افزایش 

ميژاکسی  نوساناتي  داراي  محلول  به  ن  بسته  خود  این  که  شود 
گروه  حذف  باعث  آلودگي  نیمهمیزان  و  حساس  به  هاي  حساس 

گروه نتیجه  در  شد  خواهد  غالب  آلودگي  آلودگي  به  مقاوم  هاي 
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  خواهند شد این مطلب در مطالعات مشابه به اثبات رسیده است 
تاران مقاومت  (. کم1387همکاران،  ؛ پذیرا و  1390پور،  نوری)

به استرس به وفور وجود  بالایي  هاي متنوع دارند و زماني که 
( هستند  آلودگي  دادن  نشان  براي  خوبي  شاخص  ممبینی، دارند 

گروه1387 نسبي  افزایش  فشارهاي  (.  اثر  نشانگر  مقاوم  هاي 
ترکیب   در  تغییر  نتیجه  در  و  رودخانه  اکوسیستم  بر  محیطي 

مي  آشفتگي  جبران  و  مصرف  جهت  در  کفزیان   باشدجمعیت 
 (. 1387کمالی و اسماعیلی ساری، )

نتایج آزمون همبستگی میان فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی        
کفزیان فروانی  و   هاپلانکتون  ،(p، 45/0=r<0/ 05)  آب 

(01/0>p ،  75/0=r ماهی و  ارتباط  (  دما  فقط  که  داد  نشان  ها 
با  معنی ها دارد. همچنین  فراوانی کفزیان و پلانکتوندار مثبتی 

های تنوع نشان داد که کفزیان بیشترین تنوع را در  نتایج شاخص
آن تنوع  و  دارند  بهار  بوده  ها در  فصل  تابستان  از  بیشتر  پاییز 

است. این امر به دو صورت قابل توجیه خواهد بود که در فصل  
سرد به دلیل مناسب بودن شرایط محیطي مثل دماي کمتر و تلاطم  
و همچنین   آب  محلول  اکسیژن  افزایش  نتیجه  در  و   آب  بیشتر 
براي   مساعد  شرایط  ایجاد  سبب  رودخانه  خودپالایي  توانایي 

واني کفزیان شده است. در فصل گرم با افزایش دما  افزایش فرا
و به دلیل آن که اکسیژن یکي    است  اکسیژن محلول کاهش یافته 
تغ براي  حیاتي  نیازهاي  متابولیسم مطلوب مي از  و  به  ذیه  باشد 

  کفزیان   هايطور مستقیم و غیرمستقیم بر روي فراواني تمام گروه
هاي مختلف  گروه    اثر گذاشته است. احتمال دیگر این است که

براي رشد و تولیدمثل نیاز به محدوده دمایي و اکسیژني    کفزیان
یابد   افزایش  دما  چه  هر  رابطه  این  در  که  باشند  داشته  متفاتي 

تري  پایین              هاي حرارتيکه نیازمند دامنه  کفزیانهاي  گروه
است   ممکن  حتي  و  شده  برخوردار  کمتري  فراواني  از  هستند 

طباطبایی و همکاران،  )   ها در اکوسیستم شود حضور آنباعث عدم
(. لذا در فصل بهار به دلیل اینکه دما در  1387ممبینی،  ؛1389

بس براي  بهینه  و  دامنه  دارد  خوزستان  در  موجودات  از  یاري 
همچنین به دلیل تلاطم مناسب آب به دلیل بادهاي بهاره تراکم و  

مخصوصا در ماه فروردین که   تنوع موجودات بسیار زیاد است. 
چنان زیاد نشده است شرایط براي تولیدمثل و رشد بسیاري    دما آن 

 شود.  زي مهیا مياز موجودات رودخانه 
جنس و گونه از ماهیان رودخانه مارون    5در این تحقیق        

راسته و زیر    3  خانواده،  3جنس متعلق به    5شناسایي گردید. این  
پژوهش   این  در  به طور کلي ماهیان شناسایي شده  رده هستند. 

هاي غرب زاگرس از جمله  داراي گسترش سراسري در رودخانه
؛ هاشمی  1382)علیزاده ثابت،    رودخانه مارون و جراحي هستند

در این مطالعه در فصل    ها(. فراواني ماهي1393و مرتضوی،  
پاییز  بهار ایستگاه    و  در  مطالعات    4و  طبق  است  بوده  بیشتر 

-هاي رودخانه مارون در اسفند ماه تخممحققین نیز بیشتر ماهي
توان ها را مي زي نموده و در فصل بهار فراواني بیشتري از آنی ر

نمود بهرامی و همکاران، 1393بنایی و همکاران،  )  مشاهده  ؛ 
نشان   (.1392 پیشین  مطالعات  تایید  در  حاضر  پژوهش  نتایج 

دهد که پراکنش ماهیان در منابع آبی تحت تاثیر شرایط محیطی  می
(، بدین صورت که میزان  2011و همکاران،    Yoon)  کندتغییر می

ایط  ای بستگی به خصوصیات گونه و ارتباط آن با شرتراکم گونه 
فیزیکوشیمیایی عوامل  نظیر  بستر،    زیستگاه  جنس  آب،  )دمای 

محلول،   عناصر  دبی،  میزان  منطقه  شیب  آب،  جریان  سرعت 

زیستی  ها(وآلودگی  منابع   و  میزان  رقابت،  گیاهی،  )پوشش 
برای مثال افزایش عمق از بالادست رودخانه به    دارد.  غذایی(

های بوم شناختی و ایجاد  دست باعث افزایش کنجهای پایینبخش
های مناسب برای اغلب ماهیان و افزایش تنوع و تراکم  پناهگاه

استگونه  شده  همکاران،    Yoon)  ای  در  (.  2011و  اختلاف 
ایستگاه  فراوانی در  مي ماهي  را  مختلف  تغییرات هاي  به  توان 

پارامترهاي فیزیکي و عوامل دیگري دانست    ،عمق، تولید اولیه
ایستگاه در  استهاي  که  متفاوت  ،  Hubertو    Rahel)  مختلف 

(، در این مطالعه، در ایستگاه آخر به دلیل افزایش عرض  2009
رودخانه، کاهش شیب و افزایش پوشش گیاهي تنوع و فراوانی  
ماهیان بیشتر شده است. مقایسه فراواني و تنوع ماهیان شناسایي  

هاي دیگر استان  در این مطالعه با مطالعات قبلي و در رودخانه 
( روند نزولي  1382علیزاده ثابت،    ؛1393)هاشمی و مرتضوی،  

دهد چرا که  فراوانی و تنوع ماهیان را در این رودخانه نشان مي 
از   بیش  قبلی  از    25در مطالعات  و    17گونه  خانواده    9جنس 

ها شناسایی شده بود، بطوریکه در این مطالعه بسیاری از جنس 
اصلا    .Capoeta sp.  ،Garra sp.  ،Carassius sp.  ،Aspius spمانند  

رویه، سدسازي  توان صید بي مشاهده نگردید، دلیل این امر را مي
 هاي منطقه دانست.  و گسترش و فراواني آلودگي 

نتایج  این تحقیق با مطالعات دیگر که به صورت         مقایسه 
های استان  پراکنده بر روی رودخانه مارون و یا دیگر رودخانه 

گونه  تنوع  کاهش  است  گرفته  این  انجام  در  را  موجودات  ای 
می  نشان  مي رودخانه  را  حاضر  تحقیق  تحقیق  دهد.  اولین  توان 

فون  مورد  در  دانست.  کامل  مارون  رودخانه  جانوري  هاي 
نمونه و  دسترسی  با  رابطه  در  موجود  در  مشکلات  برداری 

گونه  از شناخت صحیح  جلوگیری  باعث  مارون   های  رودخانه 
های ساکن در این نواحی و از سوی دیگر موجب معرفی محیط 

بکر و دست نخورده برای انجام مطالعات زیستی روی موجودات  
در زمینه سایر موجودات    هاي زیاديزنده گردیده است. ناشناخته 

هاي تکمیلي در  ساکن در رودخانه مارون وجود دارد. پژوهش 
هاي مورد سایر موجودات نظیر دوزیستان، جلبک ها و پریفیتون

استفاده  این رودخانه مي  و  نقش مهمي در شناخت صحیح  تواند 
 هاي این رودخانه ایفاد نماید.مناسب از ظرفیت 
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