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          چکیده
در اولین دوره شیردهی استفاده گردید.  هلشتاین استان اصفهان نژاد شیري گاو هفت گله رکوردهاي از  تحقیق، این در
توسط شرکت آریا دلتا ژن اصفهان جمع آوری شده بودند مورد ارزیابی  که    1392تا    1382های  به سال مربوط مذکور داده هاي

و مطالعه قرار گرفت. صفات مورد مطالعه در این تحقیق شامل صفات تولیدی )تولید شیر، تولید چربی، تولید پروتئین(، صفات 
صفات تولیدمثلی )روزهای باز و سن دارنده پستان، اتصال پستان جلو، عمق پستان( و  داربودن، نگهتیپ )عمق بدن، زاویه

-درست حداکثر روش از استفاده با بررسی مورد صفات ژنتیکی تحلیل و و صفت طول عمر تولیدی بودند. تجزیه  اولین زایش(
،  49/0،  28/0ترتیب  تولید پروتئین شیر به شیر، چربی تولید شیر، تولید وراثت پذیري شد. انجام  wombatافزار مایی توسط نرمن

داربودن، و وراثت پذیری صفات عمق بدن، زاویه  07/0و    69/0ترتیب  و وراثت پذیری سن اولین زایش و روزهای باز به  42/0
و وراثت پذیری طول عمر   36/0و    05/0،  12/0،  25/0،  27/0ترتیب  دارنده پستان، اتصال پستان جلو، عمق پستان بهنگه

و همبستگی ژنتیکی بین تولید شیر و   12/0صفات تولید شیر و تولید چربی   نبی ژنتیکی گردید.همبستگی برآورد  2/0تولیدی  
برآورد گردید. همبستگی   21/0برآورد شد. همبستگی ژنتیکی بین صفت روزهای باز و سن اولین زایش    05/0تولید پروتئین  

بین   تیپ   بین    72/0تا    -51/0ژنتیکی صفات  تیپ  فنوتیپی صفات  همبستگی  بیشبرآ  22/0تا    -19/0و  گردید.  ترین ورد 
ترین همبستگی ژنتیکی منفی بین عمق بدن و عمق پستان  و بیش  7/0همبستگی ژنتیکی مثبت بین عمق بدن و زاویه داربودن  

در دامنه   تولیدمثلی ، تیپ و طول عمر تولیدی تولیدي، صفات بین شده برآورد ژنتیکی هايبرآورد گردید. همبستگی  -51/0
)سن اولین زایش و تولید چربی( برآورد گردید. همبستگی ژنتیکی بین  63/0  )طول عمر تولیدی و تولید پروتئین( تا    -51/0

 صفات بین نامطلوب و قوي ژنتیکی همبستگی به توجه متغیر بود. با  39/0تا    -3/0صفات تیپ و طول عمر تولیدی در محدوده  

  .گرددمی توصیه صفات  این از ترکیبی براساس شیري گاوهاي در هاي انتخاببرنامه طراحی مثلی،تولید و تولیدي
 گاو شیری، صفات تولیدی، صفات تولیدمثلی، صفات تیپ، بقا، پارامترهای ژنتیکی کلمات کلیدی: 

 قدمه م
این        به  توجه  اكثربا   پایه بر نژادي اصلاح هايبرنامه که 

طریق   از تولید افزایش  در  ولي بوده،  استوار  صفات تولیدى افزایش 
كه لازم ژنتیكى بهبود  شیر، صفات تولید صفت بر علاوه است 

انتخاب  گیرند.   قرار توجه مورد نیز دیگرى اخیر  دهه  چند  در 
ژنتیکی  شایستگی  کاهش  سبب  شیر  تولید  افزایش  برای  مداوم 

و همکاران،    Pryce)  باروری گردیده است  گاوها برای سلامتی و
و (.  2000 طولانی  نسل  فاصله  برای    وجود  امکانات  نبود 

باروری باعث توجه به    رکوردبرداری بعضی صفات سلامتی و
تر و  برداری آسان صفات دیگری شده است که علاوه بر رکورد

گیری بوده  ابتدای عمر حیوان قابل اندازه  وراثت پذیری بالاتر، در 
 باروری( نیز همبستگی دارند  )سلامت و  توجه  صفات مورد   با  و

درصفات   مهم  صفات  جمله  از  مورد   تیپی     این 
 (. 2003و همکاران،   Berry) باشندمی

ترین اهمیت صفات تیپ افزایش عمر اقتصادی و در  مهم       
  نتیجه افزایش تولید و بهبود وضعیت اقتصادی دامداران و نهایتا  

به خدمت گرفتن  باشد.  اقتصاد کشور می تیپ  هدف از ارزیابي 
. مطالعات  بخشیدن تولید در گله است  تولید و تداوم تیپ در جهت 

دهنده مفید بودن صفات تیپ  صورت گرفته در سایر کشورها نشان
عنوان صفات همبسته با صفات باروری و تولیدی جهت انتخاب  به
)می همکاران،  Berryباشد  در2003 و   هايبرنامه تربیش (. 

 تولیدمثلي صفات با در مقایسه تیپ و تولیدي صفات نژادي اصلاح

 انتخاب شاخص تعیین ها، درگاوداري  درآمد  در آن دلیل اهمیتبه

 صفات اوقات اغلب برخوردارند علاوه براین، تريبیش اهمیت  از

 هاي برنامه در پایین پذیري وراثت  دلیل به باروري  به مربوط

 همبستگي كه است  شوند و این درحاليمي گرفته نادیده اصلاحي

باعث و تولیدي صفات بین منفي  با همراه كه شودمي تولیدمثلي 

و    Pryce) یابد كاهش تولیدمثلي عملكرد تولیدي، صفات در بهبود

 reza_seyedsharifi@yahoo.com: نویسنده مسئول* پست الکترونیکی 
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بقاء یک معیار عمومی  2000همکاران،   یا  (. صفت ماندگاری 
ورم   تولیدمثلی،  های  بیماری  به  نسبت  دام  مقاومت  بیان  برای 

ها برای ماندگاری میباشد. انتخاب دامپستان، لنگش و فلجی می
تلیسهت  بالاتر  واند سبب کاهش هزینه  های جایگزین، طول عمر 

 شدید ها گردد. انتخابگاوهای پر تولید و افزایش شدت انتخاب دام

شیر افزایش براى  كاهش سبب مستقیم طوربه اگرچه تولید 

افزایش   دلیل به ولى شود،نمى دوم  و اول  هاىدر زایش ماندگارى
حذف سبب غیره و  تولیدمثل اختلالات ها،بیمارى  افزایش 

بعدزایش در ماندگارى كاهش غیراختیارى،  طول  كاهش و هاى 

برداری مستقیم و    . داده(Hansen  ،2000) گردندمي گله در عمر
انتخاب برای بهبود طول عمر و ماندگاری سبب افزایش فاصله  

اکثر صفات  شود. لذا با توجه به همبستگی ژنتیکی مثبت نسل می
توان با بهبود  )نظیر صفات پستانی( با ماندگاری می ظاهری بدن
طور غیرمستقیم ماندگاری را در گله بهبود بخشید.  ه این صفات ب 

ترین صفات همبسته با صفت ماندگاری است که  صفات تیپ مهم
اند.  ها را مورد بررسی قرار دادهبسیاری از محققین رابطه بین آن

حذف   کاهش  ماندگاری  افزایش  برای  انتخاب  از  اصلی  هدف 
در   ماندگاری  افزایش  است.  اختیاری  حذف  افزایش  و  اجباری 

ب  اهمیت  شیری  گاو  پرورش  دارد. هدفهسودآوری   از سزایی 

ژنتیکی حاضر، تحقیق تولید، برخى بررسی  تیپ،   صفات 

ماندگاری و  استان  در تولیدمثلي  هلشتاین  شیری  گاوهای  گله 
 .بود اصفهان

          

 ها مواد و روش
پژوهش          این  از  27446در  گله  هفت  به  مربوط  رکورد 

  1392تا    1382گاوهای هلشتاین استان اصفهان از ابتدای سال  
-اصلاح نژاد و شرکت آریا دلتا ژن اصفهان جمع  که توسط مرکز 

و مطالعه قرار گرفت. صفات   ارزیابی  بودند مورد  آوری شده 
شیر،   )تولید  تولیدی  شامل صفات  تحقیق  این  در  مطالعه  مورد 

  دار تولید چربی، تولید پروتئین(، صفات تیپ )عمق بدن، زاویه
دارنده پستان، اتصال پستان جلو، عمق پستان( و صفات  بودن، نگه
  عمر   )روزهای باز و سن اولین زایش( و صفت طول  تولیدمثلی

-نرمهایی توسط  ها با اعمال محدودیتتولیدی بودند. ویرایش داده
-به  و اکسل انجام گرفت. سپس  9افزار ویژوال فاکس پرو نسخه

-همبستگي و  پذیري وراثت  شامل ژنتیكي پارامترهاي  برآورد  نظور م

استفاده گردید. برای  wombat افزار  فنوتیپي از نرم و ژنتیكي  ايه
بررسي،  مورد  صفات  ژنتیکی  پارامترهای  مدل   از  برآورد 

 كواریانس و واریانس اجزاى برآوردگردید.    استفاده حیوانی

صفات، انجام   محدود نمایىدرست حداكثر  روشبه ژنتیكى  شده 
طبق داده ویرایش جهت  .گردید   Alendaو   Gonzalez-Recio ها 

) Ghiasi و) 2005) همکاران  به   مربوط ركوردهاي (،2001و 
روز   300-50 دامنه  در   ترتیبباز و سن اولین زایش به روزهاي 

 گردید.   حذف دامنه از این خارج ماه بودند و 40 –  20و
جمع        زمان  در  گاوها  از  دادهتعدادی  تاریخ آوری  دارای  ها 

حذف بوده و لذا رکورد طول عمرکامل داشتند ولی بقیه هنوز در  
ها  گله حضور داشته و حذف نشده بودند و رکورد طول عمر آن

های تولد و  عمر از تفاضل تاریخناقص بود. برای محاسبه طول  
کار رفته برای صفات تیپ  آخرین رکورد استفاده گردید. مدل به

 بود:  1صورت مدل  به
 yijk= µ+(HYS)i+b1(aj-āj)+b2(aj-āj)2+ eijk :       ( 1)  مدل

=Yijk   ،رکورد مربوط به صفات تیپ حیوان=µ  ،میانگین جمعیت 
b =  تابعیت خطی و درجه دوم  ضرایب  j   امین سن در زمان اولین

       زایش،
=(HYS)i    اثرi  گله ارزیابی،  -سال - امین   اثرتصادفی   eijk=فصل 

 مانده باقی
-می  2صورت مدل  کار رفته برای صفات تولیدی نیز به مدل به

 اشد: ب 
 yijkl= µ+ai+mj+( HYS )k+eijkl : (2مدل)

اثر    ai=مقدار مشاهدات صفت موردنظر،  Yijkl= در این فرمول:  
اولین زایش،    mj=تصادفی حیوان،   اثر  k( HYS )=اثرثابت سن 

 مانده اثرتصادفی باقی eijkl=سال، - فصل- ثابت گله
به بهمدل  نیز  تولیدمثلی  برای صفات  رفته  مدل  کار    3صورت 

مدل)می  +yijkl= µ:                    (3باشد: 

(HYS)i+(AFC)j+(OD)k+eijkl         
 (AFC)j  ،سن اولین زایش =(OD)k  ،روزهای باز = =(HYS)i  اثر
i  فصل -سال -امین گله 

صورت  کار رفته برای صفات طول عمر تولیدی نیز به مدل به
 باشد: می 4مدل 
 yijk=µ+(HYS)i+b1(aj-āj)+b2(aj+āj)2+eijk         (4مدل)

طول    = Yijkکار رفته برای صفات طول عمرتولیدی  در مدل به
 تولیدی حقیقی برحسب روز است.  عمر

 

 نتایج
و طول عمر  صفات تیپ، تولید و تولیدمثل    توصیفیآمار         
داده    آورده   1در جدول    حیوان  27446دست آمده از  ه ب تولیدی  

که امتیازبندی برای اکثر صفات تیپ از  با توجه به اینشده است.  
رود که هریک از صفات تیپ دارای  باشد انتظار میمی  9تا    1

  ترین میانگین بین صفات بیش باشند.   5، با میانگین  9تا    1امتیاز  

میانگین با  بدن  برای عمق  کم  21/7  تیپ  اتصال  و  برای  ترین 
 گزارش شد.   30/5پستان جلویی با میانگین 

 

 : آمار توصیفی صفات موردبررسی 1جدول 

 انحراف معیار  میانگین تعداد رکورد  صفات 

 21/1 21/7 2321 (1-9عمق بدن )امتیاز 
 40/1 57/6 2321 (1-9زاویه داربودن )امتیاز 

 18/2 39/5 2321 (1-9دارنده پستان )امتیاز نگه
 2 30/5 2321 (1-9اتصال پستان جلویی )امتیاز 

 48/1 49/5 2321 (1-9)امتیاز عمق پستان 
 75/1554 90/10300 2381 تولیدشیر

 92/75 87/269 2380 تولید چربی 
 22/64 87/263 1423 تولید پروتئین 



  پاییز، 3، شماره  نهمسال                                                                        پژوهشی محیط زیست جانوری     فصلنامه علمی 

1396 

 

 64 89/114 3366 روزهای باز 

 64/3 89/24 2925 سن اولین زایش 
 06/431 45/1231 3366 طول عمر تولیدی 

     

 تولیدي صفات و وراثت پذیري  واریانس هايمؤلفه برآورد        

 شده ارائه 2 جدول در شیردهی و طول عمر تولیدی اول  دوره در

 برآورد  28/0روز    305تولیدشیر در  صفت   وراثت پذیري  است. 

  .گردید

چنین وراثت پذیری طول عمر تولیدی حقیقی در این پژوهش  هم
 برآورد گردید.   2/0

  

 مانده و وراثت پذیری صفات تولیدی و طول عمر تولیدیواریانس ژنتیکی، فنوتیپی و باقی :2جدول 

 σ2p±SE σ2a±SE σ2e±SE h2±SE صفات تولیدی

 28/0±11 1557620±218 616962±543 2174580±342 ریدش یتول

 0/ 49±06/0 4794±541 4810±674 9604±352 ی دچربیتول

 0/ 42±06/0 3252±342 2301±395 5554±220 ن یدپروتئیتول

 2/0±04/0 4/83796±4348 20954 ±4517 104751±2640 طول عمرتولیدی حقیقی 
  
 

هاي برآورد        پذیري و  واریانس مؤلفه   صفات وراثت 

 اولین سن وراثت پذیري  .است آورده شده 3جدول  در  تولیدمثلی

ترتیب  حاضر  به تحقیق در هلشتاین گاوهاي  زایش و روزهای باز
 برآورد گردید.   0/ 07و  69/0برابر 

 

 مانده و وراثت پذیری صفات تولیدمثلی اریانس ژنتیکی، فنوتیپی و باقی: و3جدول

 σ2p±SE σ2a±SE σ2e±SE h2±SE صفات تولیدی

 0/ 07±03/0 4±7/0 291± 136 4066±107 روزهای باز 

 0/ 69±06/0 3775±179 9±1 13±4/0 سن اولین زایش 

 در تیپ صفات وراثت پذیري و واریانس هايمؤلفه برآورد       

  پذیری صفات تیپ در محدوده وراثت  .است شده آورده 4 جدول 
05/0   

 

)عمق پستان( گزارش گردید.   0/ 36دارنده پستان( تا )نگه
 مانده و وراثت پذیری صفات تیپ واریانس ژنتیکی، فنوتیپی و باقی :4جدول 

 σ2p±SE σ2a±SE σ2e±SE h2±SE صفات تیپ

 0/ 28±05/0 03/1±7/0 4/0±8/0 4/1±4/0 عمق بدن 

 0/ 24±06/0 3/1±1/0 4/0±1/0 7/1±5/0 بودن بدن دار هیزاو

 12/0± 05/0 1/3±1/0 4/0±1/0 5/3±1/0 پستان جلو  اتصال 

 0/ 05±03/0 7/2±1/0 17/0±1/0 9/2±8/0 پستان  دارندهنگه

 0/ 36±06/0 7/0±6/0 4/0±7/0 1/1±3/0 پستان  عمق
 

  تولیدي  بین صفات فنوتیپی و ژنتیکی هايهمبستگی برآورد       
صفات تولید   بین  ژنتیکی است. همبستگی شده آورده 5 جدول در

و همبستگی ژنتیکی بین تولید شیر و    12/0و تولید چربی  شیر  
برآورد شد.   05/0تولید پروتئین 

 

 صفات تولیدی همبستگی ژنتیکی)بالای قطر( و فنوتیپی )پایین قطر( : 5 جدول 

 تولیدپروتئین تولیدچربی تولیدشیر صفات 

 05/0±12/0 12/0±11/0 _____  تولیدشیر
 9/0±02/0 _____  35/0±02/0 تولیدچربی 
 _____  8/0±007/0 41/0±02/0 تولیدپروتئین 

    

 تولیدمثلی: صفات  بین  فنوتیپی و ژنتیکی  هاي همبستگی       

صفات و ژنتیکی هايهمبستگی برآورد  در تولیدمثلی فنوتیپی 

و    .است شده  ارائه  6 جدول  ژنتیکی  همبستگی  تحقیق  این  در 

  0/ 04و    21/0فنوتیپی بین صفت روزهای باز و سن اولین زایش
 برآورد گردید.  

 

 همبستگی ژنتیکی)بالای قطر( و فنوتیپی)پایین قطر( صفات تولیدمثلی :6جدول

 سن اولین زایش  روزهای باز  صفات  یهمبستگ

 21/0±19/0 _____  روزهای باز 

 _____  04/0±02/0 سن اولین زایش 
    

 برآورد  تیپ: صفات بین فنوتیپی و ژنتیکی هايهمبستگی       

 آورده 7 جدول در تیپ فنوتیپی صفات و ژنتیکی هايهمبستگی

است. همبستگی ژنتیکی بین عمق بدن و صفات تیپ مورد   شده

همبستگی ژنتیکی   ترینبود. بیش  72/0تا    -51/0بررسی در دامنه  
عمق بدن  ترین همبستگی بین  بودن و کم  دار بین عمق بدن و زاویه

و عمق پستان برآورد گردید. 
 

 همبستگی ژنتیکی )بالای قطر( و فنوتیپی )پایین قطر( صفات تیپ :7جدول

 عمق پستان  نگهدارنده پستان  اتصال پستان جلو  زاویه داربودن  عمق بدن  صفات  یهمبستگ

 - 51/0±12/0 0/ 41±27/0 0/ 55±19/0 0/ 72±12/0 _____  عمق بدن 
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 - 28/0.±14/0 57/0±32/0 42/0±21/0 _____  2/0±21/0 دار بودن بدن  هیزاو

 19/0±17/0 08/0±35/0 _____  003/0±02/0 - 06/0±02/0 پستان جلو  اتصال 

 - 25/0±24/0 _____  - 01/0±02/0 - 006/0±02/0 02/0±02/0 پستان  دارندهنگه

 _____  006/0±02/0 22/0±02/0 - 01/0±02/0 - 19/0±02/0 عمق پستان 
   
   

با   تولیدي صفات بین فنوتیپی و ژنتیکی هايهمبستگی       
  همبستگی برآورد تولیدمثلی، تیپ و طول عمر تولیدی: صفات
صفات تولیدی با صفات تیپ، تولیدمثلی و   بین و فنوتیپی  ژنتیکی

تولیدی در تحقیق    .است شده آورده 8 جدول طول عمر  این  در 
  - 09/0همبستگی ژنتیکی بین صفات تیپ و تولید شیر در دامنه  

ترین همبستگی ژنتیکی بین عمق بدن برآورد گردید. بیش 2/0تا 

ترین همبستگی ژنتیکی بین اتصال پستان جلو  و تولید شیر و کم
و تولید شیر گزارش شد. همبستگی ژنتیکی بین طول عمر تولیدی  

دست آمد. همبستگی ژنتیکی بین تولید شیر هب   07/0و تولید شیر  
 و روزهای  

گزارش شد.   -26/0و   36/0ترتیب باز و سن اولین زایش به

 

 همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی صفات تولیدی با صفات تیپ، تولیدمثلی و طول عمر تولیدی   :8جدول

 همبستگی صفات 
 فنوتیپی ژنتیکی 

 تولیدپروتئین تولیدچربی تولیدشیر تولیدپروتئین تولیدچربی تولیدشیر

 - 01/0±02/0 - 01/0±02/0 08/0±02/0 - 26/0±13/0 - 16/0±12/0 03/0±15/0 عمق بدن 

 - 07/0±02/0 - 04/0±02/0 11/0±02/0 - 16/0±14/0 - 19/0±13/0 2/0±15/0 زاویه دار بودن بدن 

 - 02/0±02/0 03/0±02/0 - 06/0±02/0 - 49/0±17/0 - 39/0±17/0 - 09/0±20/0 اتصال پستان جلو 

 - 02/0±02/0 - 03/0±02/0 - 001/0±02/0 - 14/0±25/0 - 20/0±23/0 19/0±27/0 نگهدارنده پستان 

 - 03/0±02/0 02/0±02/0 - 15/0±02/0 32/0±12/0 33/0±10/0 - 01/0±13/0 عمق پستان 

 - 04/0±02/0 - 03/0±02/0 006/0±2/0 - 51/0±12/0 - 29/0±11/0 07/0±008/0 طول عمرتولیدی  

 08/0±02/0 05/0±02/0 14/0±02/0 1/0±17/0 22/0±16/0 36/0±23/0 روزهای باز 

 55/0±02/0 6/0±01/0 - 01/0±03/0 50/0±07/0 63/0±05/0 - 26/0±12/0 زایش سن اولین 
 
   

فنوتیپی ژنتیکی همبستگی برآورد        با بین و  تیپ   صفات 

  .است شده ارائه 9 جدول  و طول عمر تولیدی در صفات تولیدمثلی
همبستگی ژنتیکی بین صفات تیپ و طول عمر تولیدی در محدوده  

بدن(   - 30/0 ب   0/ 39تا    )عمق  جلو(  پستان  آمد.  ه)اتصال  دست 

ژنتیکی بین صفات تیپ و صفات تولیدمثلی در دامنه    همبستگی
)اتصال پستان  0/ 22دارنده پستان و روزهای باز( تا )نگه  - 80/0

و روزهای باز( گزارش گردید. 

 

 همبستگی ژنتیکی صفات تیپ، تولیدمثل و طول عمر تولیدی: 9جدول

 روزهای باز  سن اولین زایش  طول عمر تولیدی صفات 

 - 3/0±2/0 - 0/ 12±11/0 - 0/ 30±15/0 عمق بدن 
 - 0/ 61±22/0 - 0/ 12±12/0 0/ 16±16/0 دار بودن بدن  هیزاو

 0/ 22±29/0 - 0/ 37±16/0 0/ 39±20/0 پستان جلو  اتصال 
 - 0/ 80±41/0 - 0/ 55±23/0 0/ 28±28/0 پستان  دارندهنگه

 - 0/ 43±20/0 0/ 13±09/0 0/ 01±13/0 عمق پستان 

مثلی  تولید صفات بین و فنوتیپی ژنتیکی همبستگی برآورد       
در این    .است شده ارائه 10جدول در طول عمر تولیديو صفت  

تحقیق همبستگی ژنتیکی بین سن اولین زایش و روزهای باز با  
برآورد گردید.   - 25/0و   - 11/0ترتیب طول عمر تولیدی به

 

 همبستگی ژنتیکی صفات تولیدمثلی و طول عمر تولیدی :10جدول

 روزهای باز  سن اولین زایش  صفات 

 - 0/ 25±23/0 - 0/ 11±11/0 تولیدی طول عمر 

 بحث  
شیر          تولید  میانگین  برآورد  تحقیق  این  روز    305در 

( میانگین 1392کیلوگرم بود. شهدادی و همکاران )  90/10300
ایران   هلشتاین  گاوهای  جامعه  در  را  صفت    39/7164این 

اساس بر  کردند.  گزارش   همکاران و Abe گزارش کیلوگرم 

متوسط 2009) ژاپن   هلشتاین گاوهاي روز  305 شیر  تولید ( 
  بنابراین،  .آمد دسته ب  کیلوگرم  4/7249
و   تغذیه مدیریت، ازجمله مختلف دلایلبه  که نمود اظهار توانمی

 این در  مورد بررسی هلشتاین گاوهاي  شیر  تولید ژنتیکی، ظرفیت

 گاوهاي  شیردهی اول شیر دوره  تولید میانگین از بالاتر پژوهش

 صورت در که بوده شده  انجام مطالعات سایر در کشور هلشتاین

بودن  وجود  تولید افزایش امکان نیز لازم محیطی شرایط فراهم 

 .دارد
-میانگین تولید چربی و تولید پروتئین در تحقیق حاضر به        
میانگین تولید چربی در  دست آمد.  هب   87/263و    87/269ترتیب  

کیلوگرم گزارش    5/202(  1389)  مطالعه شیرمرادی و همکاران
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( میانگین تولید 2015و همکاران )  Bohlouliشده است در تحقیق  
  دست آمد. هب   09/303و    55/356ترتیب  چربی و تولید پروتئین به

  89/24حاضر   تحقیق در هلشتاین گاوهاي  زایش اولین سن میانگین
همکاران  و  شیرمرادی  نتایج  بررسی  در  گردید.  برآورد    ماه 

زایش  1389) اولین  میانگین سن  به  3/29(  آمد. سنماه   دست 

 تعیین براي که است تولیدمثلی  صفت یک  زایش اولین هنگام

 تولید شروع براي گله  ظرفیت  و  هاتلیسه در تولیدمثل ظرفیت

 زایش اولینسن   بر مؤثر عامل ترینباشد. مهممی مناسبی شاخص

 و  Harry) می باشد پروتئین(  و انرژي ویژه  ه)ب  حیوان تغذیه نحوه
  89/114میانگین روزهای باز در این تحقیق    (.2006  همکاران،

 روزهاي تعداد ( متوسط1388) همکاران و طغیانیدست آمد.  هب 

روز گزارش کردند.    52/123را   ایران هلشتاین براي گاوهاي  باز
Gonzalez-recio  و   Alenda(2005  این مقدار را برای گاوهای )

 میانگین Funk (1994)   و  Martiروز گزارش کردند.    117اسپانیا  

 با که نمودند اظهار و گزارش روز 3/115روزهاي باز را   تعداد

بر شیر تولید سطح افزایش هلشتاین   باز روزهاي تعداد گاوهای 

 بدن ظاهري  صفات اكثر میانگین در این پژوهش .شود می افزوده 

 برآورد گردید ایران هلشتاین گاوهاي جامعه میانگین در محدوده 

 هلشتاین گاوهاي  جامعه میانگین از  ترمحكم جلو  هايپستان اتصال

پستان جلو و زاویه  .بود ایران بودن  اتصال   حد مطلوب در دار 

های صفات تیپ  محدوده میانگین  .است  اول زایش در هلشتاین نژاد
)عمق    21/7دارنده پستان( تا  )نگه  30/5از     9تا    1دارای امتیاز  

ها از  که محدوده انحراف معیار فنوتیپی آن  بدن( برآورد گردید
تا    21/1 بدن(  بود. )نگه  18/2)عمق  پستان(  این    دارنده  در 

تولیدی   عمر  طول  میانگین  گردید.    45/1231پژوهش  برآورد 
سیفی مطالعه  در  صفت  این  همکاران    میانگین  و  نوفرستی 

مطالعه  85/1327(  1389) در  شد.  همکاران     Ajiliگزارش  و 
روز گزارش شد که    1230( میانگین طول عمر تولیدی  2007)

 با تحقیق حاضر مطابقت دارد. 
 تحقیق در روز  305 شیر مقدار با آمده دست هب  پذیريوراثت       

گزارش28/0)  حاضر با  )بختیاری (  همکاران  و   ( 1386زاده 
گاوهای   305 شیر تولید پذیريوراثت که داشت مطابقت روز 

-وراثت (1382نمودند. عبدالمحمدی ) برآورد 28/0هلشتاین را  
کرد.  گزارش    29/0را   ایران هلشتاین  گاوهاي شیر تولید ذیريپ 

تولید روز 305 چربی تولید پذیريوراثت  305 شیر پروتئین و 

ترتیب   هلشتاین گاوهاي روز به  بررسی    42/0و    49/0مورد 
به   دهدمی نشان شیر تولید پذیريوراثت طورکلیبرآورد گردید. 

بیش ظرفیت با  هايدام انتخاب  با  توانمی که  حذف  و ترژنتیکی 

 داد. افزایش را شیر تولید تر، مقدارکم ژنتیکی ظرفیت با هايدام

 مطالعات در شیر  تولیدصفت   پذیري برآورد وراثت بین اختلاف

 سطح تولید در تفاوت نظیر متعددي عوامل دلیلبه تواندمی مختلف

 روش استفاده، مورد آماري مدل گله، مدیریت محیطی، تنوع گله،

 باشد. هاداده ویرایش  نحوه  و و کوواریانس واریانس اجزاي  برآورد

 باعث تغییر متمادي سالیان طی در شده انجام هايانتخاب چنینهم

پذیری طول عمر تولیدی  وراثت  .است شده واریانس هاي مؤلفه در
مطالعه    (2/0)  پژوهش  این  در  حقیقی با  که  شد  -Perezبرآورد 

Gusisado  این صفت را  ( که وراثت2006)  و همکاران پذیری 
 گزارش کردند مطابقت دارد. ( 1/0)

وراثت        به  توجه  ب با  آمدهه پذیري  و   اولین سن  دست  زایش 
باز )به تحقیق در هلشتاین گاوهاي  روزهای  برابر  حاضر  ترتیب 

گزارشات  07/0و    69/0 ) و  Toghianiو  با  2009همکاران   )

 گاوهاي باز ( برای روزهاي056/0برآورد شده ) پذیريوراثت

-( با وراثت 2009همکاران ) و Abe ایران و گزارشات   هلشتاین
برآوردپ   هلشتاین گاوهاي باز روزهاي برای    09/0  شده  ذیري 

 به جمعیت یک از  صفت یک پذیري شود وراثتمشاهده می ژاپن،

می این . است متفاوت  دیگر جمعیت  در  تفاوت   دلیلبه تواندامر 

  صفات  پذیري وراثت.  باشد  حیوانات ژنتیکی ظرفیت  و مدیریت
  Marti)یابد  می تغییر هاگله تولید سطح با تولیدمثل و به تولید مربوط

  صفات  پذیري وراثت  بودن پائین مجموع،  در   (.Funk ، 1994  و
 فنوتیپی از تفاوت ايعمده سهم که است امر این بیانگر  تولیدمثلی

 از ناشی هلشتاین گاوهاي جمعیت بین در  صفت  هر  براي  موجود

 افزایش منظوربه این رو  از . است  هاآن بین  هاي محیطیتفاوت

 بهبود به توجه عمده ماده، گاوهاي  باروري  و تولیدمثل عملکرد

 به  توجه فحلی، هنگام به تشخیص  نظیر پرورش  محیطی شرایط

-می  نظربه ضروري امر یک هادام بهتر نیز تغذیه و  گله  بهداشت
 .سدر

-و زاویه 28/0پذیری برآورد شده برای عمق بدن  وراثت        
دست  هدر این تحقیق در حد متوسط بود که نتیجه ب   0/ 24ار بودن  د

(  2012و همکاران )  camposآمده با مطالعه صورت گرفته توسط  
داشت.  داشتن وراثت    مطابقت  با  بررسی  تیپ مورد  پنج صفت 

پذیری متوسط قابلیت توارث خوبی از نسلی به نسل بعد را دارند.  
وراثت پذیری برآورد شده برای صفات در رابطه  در این تحقیق 

برای    12/0دارنده پستان،  برای نگه  05/0با پستان در محدوده  
و   جلویی  پستان  شد.    0/ 36اتصال  برآورد  پستان  عمق  برای 

همکاران)عسگری و  صفت  1380جعفرآبادی  پذیری  وراثت   )
آمده    دستهثت پذیری ب گزارش کردند. ورا  43/0عمق پستان را  

جلویی  پستان  اتصال  نیز  1388)  نوفرستیسیفی  توسط   برای   )
 گزارش شده است.  11/0

  12/0صفات تولید شیر و تولید چربی   بین ژنتیکی همبستگی       
برآورد    05/0و همبستگی ژنتیکی بین تولید شیر و تولید پروتئین  

( همبستگی ژنتیکی بین تولید  1389شد. شیرمرادی و همکاران )
  Bohlouliگزارش کردند. در مطالعه    5/0شیر و تولید پروتئین را  

( همبستگی ژنتیکی بین صفات تولید شیر با 2015و همکاران )
به تولید پروتئین را  با  تولید شیر  و    34/0ترتیب  تولید چربی و 

نعیمی  25/0 شد.  )گزارش  شریعتی  و  (  1394پوریونسی 
با تولید چربی و تولید  همبستگی ژنتیکی بین صفات   تولید شیر 

گزارش کردند.    84/0و    46/0ترتیب  شیر با تولید پروتئین را به
 سبب شیر تولید در  بهبود که  دهدمی نشان ژنتیکی مثبت همبستگی

    .شودتولید چربی می  افزایش
صفت          بین  فنوتیپی  و  ژنتیکی  همبستگی  تحقیق  این  در 

برآورد گردید.    0/ 04و     21/0روزهای باز و سن اولین زایش
( همبستگی ژنتیکی این دو  1392در تحقیق شهدادی و همکاران )

برآورد گردید. با توجه به همبستگی مثبت بین دو    07/0صفت  
  ش ی باشد باعث افزا  ترشی ب   شی زا  نی هرچه سن اولصفت مذکور  

انتخاب مداوم    باز اگر   ی روزها  ی شود و برای م  دی تول  یهانهی هز
تول شا  ری ش  دی بر  کاهش  باعث  شود    برای گاوها    یستگی انجام 
 . شود یم یو سلامت   یبارور
  های ژنتیکی و فنوتیپی در این تحقیق مشابهنتایج همبستگی       

قبلی  انجام شده    ؛ 2015  ،و همکاران  Bohlouli)  نتایج مطالعات 
Berry  بود.  2004  ،و همکاران بررسی حاضر همبستگی (  در 

ترین است. بیش  0/ 72تا    - 51/0دامنه بین  ژنتیکی صفات تیپ در  
و   0/ 72دار بودن همبستگی ژنتیکی مثبت بین عمق بدن و زاویه
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پستان بیش بدن و عمق  بین عمق  منفی  ترین همبستگی ژنتیکی 
گزارش گردید. همبستگی ژنتیکی بین عمق بدن و اتصال    -51/0

دست  هب   41/0دارنده پستان  و عمق بدن با نگه  55/0جلویی پستان  
زاویه  بین  همبستگی  تحقیق  این  در  عمق  آمد.  و  بدن  بودن  دار 

( همبستگی 2012)  و همکاران  Camposپستان منفی گزارش شد.  
دار  دو صفت مذکور را منفی گزارش کردند. همبستگی بین زاویه

  42/0ترتیب  دارنده پستان بهبودن و اتصال جلویی پستان و نگه
دارنده  دست آمد. همبستگی اتصال جلویی پستان و نگههب   0/ 57و  

دست آمد. همبستگی متوسط  هب   19/0و    08/0پستان و عمق پستان  
دست  هصفات مذکور در تطابق با دیگر برآوردهای ب   و مثبت بین

(.  2012و همکاران،    Camposباشد )آمده از مطالعات دیگر می
همبستگی مثبت و مناسب بین اتصال پستان جلو و عمق پستان  

 آسیب احتمال دهنده تاثیر اتصال پستان جلو بر عمق پستان و  نشان

تر  ها کماین نوع پستاناست.   زیاد دارای اهمیت دارد که  آن دیدگی
شوند  دچار می   غیره  های غیرطبیعی وها و تشکیل بافتبه بیماری
-همبستگی بین نگه  . گردد   تواند سبب افزایش طول عمرکه می

پستان   عمق  و  پستان  آمد.  هب   -0/ 25دارنده  و    Bohlouliدست 
منفی  2015)  همکاران نیز  را  مذکور  صفت  دو  همبستگی   )

 گزارش کردند.  
ترین همبستگی ژنتیکی بین صفت  بیش  در مطالعه حاضر        

ترین همبستگی ژنتیکی بین  و کم  36/0تولید شیر و روزهای باز  
زایش   اولین  سن  و  شیر  تولید  همبستگی   است.   - 26/0صفت 

دارنده پستان و اتصال پستان جلویی  ژنتیکی بین تولید شیر با نگه
شد  - 09/0و    19/0 همکاران  Sawaکه    گزارش  (  2013)  و 

نگه  شیر  تولید  بین  همبستگی را  با  پستان  گزارش    06/0دارنده 
)  Camposکردند.   همکاران  بین 2012و  ژنتیکی  همبستگی   )

گزارش دادند.    -0/ 09اتصال پستان جلو و تولید شیر همبستگی را  
)بختیاری همکاران  و  را  1388زاده  دو صفت  این  همبستگی   )

 شیر تولید میزان براساس  فقط  هاانتخاب دامگزارش کردند.  - 7/0

حساسیت سبب به   حساسیت  نظیر عوارضى بروز  و  دام  افزایش 
این   از  استفاده لذا  William(2003،) شده است   پستان هاىبیمارى
حذف   كاهش تولید و افزایش سبب انتخاب، هايشاخص در صفات

و    Schneiderشود )مي سلامت تولیدمثل و مشكلات و غیراختیارى
عمق (.  2003همکاران،   با  شیر  تولید  بین  ژنتیکی  همبستگی 

-تر برای عمق پستان نشاندست آمد. امتیاز کمهب    - 01/0پستان  
باشد. انتخاب برای تولید شیر  تر بودن پستان گاو میهنده عمیقد

تر، ارتفاع  تواند با انتخاب گاوهای با اندازه بدن بزرگبالاتر می
بیش عمق  گیرد.و  صورت  )    camposتر  همکاران  (  2012و 

را   صفت  دو  این  همبستگی   - 0/ 46همبستگی  دادند.  گزارش 
بین زاویه تولید شیر  ژنتیکی  بدن و  بودن  دست آمد.  هب   0/ 2دار 

Biffani  60/0همبستگی دو صفت مذکور را    ( 2005)  و همکاران  
 گزارش کردند.  

شیر          تولید  با  تولیدی  عمر  طول  دست  هب   07/0همبستگی 
( همبستگی این دو صفت را مثبت  2007) و همکاران  Ajiliآمد.  

ترین دهد که تولید مهمگزارش کردند. همبستگی مثبت نشان می
بخش تمایل به  صفت برای حذف است و گاوهای با تولید رضایت

( دارند  گله  در  و    Tsurata؛  Van Raden  ،2003ماندگاری زیاد 
تولید شیر و سن  2004همکاران،   (. همبستگی ژنتیکی صفات 
 كه گاوهاي است معني بدین اینبرآورد گردید    -26/0اولین زایش  

در   را  خود  زایش  اولین شیر، براي تولید  زیاد ارثي ارزش داراي

موجب   تواندمي زایش اولین سن دهند. كاهشمي انجام ترپایین سنین
همکاران   .گردد حیوان  اقتصادي  عمر ولط افزایش و  هنرور 

( همبستگی ژنتیکی بین 1386)   همکاران  فر و ( و فرهنگ 1383)
  مطالعه   در  .کردند  برآورد  - 14/0و    0/ 27ترتیب  این دو صفت را به

 305 شیر تولید ژنتیکی  همبستگی  ( 1392)  همکاران  و  شهدادی

ایران گاوهاي زایش  اولین هنگام سن با روز   - 41/0 هلشتاین 
توجه گزارش كاهش  است ضروري نكته این به گردید.   سن  كه 

 همبستگی دهد.مي افزایش هاتلیسه در را زایيسخت  زایش،
 مثبت باز و روزهاي روز 305 شیر تولید بین فنوتیپی و ژنتیکی

( همبستگی این  2015و همکاران )  Ríos-Utreraگردید.    برآورد
 دو بین مثبت همبستگی وجود دو صفت را مثبت گزارش دادند.  

تولید بالاتر روزهای باز   که گاوهای با دهدنشان می مذکور  صفت 
 تری دارند.  تر و در نتیجه باروری کمبیش

داری و روزهای  بین لیگامان نگه   - 8/0همبستگی ژنتیکی         
-دارنده قوی باز بیانگر این مطلب است که گاوهای با لیگامان نگه

به قویتر  اتصالات  بیشعلت  انسجام  و  پستانتر  فضای  تر  ها 
برای   کمموجود  نیز  کمتولید شیر  تولید  و  شده  و  تر  دارند  تری 

تاثیر استرس ناشی از تولید بالا قرار  که کمعلت اینبه تر تحت 
تر و باروری بهتری دارند. همبستگی گیرند روزهای باز کممی

بین عمق پستان و روزهای باز   موید این    -43/0ژنتیکی منفی 
علت توان تولید شیر  تر بهامر است که گاوهای با عمق پستان بیش

اغلب در معرض استرس ناشی از تولید بوده و تعداد روز برای  
( همبستگی  2015)  Gibsonتر است.  ها بیشآبستنی مجدد برای آن

گزارش کرد.    -0/ 19بین صفت عمق پستان و روزهای باز را  
امر   این  باز منفی گزارش شد  با روزهای  بدن  همبستگی عمق 

این مطلب است   بدن کمبیانگر  با عمق  گاوهای  تولیدمثل  که  تر 
بیشقوی عمر  طول  و  تحقیق  تر  این  در  داشت.  خواهند  تر 

همبستگی ژنتیکی زاویه دار بودن بدن و روزهای باز مثبت و  
دهنده آن است که گاوهای بلند قدتر  دست آمد. این امر نشانهبالا ب 

 تری دارند.  دارتر فاصله زایش طولانیو زاویه
همبستگی ژنتیکی بین سن اولین زایش با صفات تیپ مورد         

بین   کمهب   55/0تا     -37/0بررسی  آمد  همبستگی  دست  ترین 
بیش و  پستان جلو  اتصال  و  زایش  اولین  بین سن  ترین  ژنتیکی 

نگه و  زایش  اولین  به سن  همبستگی  مربوط  بود.  پستان  دارنده 
دست  ه ب   -12/0زایش  بودن بدن و سن اولین    دارژنتیکی بین زاویه

با انتخاب    توجه  آمد.  بین دو صفت مذکور  به همبستگی ژنتیکی 
غیرمستقیم برای سن اولین زایش بر اساس امتیاز نهایی منجر به 

(.  2017و همکاران،    Almeidaپیشرفت ژنتیکی اندک خواهد شد ) 
-هب   13/0همبستگی ژنتیکی بین سن اولین زایش و عمق پستان  

( همبستگی این دو صفت  2017و همکاران )  Almeidaست آمد.  د
هرچه سن دام بالاتر رود، عمق پستان  گزارش کردند.    09/0را  
 (. 2017و همکاران،   Almeida) شود تر ميبیش

عمر  کم        طول  و  پستان  عمق  صفت  بین  همبستگی  ترین 
ترین همبستگی بین اتصال پستان جلو و طول  و بیش  01/0  تولیدی

تولیدی صفت  هب   39/0  عمر  دو  ژنتیکی  همبستگی  آمد.  دست 
تحقیق   در  تولیدی  عمر  طول  و  جلو  پستان  و    Sawaاتصال 

( تحقیق  2013همکاران  این  در  و متوسط گزارش شد.  ( مثبت 
بدن و طول   از جمله عمق  بدنی  بین صفات  همبستگی ژنتیکی 

ترتیب  بدن و طول عمر تولیدی بهدار بودن  عمر تولیدی و زاویه
آمد.  هب   16/0و    - 30/0 چه دست   بدن عمق گاوها هر 
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داشتهبیش ضعیف باشند تری  عمر و ترتولیدمثل   طول 
دارنده پستان و . همبستگی ژنتیکی بین نگهداشت  خواهند تریکم 

نوفرستی و  حاصل شد. در مطالعه سیفی  28/0طول عمر تولیدی  
  Sawaگزارش شد.    20/0( همبستگی دو صفت  1389همکاران )

( همبستگی ژنتیکی مثبت بین دو صفت را  2013و همکاران )
ها  رباط  اند که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. گزارش داده
نگه  هم دارندهدرحقیقت  و  پستان  اولیه  و  اصلي  عامل  هاي  چنین 

-مهمي در نگه داشتن پستان در محل اصلي خود هستند. اگر نگه
آید  حالت شل و پاندولي درميپستان بهدارنده پستان ضعیف باشد،  

و    Sewalemو در نتیجه طول عمر اقتصادي گاو كم مي شود.  
( کم  2004همکاران  یا  عمیق  خیلی  پستان  که  کردند  گزارش   )

شود. همبستگی ژنتیکی صفت  عمق موجب کاهش ماندگاری می 
دست آمد. در  هاتصال پستان جلویی و طول عمر تولیدی مثبت ب 

( همبستگی دو صفت مذکور  2015و همکاران )  Vassanaمطالعه  
اتصال   حاصله  نتایج  به  توجه  با  شد.  گزارش  مثبت  پستان  نیز 

های غیرطبیعی  ها و تشکیل بافتتر به بیماریکممناسب  جلویی  
  تواند سبب افزایش طول عمر گردد شوند که میمی  منجر  غیرهو  
ر  شود که گاو دیرت های جلو سبب میاتصال قوی پستانعبارتی  به

. نتایج تحقیق حاضر نشان داد که صفات پستانی نظیر  حذف شود
-دار بودن بدن بیش دارنده پستان، زاویهاتصال پستان جلو، نگه

ترین همبستگی را با طول عمر تولیدی دارند. اغلب صفات تیپ  
تر طول عمر  بینی سریعمربوط به دوره اول شیردهی برای پیش

 تولیدی مناسب هستند.  
تحقیق        این  بین  در  ژنتیکی  و    همبستگی  زایش  اولین  سن 

به تولیدی  عمر  طول  با  باز    - 25/0و    - 11/0ترتیب  روزهای 
( همبستگی ژنتیکی بین  2007و همکاران )   Ajiliبرآورد گردید.  

دادند.   گزارش  منفی  را  باز  روزهای  و  تولیدی  عمر  طول 
-همبستگی منفی بین طول عمر تولیدی و روزهای باز نشان می

شود.  دهد که یک گاو کم تولید باعث کاهش ماندگاری در گله می
همبستگی منفی بین سن اولین زایش و طول عمر تولیدی نشان  

میمی که  است  عواملی  از  یکی  زایش  اولین  که سن  تواند  دهد 
تاثیر قرار دهد.   تولیدی و ماندگاری را تحت  و    Doطول عمر 

بین سن اولین زایش و طول    ( همبستگی ژنتیکی2013همکاران )
 عمر تولیدی را منفی گزارش کردند. 

های ژنتیکی برآوردی بین صفات تیپ  با توجه به همبستگی       
-توان جهت بهبود باروری گاوها بهو صفات مورد بررسی می

چنین  تر از صفات تیپ در انتخاب استفاده کرد. همهمراه تولید بیش
بهبود صفات تیپ از طریق انتخاب در افزایش طول عمر تولیدی  
موثر است. با توجه به ارتباط صفات تولیدمثلی و تیپ با طول  

می گله  در  حیوانات  ماندگاری  و  در  عمر  صفات  این  از  توان 
های اصلاح نژادی و انتخاب اسپرم برای افزایش راندمان  برنامه

 تولید و باروری و طول عمر اقتصادی استفاده نمود. 
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