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 1395 اسفندتاریخ پذیرش:           1395 شهریور  تاریخ دریافت: 

 چکیده
های خونی و تولید شیر گاوهای منظور بررسی جایگزینی کنجاله گوار با کنجاله سویا بر فراسنجهبهمطالعه حاضر              

منظور مقایسه کیفیت غذایی کنجاله گوار با کنجاله سویا در جیره گاوهای هلشتاین آزمایشی  شیری هلشتاین انجام گردید. به
در دومرحله انجام گرفت. در مرحله اول آزمایش ترکیب شیمیایی این دو کنجاله مورد بررسی قرار گرفت. درصد پروتئین خام، 

کنجاله سویا نسبت به کنجاله گوار   NDFو    ADFتر بود ولی میزان  چربی خام و خاکستر کنجاله گوار نسبت به کنجاله سویا کم 
ه خشک، متابولیت های خونی و تولید و ترکیب شیر ها بر میزان مصرف مادتر بود. در مرحله دوم آزمایش اثر کنجالهبیش

تعداد   دوم  آزمایش مرحله  برای  قرار گرفت.  بررسی  تازه زای هلشتاین    8گاوهای شیرده هلشتاین مورد  راس گاو شیری 
صورت روز دوره قبل، شکم زایش )شکم دوم تا پنجم( و تاریخ زایش مورد انتظار انتخاب شده و به 305براساس تولید شیر 

پس از زایمان با دو    56تا    5تصادفی به دو گروه و چهار گاو در هر گروه تقسیم شدند. گاوهای انتخاب شده از روزهای  
درصد کنجاله سویا )بدون استفاده از کنجاله گوار(  15خوراک حاوی انرژی و پروتئین یکسان تغذیه شدند، تیمار یک حاوی 

براساس نتایج آزمایش تفاوت معنی داری بین  ن استفاده از کنجاله سویا( بود.)بدو  درصد کنجاله گوار  15و تیمار دو حاوی  
  15های جزیی بین تیمارها مشاهده گردید.گلوکز خون در تیمار  ( ولی تفاوتp>05/0گلوکز پلاسمای گاوها مشاهده نگردید )

داری بین آنزیم آسپارتات باعث بروز اختلاف معنیدرصد کنجاله گوار نسبت به تیمار دیگر افزایش یافت. اثر تیمارهای آزمایشی  
درصد کنجاله گوار نسیت به تیمار شاهد باعث افزایش عددی این آنزیم شد. آنالیز    15ترانس آمیلاز پلاسما نگردید. البته تیمار  

ترین درصد چربی شیر بود که با سنتز پروتئین شیر  درصد کنجاله گوار دارای پایین  15ها بیانگر این بود که تیمار  آماری داده
داری بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد. با توجه به نتایج رابطه مثبتی دارد. اما در میزان شیر تولیدی روزانه اختلاف معنی

 تواند جایگزین مناسبی برای بخش پروتئینی جیره باشد.پژوهش حاضر کنجاله گوار می
 

   های خونی، تولید شیرکنجاله گوار، گاوشیری هلشتاین، فراسنجه کلمات کلیدی: 

 مقدمه 
گرفتارییکی          و  پرورشاز مشکلات  و  های  دام  دهندگان 

طیور در کشورهای در حال توسعه کمبود مواد خوراکی و علوفه  
می حیوانات  این  تغذیه  برای  نیاز  مقادیر  مورد  سالانه  باشد. 

  خریداری و وارد  خارجی  کشورهای متنابهی غذای دام و طیور از

تر و  های مربوط به استفاده بیششود. بنابراین بررسیمی   کشور
پور،  طلبد )حسینبهتر از منابع غذایی موجود در کشور را می

توان  1376 مانند  عواملی  به  شیرده  گاوهای  در  شیر  تولید   .)
ها بستگی دارد )کریم  ژنتیکی حیوان، تغذیه و وضعیت سلامتی آن

همکاران،   بیش1385و  اهمیت  از  تغذیه  میان،  این  در  تری (. 
جیره    هر ساسا  ای محصولات علوفه سایر و  هاعلف است. برخوردار 

ها به تنهایی  دهند. اما علوفهخوراکی گاوهای شیرده را تشکیل می
های  با خوراک  برای گاوهای شیرده پرتولید کافی نیستند و معمولاا 

ترین هزینه قابل  شوند. بیشغنی از پروتئین و انرژی تکمیل می
مواد تهیه  به  مربوط    های مکمل  اکثر  است.  خوراکی  متراکم  تغییر 

جنبی صنایع غذایی انسان هستند،   هایفراورده  شامل  استفاده  مورد
  های و محدودیت  هاقابلیت  لذا داشتن اطلاعات مناسب در خصوص

مسگران  های مناسب مورد نیاز است )دانشجیره  قبل از تعیین  هاآن
 (.  1381و همکاران، 

پروتئینی          ا احتیاجات  عمدتا وسیله  به  نشخوارکنندگان 
از  مواد   پروتئین  و  شکمبه  میکروبی  پروتئین  مخلوطی    عبوری 

(. حیوانات  1386و همکاران،    شود )محمدزادهمی  تامین  خوراکی
بیش احتیاجات  بالاتر  شیر  تولید  با  حیوانات  و  به  جوان  تری 

تولید  های با  پروتئین غیرقابل تجزیه در شکمبه دارند. در جیره دام
از منابع با پروتئین بالا برای تامین    بالا و در حال رشد معمولاا 

ا اسیدهای آمینه ضروری فراوان استفاده می استفاده از    شود، ضمنا
لحاظ گرانی و  های شیری بهمنابع پروتئین حیوانی در تغذیه دام

نمی مرسوم  زیاد  گوناگون،  گوارشی  بهمشکلات  و  همین باشد 
های روغنی در تغذیه گاوهای شیری  لحاظ استفاده از کنجاله دانه

پرواری می بیش  و  توصیه  همکاران،   شوندتر  و  )محمدزاده 
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ترین مکمل پروتئینی گیاهی است،  کنجاله سویا مرغوب (.1386
آن را  طوریبه پروتئین  ارزش  و سایر  فرض می  100که  کنند 

با آن مقایسه می مجموع مواد  کنند.  غذاهای پروتئینی گیاهی را 
درصد است. علیرغم بالا    70- 80غذایی قابل هضم کنجاله سویا  

کنجاله پروتئین،  کیفیت  و  مقدار  از  بودن    اسیدآمینه   نظر   سویا 

(. کنجاله آن یکی  1381)فرهومند،    دارد  کمبود  متیونین  و  سیستئین
از بهترین منابع پروتئینی جهت تغذیه حیوانات است، اما غلظت  

-تر از حد مطلوب می اسیدهای آمینه سیستئین و متیونین آن پایین 
به امروزه  سویاباشد.  کنجاله  بودن  گران  دنبال به  محققین  دلیل 

قیمتجایگزین ارزان  هزینه    هستند  تریهای  صرف  علیرغم  که 
ترکیبات  پایین  این  از  یکی  باشد.  نیز  بالایی  پروتئین  دارای  تر 

 است. له گوار گیاهی دارای پروتئین بالا و ارزان قیمت کنجا
( یک گیاه مقاوم به خشکی،  Cyamopsis tetragonolobaگیاه گوار )

-ساله میمحیط شور و قلیا است و از خانواده گیاهان لگومی یک
های شنی  باشد. گوار گیاهی است تک ساقه که به شرایط زمین

(.  2002و همکاران،    Sij؛  1382ذهبی،  )نیز سازگار شده است  
کیلوگرم    12الی    10گیاه در هر هکتار نیاز به  برای کشت این  
  6 الی  5  هکتار  میزان برداشت از هر   طور متوسطبذر است که به 

گیاه 2011همکاران،    و  Sharma)  است  تن این  کشت  اهمیت   .)
آن  بیش دانه  در  موجود  گالاکتومانان  بالای  غلظت  لحاظ  به  تر 
-مانده آن به باشد که پس از استخراج این ماده صمغی، باقیمی

درصد بالای پروتئین   عنوان کنجاله گوار شناخته شده و به علت
(.  Leithon  ،1986و    Rahmanآن برای مصرف دام مناسب است ) 

ای تعیین شده برای کنجاله گوار شامل موارد  چندین ارزش تغذیه
  65- 75باشند: تجزیه پذیری نیتروژن برای کنجاله گوار  زیر می

می تاثیر درصد  تحت  میزان حرارت  توسط  درصد  این  و  باشد 
گیرد، تجزیه پذیری نیتروژن برای وعده غذایی فرآوری  قرار می

(. کنجاله گوار  2008و همکاران،    Lundدرصد بود )  85نشده  

جیره گاو را شامل شود. جیره غذایی فرآوری    % 25تواند تا  می

استفاده  تواند به عنوان تنها جزء پروتئینی جیره گاو مورد  شده می
کنجاله گوار فرآوری نشده تا سطوح  (.Göhl  ،1982قرار گیرد )

تواند توسط گاوها مصرف شود و کنجاله گوار  در جیره می  % 25
عنوان تنها ترکیب پروتئینی جیره برای  تواند بهفرآوری شده می

هیوو و  (.  Qazvinian  ،2011و    Salehpourگاوها مصرف شود )
( عملکرد    (2009همکاران  روی  بر  را  گوار  کنجاله  اثرات 

ها نشان های جوان در حال رشد بررسی نمودند و نتایج آنخوک
بیش دادن  قرار  از  داد  در    6تر  منفی  اثر  گوار  کنجاله  درصد 

درصد گوار در خوراک خوک    12عملکرد رشد نداشت و تهیه  

قرار   تاثیر  تحت  کیفیت گوشت  اما  داد  کاهش  را  عملکرد رشد 
 نگرفت.  

در آزمایشی برای مقایسه کنجاله سویا و گوار در جیره گاو         
داری  کنستانتره انجام شد هیچ تفاوت معنی  % 15شیری در سطح  

در میزان چربی، پروتئین و مواد جامد منهای چربی و کل مواد  
  نتایج  (.Leithon،  1968  و  Rahman)  جامد شیر آن مشاهده نگردید

  50( نشان داد استفاده  2010)  Qazvinianو    Salehpourمطالعه  

درصد از گوار در جیره گاوهای شیری سبب افزایش تولید شیر  
 گردد. می شاهدچنین افزایش چربی شیر در مقایسه با گروه  و هم

ها با شرایط آب  استفاده از منابع جدید خوراکی که کشت آن       
های موثر  تواند یکی از راهمیو هوایی ایران تطابق داشته باشد  

شمار آید. با توجه به  برای کاهش مشکل کمبود مواد غذایی دام به 
گوار   کنجاله  کیفیت غذایی  ارزیابی  زمینه  در  محدود  اطلاعات 

عنوان منبع پروتئینی جدید در ایران برای تغذیه دام و طیور از  به
تبع های ناشی از کشت و تولید دانه سویا و بهیک سو و محدودیت

آن کمبود و گرانی قیمت این ماده غذایی در بازار خوراک دام از  
تر تولید کنجاله گوار نسبت به  چنین توانایی بیشسوی دیگر، و هم

کنجاله سویا با توجه به شرایط آب و هوایی در ایران، ضرورت  
عنوان یک جایگزین مناسب  مطالعاتی که در آن کنجاله گوار به

ا در تغذیه دام و طیور استفاده شود، از اهداف  برای کنجاله سوی 
 باشد. این تحقیق می

    

 ها مواد و روش
تعداد          تازه   8در این آزمایش  زای هلشتاین راس گاو شیری 

روز دوره قبل، شکم زایش )شکم دوم تا    305براساس تولید شیر  
انجام   انتخاب شده و قبل از  انتظار  تاریخ زایش مورد  پنجم( و 

نظر  از  گاوها  به  زمایش  اسکور سلامتی  وضعیت    خصوص 

بیماریبیماری  حرکتی، متابولیکی،  سایر  های  و  تولیدمثلی  های 
استفاده  بیماری های عفونی مورد بررسی قرار گرفتند. گاوهای 

صورت تصادفی به دو گروه تقسیم خواهند  شده در این آزمایش به
پس از زایمان با    56تا    5شد. گاوهای انتخاب شده از روزهای  

شوند، تیمار  دو خوراک حاوی انرژی و پروتئین یکسان تغذیه می
درصد کنجاله سویا )بدون استفاده از کنجاله گوار(    15یک حاوی  

درصد کنجاله گوار )بدون استفاده از کنجاله    15و تیمار دو حاوی  
بود. هر یک از گاوها در جایگاه جداگانه ای در  سویا( خواهند 

می قرار  سربسته  در  سالن  آزمایشی  تیمارهای  اجزای  گیرند. 
 نشان داده شده است.  1جدول 

 

 اجزای تیمارهای آزمایشی)درصد ماده خشک جیره( : جدول

کنجاله گوار  %  0 ترکیبات خوراک  کنجاله گوار  %  15   

 20 20 یونجه 

 15 15 سیلاژ ذرت 

 8 8 تخم پنبه 

 20 20 دانه ذرت 

 8 8 جو

 0 12 کنجاله سویا 

 3 8 کنجاله تخم پنبه 

 15 0 کنجاله گوار 

5/5 سبوس   5/7  

8/1 پودر چربی   8/1  

 1 1 مکمل غذایی 

5/0 نمک   5/0  

2/0 آهک   2/0  

 100 100 مجموع
       

اندازه  گیرینمونه        جهت  متابولیتخون  خونی  گیری  های 
ساعت بعد از خوراک دهی نوبت اول    3حیوانات مورد آزمایش  

برداری از سیاهرگ دمی انجام خواهد  روز پنجم دوره نمونهو در  
-دقیقه سانتریفیوژ می  20مدت  و به 3500ها با دور  شد و نمونه

متابولیتگ تری  ردند.  گلوکز،  شامل:  ارزیابی  مورد  های خونی 
آسپارتات و  پروتئین  اوره،  کلسترول،    آمینوترانسفراز   گلیسرید، 

(AST) شوند.می گیریاندازه اتوآنالیزر دستگاه از استفاده با   
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به        آزمایش  دوره  طول  در  شیر  تولید  مقدار  طور  اگرچه 
می ثبت  جیرهروزانه  اثر  بررسی  برای  ولی  آزمایشی  شد  های 

تولیدی    روی مقدار تولید شیر روزانه در هر دوره فقط از شیر
بهنمونه  هفته گردید.  استفاده  فقط  گیری  گاو  هر  برای  عبارتی 

روز در نظر گرفته شد. در دو روز آخر هر هفته    7میانگین  
-گیری در هر دوره و باتوجه به مقدار شیر تولیدی در وعدهنمونه

نمونه شب  و  ظهر  صبح،  و  های  مخلوط  باهم  شده  گرفته  های 
غلظت  های مخلوط شده مورد نظر به آزمایشگاه منتقل و  نمونه

ترکیبات شیر شامل لاکتوز، چربی و پروتئین شیر در آزمایشگاه  
 گیری شد. اندازه
به        کاملأ  آزمایش  طرح  با  صورت  و    2تصادفي    4تیمار 

صورت زیر  شد. مدل مورد استفاده در این مطالعه به  تکرار انجام
 :باشدمي

ij+ei=μ+TijY 
ijYگیري شده = مقدار هر صفت اندازه 
μبررسي گیري شده در جامعه مورد = میانگین صفت اندازه 

Ti اثر = i امُین جیره آزمایشي 
eijاثر خطاي تصادفي هر مشاهده = 

دست آمده با استفاده از  هاي بهدر پایان، تجزیه و تحلیل داده        
میانگین  SASافزار  نرم  GLMرویه   مقایسه  از و  استفاده  با  ها 

 درصد( انجام شد.  0/ 05داري در سطح آزمون دانکن )معني

 

 نتایج  
در جدول  :  ترکیبات شیمیایی کنجاله گوار و کنجاله  سویا      

ترکیبات شیمیایی کنجاله گوار و کنجاله سویا نشان داده شده    2
 است. 

  

 : ترکیب شیمیایی کنجاله گوار و کنجاله سویا 2جدول 

 درصد کنجاله سویا  درصد کنجاله گوار  ترکیب شیمیایی 

 55/91 79/96 ماده خشک 

 21/9 08/10 خاکستر

 39 60/54 پروتئین خام 

 94/2 06/3 چربی خام 
NDF 20/20 30/23 
ADF 56/8 61/16 

 

میطورهمان        ملاحظه  گوار  که  کنجاله  خام  پروتئین  شود 
کنجاله سویا نسبت    ADFتر اما درصد  نسبت به کنجاله سویا بیش

تر است. دیگر ترکیبات شیمیایی کنجاله سویا  به کنجاله گوار بیش
ا   هم هستند. نزدیک به و کنجاله گوار تقریبا

خون متابولیت        تیمارهای  متابولیت:  های  در  خونی  های 
 نشان داده شده است.  3مختلف در جدول 

کننده  مصرف  گاوهای  خون  گلوکز  گیریاندازه  :خون  گلوکز       
معنی تفاوت  اگرچه  آزمایش،  این  در  گلوکز  تیمارها  بین  داری 

های جزیی بین این دو  پلاسمای گاو مشاهده نگردید ولی تفاوت
گردید.  مشاهده  تیمار    تیمار  در  خون  کنجاله    15گلوکز  درصد 

 گوار نسبت به تیمار دیگر افزایش یافت.  
کننده  مصرف  گاوهای  خون  ایاوره  ازت   مقادیر  :ایاوره   ازت       

ها  نشان داده شده است. با نگاهی به این یافته  3تیمارها در جدول  
داری بین این تیمارها مشاهده  شود که اختلاف معنیملاحظه می

ها مشاهده  شود ولی مقایسه این مقادیر تفاوت جزیی در بین آننمی
 شود. می

جدول  :  خون   کلسترول         خون  یافته  3در  کلسترول  های 
گاوهای شیری مورد آزمایش در این تحقیق نشان داده شده است.  

تحلیل و  تجزیه  معنییافته  در  تفاوت  کلسترول  ها  بین  داری 
هم نوسانات  میزان  نشد ولی  مشاهده  تیمارها  این  چون  پلاسمای 

  تفاوت  اگرچه ای اوره گلوکز و ازت های خونی ماننددیگر فراسنجه

بیش  از  اما  داشتند  جزیی بهرهثبات  برای  مندتری   مثال   بودند. 

شاهد تیمار  خون  بود  میلی  58/225  کلسترول  لیتر  دسی  بر  گرم 
درصد کنجاله گوار    15دست آمده برای تیمار  که مقادیر بهحال آن

 لیتر محاسبه گردید. گرم بر دسیمیلی 86/220
اندازه  :خون   گلیسیریدتری        تریبا  خون  گیری  گلیسیرید 

دست  داری در بین مقادیر بهگاوهای مورد آزمایش تفاوت معنی
های خون محاسبه  آمده مشاهده نگردید. ولی همانند سایر فراسنجه

تری مقدار  در  تغییراتی  مختصر  شده  شده،  برآوره  گلیسیرید 
گلیسیرید خون گاوهای تیمار  مشاهده نگردید. بدین ترتیب که تری

دست آمده  که مقادیر بهنآگرم بر دسی لیتر حال  میلی  26/43شاهد  
تیمار شاهد   بر دسیمیلی  55/41برای  برآورد گردید.  گرم  لیتر 

تری گلیسیرید خون مربوط به تیمار    ترین میزانترتیب بیشبدین
درصد    15گلیسیرید خون مربوط به تیمار  ترین تریشاهد و کم

 کنجاله گوار برآورد گردید.  
خون         کل  گاوهای  یافته:  پروتئین  خون  کل  پروتئین  های 

نشان داده شده    3شیری مورد آزمایش در این تحقیق در جدول  
های کل پروتئین خون گاوهای مصرف  است. در رابطه با یافته

داری بین کل  کننده تیمارهای آزمایشی باعث بروز اختلاف معنی
نظر عددی تیمار پروتئین پلاسما در بین تیمارها نگردید. اما از  

پلاسما   پروتئین  افزایش کل  باعث  تیمارها  به سایر  نسبت  شاهد 
 شد. 

 آزمایشی   تیمارهای  اثر  :خون  آمیناز   ترانس  آسپارتات  آنزیم       

داری بین آنزیم آسپارتات ترانس آمیلاز  باعث بروز اختلاف معنی
درصد   15پلاسما در بین تیمارهای آزمایشی نگردید. البته تیمار 

کنجاله گوار نسیت به تیمار شاهد باعث افزایش عددی این آنزیم  
 شد. 

 های خونی برای تیمارهای آزمایشی  : متابولیت3جدول 

 )درصد جایگزینی کنجاله گوار با سویا(  تیمار

 15 0 متابولیت خونی
سطح  
 احتمال 

خطای  
 معیار 

 25/2 45/0 62/75 25/73 ( گرم بر دسی لیترمیلیگلوکز)

گرم بر  میلی)ای اورهازت 

 ( دسی لیتر 
13/25 75/22 06/0 86/1 

گرم بر دسی  میلی)کلسترول 

 ( لیتر 
58/225 86/220 52/0 17/15 

گرم بر دسی  میلی) گلیسیریدتری

 ( لیتر 
26/43 55/41 72/0 36/2 

 23/0 82/0 66/8 77/8 ( گرم بر دسی لیترکل پروتئین )

آسپارتات ترانس آمیناز  
(IU/I ) 

66/43 63/45 42/0 89/2 

اند از لحاظ آماري تفاوت  هایي که با حروف نامشابه نشان داده شدهمیانگین
 . (P<0/ 05)دار دارند معني

 تولید شیر روزانه و ترکیبات آن 
روزانه        شیر  جدول  :  تولید  و    4در  روزانه  شیر  تولید 

شود  ملاحظه میکه  طوریترکیبات آن نشان داده شده است. همان
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تولیدی شیر  میزان  تیمارهای    داریمعنی  اختلاف  روزانه  در  بین 
 آزمایشی مشاهده نشد. 

درصد   ارتباط  در   هاییافته  :شیر   چربی         میزان  شیر،    چربی  با 
معنی بیناختلاف  را    آزمایشی  تیمارهای  در  تولیدی  شیرهای  داری 

  15بین تیمار  دهد. ولی در هرحال تغییرات جزیی در  نمی  نشان
که تیمار طوریبه   درصد کنجاله گوار با تیمار شاهد وجود دارد. 

تری نسبت به تیمار شاهد  کنجاله گوار درصد چربی کم  درصد  15
 داشت. 
شیر        به:  پروتئین  شیر  نتایج  پروتئین  برای  آمده  دست 

نشان داده شده است.    4تیمارهای آزمایشی این آزمایش در جدول  
توجه به نوسانات خیلی جزیی که در تیمارها مشاهده میشود  با  

نشان می تغییرات درصد چربی شیر  با  بهروند مشابهی  -دهد. 
تیمار  طوری پایین  گوار  درصد کنجاله  15که  ترین درصد  دارای 

 چربی شیر بود که با سنتز پروتئین شیر رابطه مثبتی دارد. 

درصد  :  لاکتوز شیر        آماری  اگرچه  لحاظ  از  شیر  لاکتوز 
تحت تاثیر تیمارها قرار نگرفت اختلاف بین تیمارها خیلی جزئی  

 بود. 
شیر   مواد         چربی  بدون  منهای    جامد  مواد  درصد  :جامد  شیر 

نشان داده شده است. درصد    4جدول  جامد شیر در  مواد  و   چربی شیر
داری  مواد جامد منهای چربی شیر در بین تیمارها اختلاف معنی

 را نشان نداد. 
تولید شیر        راندمان  تداوم شیردهی و  به  :  درصد  توجه  با 

دست آمده درصد تداوم شیردهی و راندمان تولید شیر در  نتایج به
 داری را نشان نداد.  بین تیمارها اختلاف معنی

 

 
 

: تولید و ترکیبات شیر 4جدول

 )درصد جایگزینی کنجاله گوار با سویا(  تیمار                                                             

 خطای معیار  سطح احتمال  15 0 تولید و ترکیبات شیر 

 05/1 55/0 62/44 83/44 (کیلوگرم) تولید شیر

 10/0 16/0 55/3 72/3 درصد چربی شیر

 85/0 44/0 15/3 23/3 درصد پروتئین شیر 

 66/0 62/0 63/4 68/4 درصد لاکتوز شیر

 13/0 82/0 44/8 57/8 درصد مواد جامد بدون چربی شیر 

 34/0 27/0 32/12 38/12 درصد مواد جامد شیر 

 05/0 62/0 95/0 06/1 درصد تداوم شیردهی 

 03/0 75/0 57/1 60/1 راندمان تولید شیر 
 ( P<05/0)دار دارند اند از لحاظ آماري تفاوت معنينامشابه نشان داده شدههایي که با حروف میانگین

 بحث
کنجاله        شیمیایی  ترکیب  متعددی  علمی  و  منابع  سویا  های 

-گوار را مورد مقایسه قرار داده و نتایج متنوعی را گزارش نموده 
( مهدوی  توسط  شده  انجام  آزمایش  در  مثال  برای  (  1390اند. 

ترتیب  کنجاله گوار به  ADFو    NDFخام،  مقدار خاکستر، پروتئین  
ا  63/8و   26/19، 2/51،  81/10   درصد بیان شده است که تقریبا

که توسط    in vitroموافق نتایج تحقیق حاضر است. در آزمایشات  
Bhagwan  ( همکاران  دارای  1974و  گوار  کنجاله  شد،  انجام   )

ADF    و    37/ 4تا    1/26بین   44/ 4تا    2/31بین    NDFدرصد 
می همدرصد  تحقیق  این  نتایج  با  که  نتایج  باشد  ندارد.  خوانی 
Bhagwan   ( می1974و همکاران )داری  تواند ناشی از شرایط نگه

در ارتباط با ترکیب شیمیایی کنجاله    و روش فرآوری دانه باشد. 
( مقدار ماده خشک کنجاله  1981و همکاران )  Richardsonسویا  

را   را    5/92سویا  خام  چربی  و  گزارش    67/2درصد  درصد 
هم و  توسط  نمودند  که  دیگری  مطالعه  در  و    Fathi-Nasriچنین 

  92( انجام شد، مقدار ماده خشک کنجاله سویا  2008همکاران )
درصد و فیبر محلول    22خنثی    درصد، فیبر محلول در شوینده 

 درصد برآورد گردید.    5/15در شوینده اسیدی آن 
کنجاله گوار در مقایسه با    %15افزایش گلوکز خون تیمار         

گلوکز خون تیمار دیگر گاوهای مورد آزمایش در این تحقیق را  
توان ناشی از عوامل گوناگون از جمله افزایش درصد قابلیت  می

هضم ماده خشک مصرفی، درصد قابلیت هضم دیواره سلولی،  
سلولی دیواره  هضم  قابلیت  همی  درصد  درصد منهای  و    سلولز 

-می  رابطه  همین  در قابلیت هضم کربوهیدراتی غیرفیبری دانست.
تر یعنی اسیدپروپیونیک که تنها اسید چرب  مهم عامل از یک توان

می شکمبه  ساز  گلوگز  تیمار  فرار  در  آن  مقدار  و    % 15باشد 
زاده  کنجاله گوار نسبت به تیمار شاهد بالاتر بود و با گزارش تقی

کرد.1389) فرض  دارد،  موافقت  نیز   )Lohakare     همکاران و 
( گزارش کردند که سطوح گلوکز خون در گاوهای دورگه  2006)

 گیرد.  های مختلف تحت تاثیر قرار نمیتحت تیمار با پروتئین
ای  وجود آمده در مقدار ارت اورهاط با تغییرات بهدر ارتب        

توان به گزارش  خون گاوهای مورد استفاده در این آزمایش می
( مصرف  (  1390مهدوی  که  داد  نشان  محقق  این  کرد.  اشاره 

-های پرواری موجب کاهش غیرمعنیکنجاله گوار به وسیله بره
می  خون  کل  پروتئین  یافتهدار  با  که  حاضر  شود  تحقیق  های 

وجود آمده در مقدار  چنین در رابطه با نوسانات بهموافقت دارد. هم
توان به میزان شدت تجزیه پذیری  ای خون گاوها، میازت اوره

های محتوی شکمبه گاوهای مورد آزمایش نیز اشاره نمود  پروتئین
طور طبیعی ناشی  ای خون به و اضافه کرد که میزان ازت اوره

-ها میپذیری این پروتئیناز اثرات بالا یا پایین بودن روند تجزیه
بنابراین می کنجاله  باشد.  مقدار  افزایش  با  که  نمود  توان فرض 
آ  تیمارهای  به  گوار  پروتئین%15زمایشی  پذیری  تجزیه  های ، 

محتوی این تیمارها در شکمبه گاوهای مورد آزمایش کاهش یافته  
-ای خون گاوها نیز روند کاهشی پیدا کردهکه به تبع آن ازت اوره
مسگران و  ( و دانش1988و همکاران )  Sijاند. در همین رابطه  

افزایش پروتئین غیرقابل  ( گزارش کردند که با 1381همکاران )
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یابد که با نتایج تحقیق  ای خون کاهش میتجزیه جیره، ازت اوره
تحقیق  فوق هم نتایج  دارد.  )  Daviesخوانی  (  2007و همکاران 

های حاوی سطوح  ای خون تحت تاثیر جیرهنشان داد که ازت اوره
تاثیر غیرمعنیپروتئین مختلف قرار نگرفت. هم  دار منابع  چنین 

  Sarwarها توسط  ای در برهپروتئینی مختلف در غلظت ازت اوره
آسپارتات ترانس آمیناز  ( گزارش شده است.  2011و همکاران )

باعث تبدیل اسید    آنزیمی است که در بیوسنتز اوره نقش دارد و
میآمینه گلوتامیک  اسید  به  مختلف  اسیدگلوتامیک  های  و  شود  

مختلف به یون آمونیوم و در  های  ساخته شده در کبد توسط آنزیم
یا دوباره از    ها دفع ونهایت تبدیل به اوره شده یا از طریق کلیه

می وارد  شکمبه  به  بزاق  و  خون  گوارش  دستگاه  شود  طریق 
(Stojević    ،همکاران آمیناز 2005و  ترانس  آسپارتات  آنزیم   .)

برای ارزیابی متابولیسم پروتئین در گاوهای شیری مورد استفاده  
 قرار  

هم  گیردمی و  پروتئین  مصرف  افزایش  با  افزایش  و  چنین 
بافت در  پروتئین  میکاتابولیسم  زیاد  ) ها  ،  Milinkovićشود 

2005 .) 
       ( همکاران  و  افزایش  1389مدرسی  که  کردند  گزارش   )

نسبت استات به پروپیونات در شکمبه از عوامل افزایش سطح  
نسبت استات به پروپیونات و  ترین  باشد. بیشکلسترول خون می

و کمهم تیمار شاهد  به  ترین چنین مقدار کلسترول خون مربوط 
همین و  پروپیونات  به  استات  خون  نسبت  کلسترول  مقدار  طور 

مربوط به تیمار حاوی کنجاله گوار بود بنابراین نتایج این آزمایش  
(  2001و همکاران )   Delbecchiخوانی دارد.  با گزارش فوق هم

درصد دانه کانولای حفاظت    3/3درصد کنجاله کانولا،    8/4از  
درصد کنجاله کانولا یا دانه کانولای حفاظت   5/1نشده به اضافه 

شده با فرمالدهید در جیره استفاده کردند و گزارش کردند سطح  
کلسترول خون با مصرف جیره حاوی دانه کانولای حفاظت شده  

داری  له کانولا اثر معنیشده بالاتر بود و کنجانسبت به حفاظت ن 
      بر انسولین، اری گلیسرید و کلسترول نداشت.

( گزارش شده است،  1390طورکه در تحقیق مهدوی )همان       
بره توسط  با کنجاله سویا  در مقایسه  های  مصرف کنجاله گوار 

باعث کاهش غیرمعنی با  پرواری  پروتئین کل خون شد که  دار 
و   محجوبی  رابطه  همین  در  است.  موافق  حاضر  تحقیق  نتایج 

ای پایین موجب  شکمبه  pH( پیشنهاد کردند که  1388همکاران )
-شود و بازدهی را که با آن میکروب افزایش هدرروی انرژی می

می تبدیل  پروتئین  به  را  خوراک  نیتروژن  و  انرژی  کنند،  ها، 
می وقتی  کاهش  یعنی  پایین   pHدهد.  میشکمبه  باعث  تر  رود 
که سنتز  شود و زمانیتر سنتز پروتئین میکروبی میبازدهی کم

یابد.  پروتئین میکروبی کاهش یابد پروتئین پلاسما نیز کاهش می
  15ها به  رغم افزایش کنجاله گوار جیرهدر آزمایش حاضر علی

ا   pHدرصد،   تقریبا آزمایش  مورد  گاوهای  است،    شکمبه  ثابت 
یافته با  آزمایش  این  نتایج  همکاران  بنابراین  و  محجوبی  های 

دارد.  1388) مطابقت   )Lohakare  ( همکاران  اثر    (2006و 
های با سطوح مختلف پروتئین را در پروتئین دار جیرهغیرمعنی

 کل سرم خون گاوهای دورگه گزارش نمودند.  
       Stojević  ( همکاران  همکاران    Milinković(،  2005و  و 

(2005  ،)Filipejova    وKovacik  (2009)    آنزیم کردند  گزارش 
گاوهای   در  پروتئین  متابولیسم  برای  آمیناز  ترانس  آسپارتات 

گیرد و با افزایش مصرف پروتئین شیری مورد استفاده قرار می

هم پروتئینو  کاتابولیسم  افزایش  می  ها،بافت  در  چنین  شود.  زیاد 
صورت  آسپارتات آمینوترانسفراز یک هورمون کبدی است که در  

زیان و صدمه با ایجاد مشکل در کبد در خون ظاهر شده و مقدار  
می افزایش  گلوکوزینولات  آن  هیدرولیز  محصولات  یابد. 

ها( سبب بزرگ شدن  و مانند آن  اهها، ایزوتیوسیانات)تیوسیانات
غده تیروئید و خونریزی کبدی و درنتیجه ایجاد مشکل در کبد و  

 شوند. افزایش آسپارتات آمینو ترانسفراز می
       Rahman    وLeithon  (1968  در آزمایشی که برای مقایسه )
در سطح  کنجاله شیری  گاو  جیره  در  گوار  و  سویا    % 15های 

داری در میزان تولید شیر  کنستانتره انجام دادند، هیچ تفاوت معنی
  نشان   Qazvinian  (2010)  و  Salehpour  مطالعه  نتایج  مشاهده نکردند.

از گوار در جیره گاوهای شیری سبب افزایش    % 50استفاده    داد
با توجه به اینمی  شاهدتولید شیر در مقایسه با گروه   که  گردد. 

شیردهی،  مهم اوایل  در  شیر  تولید  کننده  محدود  فاکتور  ترین 
های کنترل  چنین براساس تئوریمصرف ماده خشک است و هم

  مورد   تامین انرژی  برای  رسد، گاوهانظر میمصرف خوراک به

خورند و افزایش تولید شیر سبب افزایش  نیاز خود خوراک می
 (.  Butler ،1999و   Beamمصرف خوراک می شود )

دانش گزارش  )طبق  و همکاران  ا 1381مسگران  تقریبا  )  50 %  
چربی شیر از اسیدهای چرب فرار استات و بوتیرات تولید شده  

در تولید این اسیدها در شکمبه    نوسانات شود.در شکمبه سنتز می
که روند تولید  جاییشوند. از آنموجب تغییرات در چربی شیر می 

این اسیدهای چرب فرار در شکمبه همراه با نوسانات جزئی و  
تبع آن این تغییرات جزئی روی درصد چربی شیر نیز اثرگذار  به

بوده است. بنابراین نتایج تحقیق حاضر با نتایج گزارش مذکور  
از شاخصهم یکی  رابطه،  در همین  دارد.  اثر خوانی  تعیین  ها 

تعیین جیره چربی،  درصد  و  پروتئین  درصد  روی  غذایی  های 
این   که  است  شیر  چربی  درصد  به  خام  پروتئین  درصد  نسبت 

بنا به گز ( برای  1386بنادکی و همکاران )ارش دهقانشاخص 
تعیین شده است و در محاسبات انجام شده،    89/0گاوهای هلشتاین  

تیمارهای   برای  شاخص  ،  85/0،  0/ 88ترتیب  به  4الی    1این 
بود که با رقم مذکور )استاندارد( نزدیکی تنگاتنگی   0/ 90و    89/0

جای  کنجاله کانولا به  % 50  با افزودن  Stockdale   (2007 )  داشت.
کنجاله سویا در جیره گاوهای شیری افزایش درصد چربی شیر  

Qazvinian  (2010  )  و  Salehpourرا گزارش نمود. نتایج مطالعه  
درصد از گوار در جیره گاوهای شیری سبب    50نشان داد استفاده  

 گردد. می شاهدافزایش چربی شیر در مقایسه با گروه  
       Sanchez  و  Claypool  (1983)    با کانولا  کنجاله  مقایسه  در 

پنبه دانه تفاوتی در چربی شیر مشاهده نکردند.   کنجاله سویا و 
دار در  ( عدم تفاوت معنی2009و همکاران )  Mazhariچنین  هم

جای  ورت استفاده از کنجاله کانولا بهدرصد چربی شیر را در ص
  ( 2000و همکاران )  Kokkonenکنجاله سویا گزارش کردند. اما 

جای کنجاله سویا تولید  کنجاله کانولا به   % 25نشان داد با افزودن  
تر  ناشی از مقدار فیبر بیش  چربی شیر افزایش یافت، که احتمالاا 

-در مقایسه با کنجاله سویا است. افزایش درصد چربی شیر می
های حاوی کنجاله باشد که  دلیل بالاتر بودن فیبر در جیرهتواند به

را  تومی اسیدپروپیونیک  به  استیک  اسید  نسبت  شکمبه  در  اند 
شیر   چربی  درصد  افزایش  سبب  طریق  این  از  و  دهد  افزایش 

 گردد. 
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مطالعه          نتایج  با  تحقیق  این    Leithonو    Rahmanنتایج 
داشت.  1968) مطابقت   )Mustafa  ( همکاران  نشان  1997و   )

درصد کنجاله کانولا نسبت به کنجاله سویا    8/6دادند که افزودن  
شد،   شیر  پروتئین  میانگین  کاهش  که نآسبب  کردند  بیان  ها 

مصرف پروتئین اضافی توسط گاوهای شیرده باعث افزایش تولید  
 شیر  پروتئین سنتز با کهشیر و پروتئین خواهد شد. یکی از عواملی

رابطه مثبتی دارد، تولید اسیدپروپیونیک در طی تخمیر شکمبه  
تغذیهمی عامل  هر  بنابراین  رشد  باشد.  و  شکمبه  تخمیر  که  ای 

میکروبی را تحت تاثیر قرار دهد بر میزان پروتئین شیر اثرگذار  
( گزارش  1996و همکاران )  Naserianرابطه    همین  باشد. درمی

اسیدپروپیونیک موجب قابلیت دسترسی  اند که افزایش تولید  کرده
تبع آن سنتز پروتئین و تولید پروتئین تر به اسیدهای آمینه و بهبیش
)  و  Kokkonen  است.  شیر  تربیش و    Mazhari(،  2000همکاران 

( افزایش میانگین پروتئین شیر را در صورت  2009همکاران )
های  مصرف کنجاله کانولا گزارش کردند. تولید شیر که از مولفه

اصلی توازن انرژی در گاوهای شیرده است به کیفیت و کمیت  
-چنین غلظت انرژی جیره وابسته است، هم پروتئین جیره و هم

چنین افزایش غلظت پروتئین شیر همگام با افزایش میزان پروتئین 
  Mattosشیر ناشی از افزایش میزان پروتئین عبوری جیره است )

 (. 2002و همکاران، 
       ( همکاران  و  دهقان1383نیکخواه  همکاران  (،  و  بنادکی 

افضل1386) و   )( همکاران  و  که  1389زاده  دادند  گزارش   )
ا  گیرد  تحت تاثیر جیره غذایی قرار نمی  لاکتوز شیر گاوها، غالبا

زیرا لاکتوز شیر عامل تنظیم کننده فشار اسمزی در غده پستان  
باشد و هر افزایشی که در ساخته شدن لاکتوز شیر در غده  می

دنبال دارد و در نتیجه بر حجم    پستانی رخ دهد ترشح آب را به 
  محسوسی  طورلاکتوز به  شود بدون این که غلظتشیر افزوده می

پیش  نماید. گلوکز یکی از  بسیاری از فرایندهای  تغییر  سازهای 
باشد و غلظت آن در خون به شدت  متابولیکی در بدن حیوان می

که متوسط غلظت گلوکز خون در گاوهای  طوریهشود ب یکنترل م
گرم میلی  50تا    40هفته اول پس از زایمان بین    4تا    3پرتولید در  

(. بنابراین اگر هم  Butler  ،1999و    Beamدر دسی لیتر است )
جیره از  پیشیکی  کمها  گلوکوژنیک  کند،  سازهای  فراهم  تری 

-افتد. مهمهموستازی گلوکز اتفاق میتغییر متابولسم برای حفظ  
پیش فراهمی  محدودکننده  عامل  گلوکوژنیک،  ترین  سازهای 

مصرف خوراک تحت تاثیر تیمارها قرار نگرفت و بنابراین اثر 
دار نبود و دلیل افزایش گلوکز در  تیمارها بر غلظت گلوکز معنی

می زمان  بهطول  بهبود  تواند  و  خوراک  مصرف  افزایش  دلیل 
( کاهش غلظت گلوکز سرم  2007)  Stockdaleانرژی گاو باشد.  

درصد کنجاله کانولا به جیره گزارش    50را در صورت افزودن  
کرد. کاهش غلظت گلوکز پس از زایمان و افزایش تقاضای غدد  

ها پستانی برای سنتز لاکتوز منجر به افزایش کاتابولیسم پروتئین
اسیدها تبدیل  و  گلوکونئوژنز  روند  افزایش  به  و  مازاد  آمینه  ی 

  % 25( با افزودن  2000و همکاران )  Kokkonenشود.  گلوکز می
سویا   کنجاله  به  نسبت  را  شیر  لاکتوز  افزایش  کانولا  کنجاله 

کردند.   که  Leithon  (1968و    Rahmanگزارش  آزمایشی  در   )
ر در جیره گاوهای شیری در  های سویا و گوا برای مقایسه کنجاله

معنی  % 15سطح   تفاوت  هیچ  دادند،  انجام  در  کنستانتره  داری 
درصد کل مواد جامد شیر مشاهده نکردند. در رابطه با این دو  

اند که  نموده  گزارش   (1389)  همکاران  زاده وپارامتر شیر افضل

تجزیه و تحلیل درصدهای مواد جامد بدون چربی شیری و مواد  
معمولاا  شیر  نمیمعنی  جامد  ایندار  جالب    تحقیق در    کهباشند. 

شیر   منهای چربی  جامد  مواد  و  جامد  مواد  کل  در  نیز  حاضر 
 داری مشاهده نشد. های معنیتفاوت
بین         در  بررسی  اثر صفات مورد  تفاوت  به عدم  توجه  با 

دلیل شرایط آب و هوایی مناسب  چنین بهتیمارهای مختلف و هم
گیاه گوار و همین برای کشت  پایینایران  قیمت  تر کنجاله  طور 

رسد جایگزینی کنجاله  نظر میگوار به کنجاله سویا در بازار به
بر   نامطلوبی  تاثیر  و  بوده  انجام  قابل  سویا  کنجاله  با  گوار 

های مورد بررسی در این تحقیق ایجاد ننمود. قابل ذکر  فراسنجه
ازای هر کیلوگرم در زمان انجام  است قیمت خرید کنجاله گوار به

ا   تر بود. درصد پایین 10 این آزمایش نسبت به کنجاله سویا تقریبا
 

 منابع 
 . 1389،  فضائلی، ح. و قندی، د.   ؛ بیدگلی، س.   ؛ زاده،ا. افضل .1

بقایای گلاب با  گیری در جیره غذایی بر  اثر جایگزینی یونجه 
.  تولید و ترکیب شیر گاوهای شیرده. مجله پژوهش و سازندگی

 .174تا  166، صفحات 87شماره 
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 صفحه. 600
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فنون  نمره وضعیت بدنی و متابولیت های خون. مجله علوم و 
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علوم   نامه  طبیعی.پژوهش  منابع  و  ،  2شماره    کشاورزی 
 . 79تا  67صفحات 
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بر مصرف  1389 انار  دانه  تفاله  با جیره حاوی  تغذیه  تاثیر   .
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