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 چکيده
 هاي نژاد فراهاني انجام شد.هاي خوني در برهاين پژوهش با هدف بررسي اثر پوست پسته روي برخي از فراسنجه        

و   شاهدعنوان گروه  سي بهأدانشگاه اراك انجام شد. پانزده بره نر در سه گروه پنج رتحقيق مذكور در بخش علوم دامي  
روز انجام شد. پوست پسته مرطوب در برابر نور   90مدت  هاي آزمايشي در قالب طرح كاملاَ تصادفي انتخاب شدند و به گروه

  25و    5/12ترتيب صفر،  خوشيد خشك شد و سپس آسياب گرديد. مقدار پوست پسته در گروه شاهد، تيمار يك و تيمار دو به
هاي دار بين متابوليتگونه تفاوت معنيهاي آزمايشي و شاهد هيچداد. نتايج نشان داد كه بين گروهدرصد جيره را تشكيل مي 

و آلكالين فسفاتاز مشاهده     LDL،  HDL  ،VLDL ،BUNخوني شامل گلوكز، آلانين آمينوترانسفراز، تري گليسيريد، كلسترول،  
تفاوت معني شود.نمی آلبومين و پروتئين كل  آمينوترانسفراز،  آنزيم آسپارتات  تيمار دو و ساير گروهاما در  بين  هاي داري 

داري كاهش يافت  طور معنيهميزان مصرف ماده خشك با افزايش پوست پسته در تيمار دو ب  (.>01/0Pآزمايشي مشاهده شد )
گيري كرد كه با افزايش توان نتيجهطوركلي ميداري بين گروه شاهد و تيمار يك مشاهده نشد. بهاما در تيمار يك اثر معني

 شود.داري در ماده خشك مصرفي مشاهده میدرصد، كاهش معني  25سطح پوست پسته به 
 

 

   پوست پسته، فراسنجه خوني و بره نژاد فراهاني کلمات کليدی: 

 مقدمه 
 تولیدكننده ترینبزرگ  جهان، پسته تولید % 58 داشتن با ایران       
)مي  دنیا پسته پوست )FAO  ،2004باشد   طي در پسته  . 

شود.  مي  تولید برداشت از بعد مغز پسته، بلافاصله  از  گیريپوست 
  را   فراورده   این  (1387) عامريفروغ  بار   اولين  براي  در ایران

جيره    ١٠٠  و  7٥  ،٥٠،  2٥  ،0  سطح   چهار  در در  درصد 
  همراه   گزارشكرد   و   نمود  جایگزین  یونجه   ا ـب   كرماني  گوسفندان

  یونجه  خوشخوراكي مانند  علوفههاي با خوراكي   ماده این نمودن
گزارش    . كمك ميكند  آن  هضم   قابليت   مصرفو   بهبود   به بنابه 

( به(  1386فضایلی  پسته  بقایای  مخلوط    قابلیت هضم  صورت 
درصد بود که تفاوت زیادی   7/59درصد با یونجه،  30میزان به

هضم   )قابلیت  یونجه  هم  62/ 9با  نداشت.  میزان  درصد(  چنین 
 ( مخلوط  روزانه  پسته+  30مصرف  پوست  درصد    70درصد 

که یونجه خشک به  گرم بود درحالی  984یونجه( توسط گوسفند  
گرم در روز بود. مصرف بقایای پسته در بز رائیینی   899تنهایی  

درصد جیره غذایی اثر منفی بر خوراک مصرفی،    20میزان  به
)سیدمومن،   نداشت  کرک  تولید  و  حیوان  پوسته1382رشد   .) 

استفاده تغذیه در  خوراك عنوانهب  تواندمي پسته  نشخواركنندگان 

 از ( استفاده1387زاده،  ؛ قلي2009همكاران،    و   Behgarشود )

 مصرف  بر نشخواركنندگان جیره در متوسط  سطح در پسته پوست

منفي   تأثیر حیوان  عملكرد و مغذي  مواد  هضم  قابلیت خوراك،
)بهلولي،     ، Dayaniiو    Shakeri؛  1385  زاده،قلي ؛  1385ندارد 

محصولات  هاتانن مثل ثانویه تركیبات از برخي اما  (.2007  در 

 حیوان جیره  در  آن بالاي هايغلظت  كه  دارند  وجود  فرعي

كند   ایجاد حیوان سلامت وضعیت بر را منفي اثرات تواندمي
(McSweeney    ،2001و همکاران.) Shakeri (2016  نشان داد )

درصد ضایعات پسته تأثیر منفي بر رشد و عملكرد    20كه افزودن  
 نداشت. هاي كرماني بره

درصد گزارش شد که این    10/ 67میزان تانن پوست پسته         
ای شده و استفاده  سطوح بالا ممکن است سبب کاهش ارزش تغذیه

دام در جیره غذایی  آن را  بالای  و سطح  نماید  کامل  محدود  ها 
(Makkar  ،2004استفاده  جیره در تانن متوسط سطوح  از (. 

حیوان بر  سودمندي اثرات ) داشته  عملكرد  و    Aertsاست 
دادند    نشان   ( نيز2005)  Fazaeli  و   Shakeri   (.1999همکاران،  

 m-motlagh@araku.ac.ir  :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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  خشك   درصد ماده  ٢٠  سطح  تا  پسته  خشك  فرعي  فراورده  مصرف
مقدار  معنيداري   اثر   پرواري   برههاي   جيره   وزن   افزایش  بر 

هایي كه صورت گرفت  با توجه به بررسي   .نداشت ها  آن  روزانه 
هیچ پسته  تاكنون  پوسته  تغذیه  اثر  در خصوص  پژوهشي  گونه 

هاي خون در نژادهای گوسفند ایرانی انجام نشده  روي فراسنجه 
است، بنابراین این پژوهش با هدف بررسي اثر تغذیه پوسته پسته  

صورت گرفته    هاي نر نژاد فراهانيهاي خونی در برهبر فراسنجه 
 است. 

 ها مواد و روش
آزمایش به مدت چهار ماه در ایستگاه آموزشي پژوهشي    این       

گروه علوم دامي دانشگاه اراک واقع در شهرستان اراک به طول  
بره  گروه  انجامید.  سه  به  فراهاني  نژاد  نر  تقسیم    5هاي  رأسی 

دورة   یك  آزمایش  شروع  از  قبل  برای    15شدند.  روزه 
محیطي  ها به شرایط ها در نظر گرفته شد تا برهپذیري برهتطابق 

منطقه عادت كنند. جیرة پایه براي هر سه گروه یكسان در نظر  
گرفته شد و در گروه شاهد پوسته پسته افزوده نشد اما در تیمار  

درصد پوست    25درصد پوست پسته و در تیمار دوم   12/ 5اول  
  1پسته پوست پسته به جیره افزوده شد. ترکیب جیره در جدول  

پست  قم در فصل  آمده است. پوست  ه از مؤسسه زائر شهرستان 
تابستان تهیه شد و پس از انتقال به ایستگاه تحقیقاتی در شرایط  
و   خاشاک  و  خار  به  مربوط  ضایعات  و  شد  خشک  مناسب 

و  برگ گردید  جدا  پسته  پوست  از  پسته  درخت   های 
وسیله  مانده پوست رنگارنگ پسته بود. پس از این مرحله بهباقی

صورت پودر در جیره  دستگاه آسیاب پوست پسته آسیاب شد و به 
شهریورماه  بره از  آزمایش  این  گرفت.  قرار  استفاده  مورد  ها 

  10میزان    طول انجامید. از هر بره به   1393تا آذر ماه    1393
هاي خلاءدار از سیاهرگ جاگولار  لیتر خون به وسیلة لوله میلي

سازی  رای جدا هاي خون به آزمایشگاه منتقل و ب گرفته شد. لوله 
نمونه جمعسرم،  بهآوری  های    rpm  3500و    دقیقه  5  مدتشده 

  و   آوریجمع سمپلر  کمک  ها بهنمونه  سرم  سانتریفیوژ گردید. سپس

 
1  Compound Symmetry 
2  Unstructured Model  

نمونه  شماره  که  استریلی  هایمیکروتیوپ  در تاریخ  و  -حیوان 
 گیري ها ثبت شده بود، ریخته و تا زمان اندازه برداری روی آن

 شد.  فریز گرادسانتی درجه -20 خوني در دماي هايفراسنجه 
(،  ALTآمینوترانسفراز )غلظت سرمی گلوکز، پروتئین كل، آلانین

،  ALK)  ،)HDL(، آلكالین فسفاتاز  ASTترانسفراز )آمینوآسپارتات
LDL،  BUN،   تري   كلسترول دستگاه    با  گلیسیریدو  روش 

آزمون ساخت ایران و با استفاده  پارس  هایکیت  با  اسپکتروفتومتر و
هیتاچی اتوآنالایزر  دستگاه   (، 717Auto Analyzer Hitachi)  از 

 گیری شد.  ساخت ژاپن اندازه
)جدول   غذایي  بره 1جیرة  نرم (  برنامة  از  استفاده  با  افزاري  ها 

UFFDA    ساخته ایستگاه  آسیاب  بخش  در  ماه  هر  و  شد  نوشته 
بره مي از  یك  براي هر  ابتدا  شد. غذاي مصرفي روزانه  در  ها 

اختیار    صبح وزن شده و در دو وعدة صبح و بعد از ظهر در 
یونجة خشك و كاه    گرفت.ها قرار ميآن علوفة جیره كه شامل 

متري تبدیل سانتي  5  تا  3  كن به قطعاتگندم بود توسط علوفه خرد
 گرفت. ها قرار مي شده و در اختیار قوچ 

اندازه داده         از  استفاده  با  آزمایش  این  از  حاصل  -های 
پایه کاملاً   های تکرارگیری قالب طرح  شده در واحد زمان در 

  SAS v 9.1 افزاردر نرم Mixedکارگیری رویه  تصادفی و با به 
 آنالیز شدند.  

 
 ها برهايي ذجيره غ : 1جدول 

 

داده        آنالیز  برای  تحقیق  این  مدل  ها،در  از  استفاده  های  با 
(  3AR( و اوتورگرسیو )2UNساختار ) بی(،  1CSمتقارن ترکیبی )

ترین  مورد بررسی قرار گرفتند و برای آنالیز هر صفت مناسب
های برازش شامل معیار اطلاع آکایک  ساختار با استفاده از معیار

(4AIC ( و معیار اطلاع بیزی سوارز )5BICحاصل از نرم )  افزار
9.1  SAS v   .شدند    انتخاب 
از  دادهچنین  هم حاصل  برای  های  خشک  ماده  مصرف  میزان 

-با استفاده از طرح پایه کاملاً تصادفی و با بهتیمارهای مختلف  
رویه   نرم  GLMکارگیری  شدند   SAS v  9.1افزار  در  و    آنالیز 

 تیمارها با آزمون دانکن با هم مقایسه شدند.   میانگین
 

 نتايج  
( كه  2داد )جدول  نتایج آزمایش نشان  مصرف ماده خشک:         

طور  ه بود مصرف خوراک ب   پسته  پوست  %25  حاوی  که  2  در تیمار
گروه  معنی به  نسبت  یافت    شاهد داری  کاهش  یک  تیمار  و 

(0001/0P< )   .مصرفی در بزها شده بود 
 

 های آزمايشی ميزان مصرف ماده خشک در بين گروه: 2جدول 

 P-value 2تيمار  1تيمار  شاهد گروه   

خشک   ماده 
)کیلوگرم   مصرفی 

 در روز( 

a*70 /1 a68/1 b29/1 0001/0 

 .باشدها ميدار بین گروهدهنده تفاوت معني*حروف غیرمشابه نشان

متابولیت :  خوني   هايفراسنجه        به  های خونی  نتایج مربوط 
شامل نیتروژن اوره در خون، آلبومین، پروتئین تام، گلوكز، و 

3  Autoregressive 
4  Akaike Information Criteria 
5  Swarz Baysian Information Criteria 

 2تيمار  1 تيمار شاهد  مواد خوراکی 

 5/0 75/0 1 )كیلوگرم( ونجه خشک ی

 5/0 5/0 5/0 کاه گندم )كیلوگرم( 

 1 1 1 )كیلوگرم( دانه جو

 100 100 100 كنجاله سویا )گرم(

 5/0 5/0 5/0 )كیلوگرم(  سبوس گندم

 5/0 25/0 0 پوست پسته )كیلوگرم(

 5 5 5 نمک )گرم(

مواد معدنی   -ویتامین مکمل

 )گرم( 
10 10 10 

 5 5 5 دی کلسیم فسفات )گرم(

 5/13 7/13 9/13 پروتئین خام 

 20/2 25/2 30/2 انرژي قابل متابولیسم 

 6/0 6/0 6/0 كلسیم 

 4/0 4/0 4/0 پتاسیم 
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  4هاي لیپیدي در جدول  فراسنجه و    3هاي كبدي در جدول  آنزیم
همان است.  شده  می ارائه  مشاهده  جداول  در  بین  شود  طورکه 

هیچگروه  شاهد  و  آزمایشي  معنيهاي  تفاوت  بین گونه  دار 
آلانینمتابولیت گلوكز،  شامل  خوني  تري  هاي  -آمینوترانسفراز، 

كلسترول،   آلكالین    LDL ،  HDL،  VLDL،BUNگلیسیرید،  و 
اما آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز، آلبومین   فسفاتاز مشاهده نشد.

داري بین تیمار دو و سایر  های معنيو پروتئین كل داراي تفاوت
) گروه  بودند  آزمایشي  بین   (.>0P/ 01هاي  در  زمان  گذشت  با 

متابولیت از  گلوکز  برخی  ازجمله  آلکالین  (>0001/0P)ها   ،
)>004/0P)فسفاتاز   آلبومین   ،)08/0P<  گلیسیرید تري   ،)

(005 /0P< كلسترول  ،) (002/0P<  ،) HDL (0001/0P<  ،)
LDL   (0008 /0P<  ،)VLDL   (0008/0P<  )  کل پروتئین  و 

(0001/0P<  )ها در تیمار  داری دیده شد و میزان آنتفاوت معنی
ب  معنيهدو  اما طور  یافت.  افزایش    BUNمیزان    داري 

(0002/0P< )  های  با گذشت زمان كاهش یافت. اثر زمان بر آنزیم
آمینوترانسفراز   آسپارتات  و  آمینوترانسفراز  آلانین  شامل  کبدی 

دار نشد. اثر متقابل زمان در تیمار در تمام صفات مدنظر  معنی
 دار نبود. در این پژوهش معنی

 

 

 های مورد آزمايش هاي كبدي و فاكتورهاي پروتئيني موجود در خون برهآنزيم  :3 جدول

P-Value 
SEM 

  تيمار

  شاهد  1 2 تيمار زمان  زمان  × تيمار

 گلوكز 25/64 15/64 63/65 016/4 62/0 0001/0 88/0

98/0 70/0 57/0 30/3 5/24 43/19 30/22 ALT 

43/0 26/0 029/0 13/5 38/136 64/125 58/125 AST 

15/0 004/0 29/0 17/65 15/452 75/296 25/358 ALK 

 آلبومین  92/3 94/3 22/3 18/0 02/0 08/0 8/0

 پروتئین كل  7/6 42/7 31/7 17/0 05/0 001/0 23/0

07/0 0002/0 74/0 4/0 67/13 33/13 75/13 BUN 

 های مورد آزمايش هاي چربي موجود در خون برهفراسنجه: 4جدول 

P-Value 
SEM 

  تيمار

  شاهد  1 2 تيمار زمان  زمان  × تيمار

 گلیسیرید تري  20/18 90/15 90/17 14/1 /.33 005/0 4/0

 كلسترول  53 12/49 2/49 58/4 79/0 0002/0 99/0

52/0 0001/0 74/0 63/2 63/29 9/26 1/29 HDL 

33/0 0008/0 9/0 86/1 29/17 15/18 17 LDL 

96/0 006/0 33/0 23/0 58/3 18/3 64/3 VLDL 

 بحث
  حاوی   که  2  در تیمار  ، نشان دادنتایج آزمایش  که  طوریهمان       

داری نسبت  طور معنیه بود مصرف خوراک ب   پسته  پوست  25%
که با نتایج   ( >0001/0P) و تیمار یک کاهش یافت    شاهد به گروه  
Shakeri  و  Fazaeli   (2007  و )Shakeri (2016  که افت مصرف )

خواني  حال رشد را گزارش کردند هم های درماده خشک در بره 
آن بره  30ها  داشت،  به جیره  پسته  درصد  پسماند  پرواری  های 

بودند.   نموده   اضافه 
مطالعه    چنینهم همکاران  Hosseini Ghaffariبا  نیز    (2013)  و 

منطبق بود. این محققین سی درصد پسماند پسته به جیره بزهای  
سانن افزوده بودند که این مقدار سبب کاهش مقدار ماده خشک  

نتایج   البته  بود.  شده  بزها  در  همکاران    Norouzianمصرفی  و 
هیچ2011) دوره  (  اوایل  در  خشک  ماده  مصرف  افت  گونه 

درصد پسماند پسته    30شیردهی را در گاوهای شیری با افزودن 
نتایج   و    Bohluliو    (2012)  و همکاران  Rezaeeniaنشان ندادند. 

پسماند پسته به جیره گاوهای    % 15که  زمانی  (2009)  همکاران
شیری اضافه نمودند نشان داد که در مصرف ماده خشک هیچ 

خوانی  شود که با نتایج پژوهش حاضر هم داری ایجاد نمیاثر معنی
پسماند فرآوری  نوع  به  نتایج  در  اختلاف  این  شاید  پسته    ندارد. 

( از پسماند سیلاژ  2009و همکاران )  Bohluliمرتبط شود. مثلاً  
شده استفاده نمودند. از طرف دیگر احتمالاَ ترکیب پسماند یا سایر  

چه به همراه  مواد خوراکی بر میزان اشتها مؤثر باشد. مثلاً چنان
خوراکی  های مختلف به حیوان خورانده شود میزان خوشکنجاله 

و    Hosseini Ghaffariکه  عنوان نمونه زمانیتغیر خواهد کرد. به
پسما2013همکاران ) به(  پسته را  پلیند  به  همراه  اتیلن گلیکول 

داری میزان مصرف ماده  طور معنیه بزهای سانن تغذیه نمودند ب 
آن یافت  افزایش  اینخشک  پلیها  که  کردند  استنباط    اتیلن گونه 

گلیکول ممکن است اثرات منفی ترکیبات فنولیک پسماند را کاهش  
دهد. البته مطالعات قبلی نیز این موضوع را نشان داده بودند که  

کنند های غنی از تانن مصرف می که گوسفند و بز از جیره هنگامی
خشک   ماده  مصرف  افزایش  سبب  گلیکول  اتیلن  پلی  افزودن 

شود  دامی می شود که در نهایت سبب افزایش تولید محصولات  می
(Villalba ،؛  2002و همکارانSilanikove   ،1994و همکاران )  . 
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       Norouzian  و  Ghiasi  (2012 گزارش کردند زمانی )  30که  
های پرواری  درصد در جیره پسماند پسته استفاده شد عملکرد بره

دیگر   از طرف  نگرفت.  قرار  تأثیر  و همکاران    Shakeriتحت 
-ه پسماند پسته ب   %18های نر هلشتاین  ( به جیره گوساله 2012)

ها نشان داد که این ماده غذایی  ورت سیلاژ افزودند نتایج آنص
هیچ اثر منفی بر ماده خشک مصرفی، عملکرد رشد و پروار و  

در  فراسنجه  افت خوراك  از علل  یكي  شاید  نداشت.  های خونی 
تفكیك   ها اشاره شدطوركه در مواد و روشمطالعه حاضر همان

اي كه بخش  گونههمربوط به شاخ و برگ پسماند باشد ب   ضایعات
را   پسماند  مياكثریت  تشكیل  پسته  رنگارنگ  این  پوست  و  داد 

 در افزایش غلظت فلاونوئیدها مؤثر باشد.  موضوع احتمالاً 
آنزیم کبدی  به         پژوهش میزان  این  نتایج  براساس  طورکلی 

دار در بین گروه شاهد  آسپارتات آمینوترانسفراز دارای اثرمعنی
دار نشد.  و تیمار دو بود اما در بین تیمار یک و گروه شاهد معنی

آنزیم  سایر  آلانین البته  و  فسفاتاز  آلکالین  شامل  کبدی  های 
آمینوترانسفراز نیز با افزایش سطح مصرفی پوست پسته تمایل  

دار نشد. شاید یکی  به افزایش نشان داد اما از نظر آماری معنی
از احتمالات اصلی این اتفاق افزایش سطح تانن با افزایش میزان  

که کبد برای دفع اثرات  طوریه سطح پوست پسته در جیره باشد ب 
بیش تانن  البته مشاب ضدمغذی و سمی  است.  فعال شده  این  تر  ه 

( همکاران  و  رحیمی  مطالعات  در  قلی1392نتایج  و  (،  زاده 
( )  Yniz(،  1387همکاران  همکاران  و 2004و   )Mousa   

گونه2011) به  است  شده  گزارش  با  (  مذکور  محققین  که  ای 
های  در آنزیمدار  افزایش سطح پوست پسته جیره افزایش غیرمعنی

اند که تفاوت مطالعه حاضر با مطالعات گذشته  کبدی گزارش کرده 
-باشد، همدار بودن آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز میدر معنی

داری  چنین با گذشت زمان آنزیم آلکالین فسفاتاز نیز افزایش معنی
دار نبود  ها معنینشان داد. اثر متقابل تیمار در زمان در بین آنزیم 

ها دچار تغیر نشده  دهد روند افزایشی ترشح آنزیممیکه این نشان  
های طور کلی هیچ محققی گزارشی بیانگر کاهش آنزیماست و به

 کبدی با افزایش سطح پوست پسته ارائه نداده است. 
و تیمارها از نظر    شاهدروند تغییرات گلوکز در بین گروه         

معنی )آماری  بهلولي  نتایج  با  که  نبود.  قلي1385دار  زاده  (، 
و  1387)  )Ben Salem  ( همكاران  هم2002و  داشت.  (  خوانی 

Bohluli  و ( عدم2009همکاران  نیز   در دارمعنی تغییرات ( 

 گزارش  جیره در پسته پسماند درصد  15 سطح تا را خون گلوکز

داري  گلوكز خون تغییرات معني  کردند، اما با گذشت زمان مقدار
بود.   تضاد  در  محققین  سایر  نتایج  با  كه  داد   Hosseiniنشان 

Ghaffari  ( گزارش كردند كه استفاده از پوست  2013و همكاران )
درصد در جیره بزهاي سانن سبب افت میزان    30پسته در سطح  

شد   معنيگلوكز  آماري  نظر  از  نبود.  اما  و    Rezaeeniaدار 
( گزارش كردند كه استفاده از پسماند پسته در  2012همكاران )

درصد در جیره گاوهاي شیري تأثیري بر میزان گلوكز    15سطح  
هم نداشت.  حیوان  )  Bohluliچنین  خون  همكاران  (  2009و 

وهاي شیري  گزارش كردند كه استفاده از پسماند پسته در جیره گا
داري بر غلظت گلوكز خون نداشت. اثر زمان در  هیچ اثر معني

که با گذشت زمان میزان  طوریه دار بود ب مطالعه حاضر معنی
خون    گلوکز 

 .  (>0001/0P)داری افزایش یافت طور معنیهب 

-اي خون در بین تیمارها و شاهد تفاوت معنينیتروژن اوره       
-دار شد. حاجزمان این فاكتور معنيداري نداشت اما با گذشت  

( همكاران  و  كه 1393علیزاده  دادند  نشان   تغییرات روند  ( 

تغذیه در  خون اياوره نیتروژن  هايجیره  با شده گوسفندان 

گیري  پوست از حاصل بقایاي سیلاژ سطح افزایش با آزمایشي
 خطي صورتبه گوسفندان خون اياوره نیتروژن میزان پسته،

رحیمي کاهش نتایج  ) و یافت  و 1392همکاران   ) Hosseini 

Ghaffari  و ( نتایج 2013همکاران  با  كه  بود  چنین  این  نیز   )
پسته    خواني نداشت شاید بالا بودن درصد پوستهمطالعه حاضر هم

مانده پسته علت  در جیره محققین مذكور و یا نوع فراواري باقي
 اصلي این تفاوت باشد. 

داري  طور معنيه نشان داد كه آلبومین خون ب   3نتایج جدول         
گروه سایر  و  دو  تیمار  )بین  بود  متفاوت  كاهش  >05/0Pها   .)

میزان  آلبومین در تیمار دو در مقایسه با تیمار یك و شاهد مشاهده  
 گرم در لیتر(. 3/ 92و  94/3در مقایسه با   22/3شد )به ترتیب 

 پوسته تیمارهاي داراي در خون اياوره نیتروژن و آلبومین مقدار

تحقیقات نشان را كاهشي روند شاهد تیمار به نسبت پسته  دادند. 

 افزودن با،  را خون پروتئین مقدار  كاهش كه دارد وجود متعددي

 پروتئین، و تانن تشكیل كمپلكس بین كردند، مشاهده جیره به تانن

 گاهي و خارج نموده شكمبه هايمیكروب دسترس از را پروتئین

 و تجزیه  از   و  مانده باقي نیز شكمبه از بعد حتي كمپلكس این
 (.  Mousa ،2011كند )مي  جلوگیري خون به پروتئین جذب

گروه          بین  خون  در  كل  پروتئین  غلظت  و    شاهد میزان 
  شاهد ( و در بین  >0P/ 05دار بود )تیمارها از نظر آماري معني

این  بر  اثر زمان  دیگر  از طرف  تفاوت مشاهده شد  تیمارها  و 
. اثر متقابل  (>0005/0P)دار بود  فراسنجه نیز داراي تفاوت معني

دار نبود. مقدار پروتئین كل  بر پروتئین كل معني  تیمار در زمان 
در تیمار یك و دو نسبت به گروه شاهد با افزایش میزان پوست  
همكاران  و  رحیمي  نتایج  با  كه  یافت  افزایش  خوراك  در  پسته 

-ها استدلال كردند كه میزان تجزیه خواني نداشت. آن( هم1392)
ب پ  شكمبه  در  پروتئین  پوست  هذیري  از  ناشي  تانن  افزایش  دلیل 

پسته افت نمود تشكیل كمپلكس بین تانن و پروتئین سبب خروج  
شود و حتي گاهي این كمپلكس  ها ميپروتئین از دسترس میكروب 

هاي  باشد كه مانع تجزیه پروتئین در سایر بخش حدي قوي مي   به
آن ممانعت مي  از جذب  و  تانندستگاه گوارش شده  با نماید.  ها 

دهد که  شود و دسترسی به پروتئین را کاهش می پروتئین باند می
تانناحتمالاً مصرف خوراک  پروتئین های  افت میزان  دار سبب 

(. استنباط سایر  2000و همکاران،    Adeyemiشود )در خون می 
( و  2000و همكاران )  Mousa   (2011  ،)Prioloومحققین مانند  

Vasta  ( همكاران  این  2009و  در  اما  است.  بوده  همین  نیز   )
مطالعه پروتئین كل در خون تیمار یك و دو با افزایش سطح پوست  

 پسته افزایش یافت. 
ها باند شدن به پروتئینها را گروهی از مواد با قابلیت تانن       

کرده  تعریف  آبی  محیط  تانندر  و  اند.  نوع، غلظت  براساس  ها 
خوراک   غذایی  ارزش  بر  مختلفی  اثرات  کننده  حیوان مصرف 

توانند مصرف  های بالا می (. در غلظت Ben Salem  2002,دارند ) 
کربوهیدرات پروتئین،  قابلیت هضم  به  خوراک،  دسترسی  و  ها 

کاهش   را  حیوان  عملکرد  و  عناصر  از  و    Jonesدهند.  برخی 
( تانن2000همکاران  که  کردند  گزارش  و  (  متراکم، رشد  های 

ها را  ها را کاهش داده و مورفولوژی فعالیت آنجمعیت باکتری 
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تاننچنین آندهد. همتغییر می نشان دادند که  باعث کاهش  ها  ها 
که    شده  آمونیاک  پذیری پروتئین در شکمبه و کاهش غلظت تجزیه

به کاهش  آنزیماین  مهار  در علت  )تریپسین(  پروتئولیتیک  های 
می پروتئینتانن باشد.شکمبه  با  اتصال  قابلیت  متراکم  های های 

های میکروبی و نیز پروتئین بافت  مواد خوراکی، بزاقی و سلول
تشکیل  مواد  اجزا  سایر  و  دارا  داخلی  را  خوراکی  مواد  دهنده 

 باشد.  می
مانند یک  ای تانن موجود در پوست پسته  از نقطه نظر تغذیه        

شمشیر دولبه است مزایای بالقوه آن مانند اثر کمکی در پروتئین  
شکمبه و معایب آن جلوگیری از فعالیت میکروبی شکمبه و کاهش  

میکروب می در  تولید  مواد  این  از  استفاده  میزان  بنابراین  باشد 
های هیدروکسیل و  ها دارای گروه تانن باشد.جیره غذایی مهم می

-ها )دیواره پروتیئنی باکتریکربوکسیل جهت باند شدن با پروتئین
آنزیم و  کربوهیدرات ها  ژلاتین،  آلکالوئیدها،  دیواره  ها(  های 

سلولز و مواد معدنی )گوگرد، کلسیم،  سلولی از قبیل سلولز، همی 
ان هستند.  منیزیم و آهن( در دستگاه گوارش پستانداران و پرندگ

ها  ها از طریق باند شدن با مواد مغذی از تجزیه آنبنابراین تانن
به جلوگیری  شکمبه  پروتئین در  افزایش  موجب  و  آورده  عمل 

ها را  عبوری و سایر مواد مغذی شده و در نتیجه قابلیت هضم آن
بخشد و از این طریق باعث افزایش تولید شیر و الیاف  بهبود می

ها در سطح متعادل با اختلال در هضم پروتئین در گردد. تاننمی
دهند و سبب افزایش  شکمبه حالت عبوری به این ماده غذایی می

آمینه  پروتئین و اسیدهای    های ضروری در روده کوچک جذب 

(  2004و همکاران،    Frutos؛  2003و همکاران،    Min)   شوندمی
احتمالا عَ كه  مطالعه حاضر همین  در  كل  پروتئین  افزایش  امل   

 باشد. 

تري        شامل  خون  لیپیدهاي  کلسترول،  در  ،  HDLگلیسرید، 
LDL    و VLDLدار بین تیمارها و گروه شاهد  هیچ تفاوت معني

مشاهد   شاهد  گروه  و  تیمارها بین  تفاوت  زمان  گذشت  با  مشاهده نشد اما
  غلظت   كه  دادند  نشان  (1392)  همكاران  و  رحیمي (.>01/0P)  شد

تانن  با خون گلیسیریدتري -غلظت  اما یافت.  افزایش جیره  افزایش 
در   را افزایشي  روند فقط   كلسترول LDL ،HDLو   VLDLياه

در Mousa (2011 دادند. نشان  پسته پوسته حاوي تیمارهاي  ) 

خود -تري غلظت كل تانن، افزایش با كه داد نشان مطالعات 
یافت كه با نتایج  افزایش شاهد به نسبت خون و كلسترول لیسیریدگ

 این پژوهش مطابقت داشت. 
 دلیلبه تواندمي خون در  چربي هاي متابولیت افزایش       

یك یا چند باند دوگانه   با غیراشباع چرب اسیدهاي افزایش غلظت
اسیدهاي  در  بلند چرب  و   این انتقال زیرا  باشد، خون  زنجیر 

اسیدهايتقسیم به بدن هاي بافت درون به چرب اسیدهاي  بندي 

 هاآن ورود ، و  LDL ،HDLها،شیلومیكرون بین شده  جذب  چرب 

 و  خصوص استرهاهب  VLDL گلیسیریدها، كلستریلتري درون  به
سبب   اسیدهاي این افزایش و است وابسته فسفولیپیدها چرب 

 (. Christie ،1981شود )مي خون در چربي ناقلین غلظت  افزایش
( نشان دادند كه کلسترول  1393علیزاده و همكاران ) حاج        
بقایاي سطح افزایش با گوسفندان، در خون  از حاصل سیلاژ 

آزمایشيجیره در  پسته گیريپوست  و  افزایش %  14 تا هاي 
بر  تانن شاید  داشت  خوانيهم  آزمایش  این   نتایج  با  كه  یافت کاهش سپس

 تانن  .دارد اثر شکمبه در چرب  اسیدهاي بیوهیدروژناسیون

اسیدهاي پیشرفت  مانع علوفه، در موجود  بیوهیدروژناسیون 

 18:1  چرب اسیدهاي  انباشتگي سبب و  آخر مرحله در چرب

Cسبب چنینهم شود،مي ترانس  و هاتريباک فعالیت کاهش تانن 
بیوهیدروژناسیون هايآنزیم ) مي چرب اسیدهاي مسیر   گردد 

Vasta  ،همکاران  داراي چرب اسیدهاي این افزایش(.  2009و 

دوگانه -مي خون در چربي  ناقلین غلظت  افزایش سبب پیوند 
 گوسفندان (. اما آنان گزارش كردند كه درChristie، 1981ود)ش

 .نکرد تغییر  خون  گلیسریدتري آزمایشي هايجیره با شده تغذیه
Valizadeh  پسته فرعي  محصولات تغذیه ( با2010) همکاران و 

تفاوت گوسفندان، به  خوني  هايفراسنجه در  داريمعني هیچ 

پوست   ضایعات که داد نشان ( نیز1386مشاهده نکردند. بهلولي ) 
تأثیر شیري گاوهاي در را خوني هايفراسنجه پسته  قرار تحت 

 دهد.نمي
تحقیق نشان مینتیجه         این  دهد كه استفاده از پسماند  گیري 

داری  ها هیچ تفاوت معنیدرصد در جیره بره   5/12پسته در سطح  
هاي خونی نسبت  در میزان ماده خشک مصرفی و سایر فراسنجه

اساس نتایج حاصل هیچ کاهشی  کند و بربه گروه شاهد ایجاد نمی
های  های خونی و آنزیمدر عملکرد حیوانات )با توجه به فراسنجه

صورت اقتصادی در این  تواند به شود. لذا میکبدی( مشاهده نمی
 های گوسفندان مورد استفاده قرار گیرد. سطح در جیره

 

 تشكر و قدرداني 
دارند كه از معاونت  در پایان نویسندگان بر خود فرض مي       

هاي انجام این  محترم پژوهشي و فناوري دانشگاه اراك كه هزینه
 د.ن طرح را تأمین و فراهم نمودند تشكر و قدرداني نمای 
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