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 (Cyprinus carpio)شناسی و بیوشیمیایی سرم خون ماهی کپور معمولی 

 

صندوق پستی:  گروه شیلات، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان،    : *رقیه صفری •

487-49175 

گروه شیلات، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، صندوق    :شبنم نژادمقدم •

 49175-487پستی: 

گرگان،    فر: سیدحسین حسینی • منابع طبیعی  و  کشاورزی  دانشگاه علوم  محیط زیست،  و  دانشکده شیلات  گروه شیلات، 

 49175- 487صندوق پستی:  

گروه شیلات، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، صندوق    علی جافرنوده:  •

 49175-487پستی: 
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 چکیده
شناسی  های خوندر جیره غذایی بر شاخصهدف از مطالعه حاضر بررسی اثر سطوح مختلف نمک پروپیونات سدیم       

و هایگلبول )تعداد اندیس سفید، قرمز  هماتوکریت،  ) هموگلوبین،  خونی  شاخصMCHCو    MCH  ،MCVهای  و  های ( 
باشد. ماهیان در می  (Cyprinus carpio)بیوشیمیایی سرم )گلوکز، کلسترول، آلبومین و پروتئین کل( در ماهی کپور  معمولی  

گروه تیمار آزمایشی با جیره حاوی   3با جیره غذایی پایه،    شاهدگروه آزمایشی، یک گروه    4به    99/25±43/4محدوده وزنی  
تکرار( تقسیم شدند. نتایج نشان داد که استفاده از نمک پروپیونات سدیم در   3درصد نمک پروپیونات سدیم )با    2و    1،  5/0

میزان اندیس هموگلوبین، جیره غذایی در  و  ) هماتوکریت  آزمایش روند    MCHC)و    MCVهای خونی  تیمارهای  برخی  در 
گلبول قرمز در تیمار  ، %1 در تیمار MCHکه میزان  . در حالیP)> 05/0(دار نبود افزایشی داشته است اما این اختلاف معنی

.  در P)< 05/0(دار نسبت به گروه شاهد نشان دادی% پروپیونات سدیم افزایش معن1و    5/0و تعداد گلبول سفید در تیمار    2%
.  P)> 05/0(دار نبود  فاکتورهای بیوشیمیایی خون ماهیان نتایج کاهش کلسترول خون را نشان داد اما این اختلاف معنیبررسی  

% 2ترین مقدار گلوکز مربوط به تیمار  که کمطوری. بهP)< 05/0(داری در میزان گلوکز بین تیمارها مشاهده شد  یاختلاف معن
کننده نمک میزان آلبومین های دریافت. در گروهP)> 05/0(پروپیونات سدیم بود که با گروه شاهد از نظر آماری اختلاف نداشت   

رسد افزودن نمک پروپیونات سدیم به جیره غذایی نظر می. در مجموع بهP)> 05/0(داری نداشت و پروتئین کل تغییرات معنی
 ی کپور معمولی شود. تواند سبب تقویت برخی فاکتورهای دخیل در سیستم ایمنی غیراختصاصی ماهمی

 

   شناسی و بیوشیمیاییهای خون نمک پروپیونات سدیم، ماهی کپور، شاخص کلمات کلیدی: 

 مقدمه 
آبزی        در طی  گسترش  را    10پروری  آبزیان  گذشته  سال 

عنوان یک منبع پروتئینی حیوانی مهم در سراسر جهان تبدیل  به
(. در این راستا افزایش  2016و همکاران،    Martínezکرده است )
به و  بیماریتراکم  به  ابتلا  کیفیت آب، خطر  کاهش  آن  ها  دنبال 

روش  از  یکی  است.  بدیهی  از ضررهای  امری  جلوگیری  های 
باشد. استفاده از آنتی حاصل از بیماری، پیشگیری و کنترل آن می

ای مانند  های شیمیایی مشکلات عمدهکنندهها و پیشگیریبیوتیک
مقاوم شدن عامل بیماری نسبت به دارو، تجمع زیستی درگوشت  

هزینه افزایش  محیط آبزیان،  آلودگی  و  ماهی  تولید  جاری    های 

به را  داردزیست  همکاران،  Tangestani)  همراه  (.  2011  و 
آنتی استفاده از برخی  بسیاری از کشورها  ها و  بیوتیکبنابراین 

ا منع و پرورش دهندگان را به سمت  های شیمیایی رکنندهپیشگیری
  Safariاند )های ایمنی و مواد طبیعی سوق دادهاستفاده از محرک

 (.  2016و همکاران، 

باشند که  های طبیعی میاسیدهای آلی یکی از انواع محرک       
 استدر ساختارشان دارای یک یا بیش از چند گروه کربوکسیل 

(Wing-Keong  از بین این ترکیبات2009ران،  او همک .)،  هایی  آن
کربن دارند، دارای اثرات ضد میکروبی هستند   7تا    1که بین  

(Eidelsburger  ،1998از آلی  اسیدهای  انتشار،   (.  فرایند    طریق 

ها را  شوند و انرژی این سلولهای اپیتلیوم روده میجذب سلول
دنبال خواهد داشت  آن سلامت روده را به  کنند که درپیتأمین می

( partanenوMorz   ،1999هم .)  چنین این اسیدها با نفوذ به دیواره
به داخل سلول می  نفوذ پروتون  باعث افزایش  باکتری  -سلولی 

بنابراین باکتری برای خروج پروتون ها با مصرف زیاد  شوند، 
کند،  درون سلولی خود تلاش می  pH( جهت حفظ  ATPانرژی )

به نتیجه  انرژدر  کاهش  تدریجی  دنبال  مرگ  باعث  سلولی  ی 
 (. 2013و همکاران،  da Silvaشود ) باکتری می

می        نشان  اسیدهای  دهدمطالعات  به  که  ترکیبات   عنوانآلی 
به بامقرون  و  بهبود  صرفه  خواص    خاصیت  و  بدن  عملکرد 

 fisheriessafari@yahoo.com  :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 

 
 

  



-بررسی تأثیر سطوح مختلف نمک پروپیونات سدیم جیره غذایی بر برخی شاخص                                    صفری و همکاران
 .... های

204 
 

  باشد ای مطمئن در صنعت خوراک آبزیان میگزینه  ضدمیکروبی،

(Hayek    ،همکاران و    Skrivanova؛  Raftari  ،2009  ؛2013و 
آلی در جیره  مثبت استفاده از اسیدهای  اثرات   (.2006همکاران،  

بهبود عملکرد رشد در گربه  بیماری و  کنترل  به جهت    آبزیان 

هیبرید   (،2006و همکاران،    Owen)  ((Clarias gariepinusماهی  
همکاران،    Ng)  (.Oreochromis sp)تیلاپیا   و    Zhou؛  2009و 

رنگینقزل  (،2009همکاران،   )آلای   Oncorhynchusکمان 

mykiss(  )Pandey    وSatoh  ،2008)( دریایی  سیم   ،Pagrus 

major( )Hossain    ،و کپور روهو )  (2007و همکارانLabeo 

rohita( )Baruah  ،و همکاران  a,b2007 گزارش شده است. به )-
این  ظر می ن  آنزیم معده، قابلیت  رسد  با تحریک ترشح  ترکیبات 

بهبود   و خواص ضدمیکروبی سبب  مواد غذایی  و جذب  هضم 
شود که موجب  نرخ تبدیل غذا، افزایش وزن و سلامتی آبزی می 

کوتاه زمان  در  محصول  نهایت  عرضه  در  و  شده  بازار  به  تر 
 دنبال خواهد ویژه در بخش هزینه غذا( را بهها )به کاهش هزینه

با این های آن بر  آلی و نمک  هنوز اثرات اسیدهای  وجود  داشت. 
های خونی مشخص  های فیزیولوژیکی و شاخصبسیاری از جنبه

 نشده است.  
پایه        برای  ابزار مفید و مناسبی  آبزیان  -پایش منظم خون 

باشد )کاظمی و  های ماهی مزارع میگذاری وضعیت سلامت گله
شاخص1389همکاران،   سن،  (.  اندازه،  به  باتوجه  خونی  های 

  رسیدگی   و نیز در مراحل مختلف  محیطی  وضعیت سلامتی، عوامل

شرایط  می  متغیر  جنسی به  پاسخ  در  خون  ترکیب  باشند. 
-ای میاکولوژیکی، فیزیولوژیکی و استرس دچار تغییرات عمده

، 1  (MCV)،2  (MCHC)3،(MCH)طورکلی گلبول قرمز،  شود. به 
پروتئینگلبول کل   های سفید، هموگلوبین، هماتوکریت، گلوکز و 

باشند  شناسی مطرح میمطالعات خون  استرس در  عنوان شاخصبه
های دخیل در سیستم ایمنی غیراختصاصی  ترین مؤلفهو از مهم

 (.  1384باشند )فرزانفر،  می
معمولی         کپور  نام علمی    4ماهی  از    )Cyprinus carpio(با 

طعم بودن  علت صرفه اقتصادی و خوش ، بهCyprinidaeخانواده  
مهم از  یکی  آن  ب گوشت  پرورشی  ماهیان  میه ترین  رود  شمار 

(. در حال  1382ستاری و همکاران،    ؛1383وثوقی و مستجیر،  )
آلی    ای اسیدهایحاضر مطالعات اندکی د رابطه با خواص تغذیه

نمک شاخصآن  های و  بر  ای ها  در  های  خون  وجود  منی  آبزیان 
زی این خواص کاملاً شناخته  که در حیوانات خشکحالیدارد، در

عنوان مثال استفاده از مکمل نمک بوتیرات سدیم در  شده است. به
های گوشتی باعث افزایش پاسخ ایمنی و کاهش  رژیم غذایی جوجه

( شد  بافت  به  همکاران،    Zhangصدمه  آن2011و  از  جاکه  (. 
مطالعه سدیمتاکنون  پروپیونیات  نمک  اثر  زمینه  در  بر   5ای 

کپور شاخص ماهی  ایمنی  با  مرتبط  بیوشیمیایی  و  خونی  های 
نگرفته  صورت  مکمل    معمولی  اثر  بررسی  این  در  لذا  است، 

شناسی و  غذایی نمک پروپیونات سدیم بر برخی فاکتورهای خون
مؤلفه از  که  خون  ایمنی های  بیوشیمیایی  سیستم  در  دخیل 

 
1 Mean Corpuscular Hemoglobin 
2 Mean Corpuscular Volume 
3 Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration 
4  Common carp 

باشند در جهت بهبود عملکرد سیستم ایمنی  غیراختصاصی بدن می
   غیراختصاصی ماهی کپور معمولی مورد مطالعه قرار گرفت. 

 ها مواد و روش
  برآبادی شهیدفضلی  پروریآبزی  آزمایشگاه  در  حاضر  مطالعه       

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انجام شد. در این  
کپور از    بررسی  در  ماهیان  سیجوال  پرورش  و  تکثیر  کارگاه 

مدت دو هفته جهت سازگاری در شرایط  استان گلستان تهیه و به
نگه درآزمایشگاه  شدند.    از   سدیم  پروپیونات  نمک  تحقیق  این  داری 

با    48)آلمان( خریداری شد.    6شرکت سیگما قطعه ماهی کپور 
،  5/0،  0حاوی    تحت جیره غذایی  99/25±43/4میانگین وزنی  

مدت  ( به2016و همکاران،    Safariسدیم )  پروپیونات   درصد  2و    1
وزن بدن( شدند.  در پایان    % 3میزان  هفته تغذیه )روزانه به  8

به بیوشیمیایی   ( CBC)  خونی   های شاخص  سنجش  جهت   دوره  و 
عمل آمد. بدین منظور ابتدا ماهیان توسط پودر  خون، خونگیری به

گیری از انتهای  هوش شدند و خونگرم در لیتر( بی  1گل میخک ) 
سی صورت گرفت. یک بخش  سی  5/2ساقه دمی توسط سرنگ  

شناسی )گلبول  های خون جهت سنجش فاکتورهای خوناز نمونه
های حاوی  قرمز، گلبول سفید، هماتوکریت و هموگلوبین( در ویال

خون    دیگر بخششدند.    ماده ضدانعقاد خون )هپارین( قرار داده
 میزان سنجش جهت سرم جداسازي براي فاقد هپارینهای  به ویال

کل   پروتئین  و  آلبومین  کلسترول،  براي انتقالگلوکز،   یافت. 

نمونه هايسلول از  سرم  اسازيدج خون  خونی،    7مدت  بههای 
دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند. سرم جداشده   6000دور دقیقه با 
ویال دمای  به  آزمایش در  تا زمان  و  درجه    - 20ها ریخته شده 

 داری شدند.  گراد نگهسانتی
 شده توصیف  هايروش خونی از  هاي شاخص تعیین جهت       

  .شد استفاده ماهیان( شناسی خون ( )براي1990)  Houstonتوسط  
با محلول دیس )با   سازيقرقی  از پس سفید و قرمز هايگلبول تعداد

با50:1رقت   نئوبار مورد سنجش قرار گرفت   از استفاده  (  لام 
(Rawling  ،2009و همکاران .)   

با استفاده از روش استاندارد   سنجش مقدار هموگلوبین خون       
و   اسپکتوفوتومتر  دستگاه  توسط  هموگلوبین   کیتسیانومت 

نانومتر انجام    540در طول موج  آزمون   پارس   شرکت تشخیصی
لیتر محلول  میلی  5گرفت. بدین منظور ابتدا در هر لوله آزمایش  

میکرولیتر نمونه خون به آن اضافه    20درابکین ریخته و سپس  
دقیقه بر    1مدت  های آزمایش بهشد. جهت همگن شدن محلول لوله

دستگاه   کمک  با  سپس  و  گرفتند  قرار  شیکر  دستگاه  روی 
( شد  خوانش  جذب  عدد  ،  Daisley  و   Blaxhallاسپکتروفتومتر 

با روش میکروهماتوکریت    (HCT)درصد هماتوکریت    (.1973
خط و  میکروسانتریفیوژ  دستگاه  از  استفاده  مخصوص  با  کش 

از جمله شاخص   (.Danilova،  2006سنجیده شد ) گلبولی    های 

گلبول   میانگین  ،(MCV)  قرمز  گلبول  حجم  میانگین در    هموگلوبین 

  (MCHC)  قرمز  گلبول  در  هموگلوبین  غلظت  میانگین   ،(MCH)  قرمز
 : (2006و همکاران،    Shalabyبراساس فرمول زیر محاسبه شد )

5 Sodium propionate 
6Sigma 
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MCV= یاخته  10   تعداد  مکعب(/  ×  متر  بر  میلیون  )برحسب  قرمز  های 
 هماتوکریت 
MCH= تعداد10   برمترمکعب(/هموگلوبین)گرم   میلیون  قرمز)برحسب  هاییاخته  × 

لیتر( دردسی  
MCHC= 100    لیتر(دسی× هماتوکریت/ هموگلوبین )برحسب گرم در  

میزان گلوکز، کلسترول، پروتئین کل و  آلبومین در طول         
دستگاه  به  نانومتر  546موج   از  استفاده  با  و  فوتومتریک  روش 

-Model WPA-S2000-UV/VIS, Cambridge)اسپکتروفوتومتر  

UK)  شد    گیریاندازه  ایران(  آزمون،  )پارس  تجاری  هایکیت  و
(Shahsavani   2010همکاران، و .) 

ها در قالب طرح  تجزیه و تحلیل داده:  تجزیه و تحلیل آماری       
از    انجام   22SPSS  افزارنرم  از   استفاده  با  تصادفی  کاملاً  پس  گرفت. 

ها )با استفاده از آزمون شیپیرو  مشخص شدن توزیع نرمال داده
میانگینویلک مقایسه  جهت  از  (  مختلف  تیمارهای  در  آنالیز  ها 

-و آزمون دانکن در سطح معنی  (ANOVA)طرفه  واریانس یک 
گردید.  P)<05/0( اری  د  ±میانگین صورتبه هاداده کلیه  استفاده 

 . اندبیان شده (SD) معیار انحراف
 

 نتایج
نمک          مختلف  سطوح  خوراکی  تجویز  از  حاصل  نتایج 

شاخص روی  بر  تأثیر  و  سدیم  خون پروپیونات  در  های  شناسی 
دست  براساس نتایج به  آمده است.   1  ماهی کپور معمولی در جدول

سدیم تغذیه    پروپیونات  نمک  حاوی  که از جیره غذایی  آمده ماهیانی

با    1و    5/0کردند )تیمار   درصد( میزان هموگلوبین در مقایسه 
تفاوت محاسبه شده از   افزایشی داشت هرچند  گروه شاهد روند 

معن  آماری  نبود  ینظر  شده    .P)>05/0(دار  انجام  بررسی  در 
معن  تفاوت  هماتوکریت  میزان  سطوح  یسنجش  بین  را  داری 

نمک هرچند مقادیر  .  P)>05/0(  نداد  نشان  سدیم  پروپیونات  مختلف 
شاهد یک روند    تیمار آزمایشی در مقایسه با گروه   3  ها در هرآن

داری  یمعن  تفاوت  MCVو    MCHC چنینافزایشی را نشان داد. هم
. هرچند که در  P)>05/0(را بین تیمارهای آزمایشی نشان نداند  

نسبت  %  2% و  1بین تیمارهای  یک روند افزایشی    MCVمیزان  
دهد که نمک پروپیونات  نتایج نشان میبه گروه شاهد مشاهده شد.  

مقدار روی  بر   دارد   تأثیر  (MCH)  گلبولی  متوسط   هموگلوبین  سدیم 

)05/0>(P .   بود.  1که بالاترین میزان مربوط به تیمار    طوری به %
گلبولربر تعداد  در  تغییر  تیمارهای سی  بین  خون  قرمز  های 

 تیمارهای  دار بینیدهنده وجود اختلاف معن مختلف آزمایش نشان

% بالاترین میزان 2که تیمار    طوری به   .P)<0/ 05(  مختلف است 
می نشان  آزمایشی  تیمارهای  بین  در  را  قرمز  دهد  گلبول 

)05/0>(Pهم گلبولچنین  .  تعداد  نظر  بین از  در  سفید  های 
اختلاف معنی آزمایش  داشت  تیمارهای  ،  P)<0/ 05(داری وجود 

و    5/0های سفید در تیمارهای  ترین تعداد گلبولکه بیشطوریهب 
  %   2و    5/0که این اختلاف بین تیمار    درصد مشاهده گردید   2

ترین آن در تیمار شاهد  که کمطوری به،  P)>05/0(  دار نبودیمعن 
 مشاهده شد.  

 
 درصد(  2و  1، 5/0،  0کپور معمولی تغذیه شده با نمک پروپیونات سدیم ) ماهی شناسیخون هاي شاخص : مقایسه میانگین 1جدول 

 درصد  2پروپیونات سدیم درصد  1پروپیونات سدیم درصد  5/0پروپیونات سدیم  شاهد  خونی هاي شاخص

 ×(610گلبول قرمز )

-)گرم بر دسیهموگلوبین 
 لیتر(

 )درصد(هماتوکریت 
MCV  (فمتولیتر) 

MCH   )پیکوگرم( 
MCHC  )درصد( 

 ×310گلبول سفید 
 

1/20±0/5ab 

02/0±40 /4 

50/4±58 /24 

204±33/00a 

383/00±14/00ab 

191/±36/00a 

5/0±4/6b 

1 /40±0/18a 

01/0±60 /4 

64/2±00 /27 

196±42/08a 

336/00±35/00b 

174/10±21/00a 

6/7±0/1a 

1 /07±0/12b 

02/0±470/4 

15/1±66 /25 

240±20/00a 

429±45/00a 

178 /00±7/00a 

5/7±0/1b 

1 /16±0/15ab 

00/0±60 /4 

25/1±75 /28 

250±43/00a 

399/00±48/00ab 

160/50±10/00a 

7/0±3/3a 

 است.  0/ 05دار در سطح حروف غیرمشابه به معنی اختلاف معنی
  

نمک  نت         مختلف  سطوح  خوراکی  تجویز  از  حاصل  ایج 
سدیم  در   خون  بیوشیمیایی  هایشاخص  روی  بر  تأثیر  و  پروپیونات 

دست آمده میزان کلسترول سرم  هطبق نتایج ب   :کپورمعمولی  ماهی
البته این کاهش از نظر    ،کاهش یافت  ی خون در تیمارهای آزمایش

. از لحاظ میزان گلوکز تیمارها  P)>05/0(دار نبود  یآماری معن 
معن  دادندیاختلاف  نشان  را    در   طورکههمان  . P)<05/0(  داری 

شود در تیمارهای آزمایشی یک روند نامنظمی  مشاهده می  2  جدول 

ترین مقدار را نشان داد اما از  % کم2شود و تیمار  مشاهده می
معن  اختلاف  شاهد  گروه  با  آماری  نداد  ینظر  نشان  را  داری 

)05/0<(Pدر معن حالی.  اختلاف  تیمارها  سایر  با  بود  یکه  دار 
)05/0>(P  .های مربوط  دادهمیانگین    نتایج حاصل شده از مقایسه

به سایر فاکتورهای بیوشیمیایی خون )آلبومین و توتال پروتئین(  
دار بین تیمارهای مورد مطالعه وجود نداشت  ینیز اختلاف معن 

)05/0<(P . 

 درصد(  2و  1، 0/ 5، 0کپور معمولی تغذیه شده با نمک پروپیونات سدیم ) ماهی بیوشیمیایی هايشاخص : مقایسه میانگین2جدول 

 درصد  2پروپیونات سدیم درصد  1پروپیونات سدیم  درصد 5/0پروپیونات سدیم  شاهد  بیوشیمیایی سرم  هاي شاخص

 گلوکز

 پروتئین کل 
 آلبومین 
 کلسترول 

82 /38±0/48c 

25/0±56 /5 

02/0±25 /3 

18/4±48 /191 

87 /49±0/00a 

20/0±75 /5 

00/0±260/3 

39/3±79 /189 

85 /87±0/14b 

15/0±49 /5 

07/0±27 /3 

92/6±82 /187 

82 /11±0/51c 

11/0±52 /5 

02/0±26 /3 

28/4±92 /183 
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 است  0/ 05دار در سطح  حروف غیرمشابه به معنی اختلاف معنی    
 

 بحث
به          آنتینگرانی  زیاد  مصرف  آبزیبیوتیکجهت  در  -ها 

در خصوص روش مطالعاتی  تا  است  شده  موجب  های  پروری 
جایگزین کنترل بیماری آغاز شود. درحال حاضر محققین تمایل 

های ایمنی طبیعی نظیر  بسیاری به جهت استفاده تجاری از محرک
ها در  های آنها و اسیدهای آلی و نمکها، پربیوتیکپروبیوتیک

وراک آبزیان دارند که تمامی این ترکیبات باعث بهبود عملکرد  خ
می ایمنی  و  -Perez  ؛2015  ،همکاران  و  Dasilva)شوند  رشد 

Sanchez  ؛2011  همکاران،  و  Luckstadt،  2008بیش تر  (. 
بهاسیدهای میآلی  کوچک  اندازه  و  ساده  ساختار  توانند  دلیل 

درون سلول نفوذ کنند  راحتی به  عملکرد مفیدی داشته باشند و به
(Nakai    وSiebert  ،2003  با کاهش غذا از    pH(. اسیدهای آلی 

رشد فلور میکروبی در غذا جلوگیری کرده و موجب کاهش جذب  
ها از طریق  های سمی آنهای پاتوژن احتمالی و متابولیتارگانیسم

 (.  Freitag ،2007شوند )غذا در جانوران پرورشی می 

-گزارشات متعددی مبنی بر اثرات چندین اسیدآلی و نمک       
آن ماهی  های  ایمنی  و  رشد  افزایش  غذا،  روی مصرف  بر  ها 

دارد   همکاران،    Baruah؛  Luckstadt  ،2008)وجود    ؛ 2007و 
Sarker    ،عنوان مثال تغذیه ماهی تیلاپیای به  (. 2007و همکاران

فرمات پتاسیم سبب تقویت سیستم  آلی دی  نیل با جیره حاوی اسید
باکتری   با  مواجهه  از  پس  و  شد  گونه  این  ذاتی   Vibrioایمنی 

anguillarum  غذایی مکمل  با  شده  تغذیه  ماهیان  بقای  درصد   ،
و    Ramliتر از گروه شاهد بود )داری بیشطور معنیمذکور به 

نوع نمک    6استفاده از  ای  چنین در مطالعههم  (. 2005همکاران،  
وانامی   میگوی  تغذیه  در  نمک    Penaeus monodonسدیم 

زا و افزایش  پروپیونات و بوتیرات از طریق مهار عوامل بیماری
 Da) شدند  وانامی  راندمان تغذیه باعث بهبود عملکرد بدن میگوی

Silva    ،در خصوص  اما مطالعات جامعی  (.  2013و همکاران
شناسی  فاکتورهای خونهای آن بر روی  اثر اسیدهای آلی و نمک

کپورمعمولی   ماهی  خون  ایمنی  با  مرتبط  بیوشیمیایی  وجود  و 
بهبود   خصوص  در  مطالعات  از  محدودی  تعداد  تنها  ندارد. 

عنوان مثال  عملکرد ایمنی همورال در میگو انجام شده است. به
استفاده از نمک پروپیونات و بوتیرات سدیم در میگوی وانامی  

Penaeus monodon  غلظت فلور  در  تغییر  باعث  مختلف  های 
باکتریایی روده، بهبود تیتر آگلوتیناسیون سرم و ارتقای عملکرد  

شد   نمک  حاوی  آزمایشی  تیمارهای  در  و    Da Silva)رشد 
 (. 2014همکاران، 

گلبول          تغییرات  از  تابعی  وهماتوکریت  هموگلوبین  میزان 
می )گازرانیقرمز  دارد  آن  با  مستقیم  رابطه  و  فراهانی،  باشد 

درصد1381 و  هموگلوبین  تعداد  در  (.  تیمارهای    هماتوکریت 
تفاوت    یک  آزمایش این  که  هرچند  داند  نشان  را  افزایشی  روند 

% پروپیونات  2گلبول قرمز در تیمار  .  P)>05/0(دار نبود  یمعن 
معن   سدیم افزایش  شاهدیدارای  گروه  به  نسبت  است   دار    شده 

)05/0>(P  .تواند ناشی از اثر نمک پروپیونات بر  این افزایش می
های آن اسیدهای  ای باشد. چرا که اسیدهای آلی و نمکمحیط روده

کوتاه زنجیره  با  میC1-C7)  چرب   )( و    Wing-Keongباشند 
( و تحقیقات انجام شده مشخص کرده است که  2009همکاران،  

ورود اسیدهای چرب کوتاه زنجیره به روده سبب افزایش جریان  
 (.  1997و همکاران،  Cherbutشود )خون می

دار یک  یبا وجود عدم تفاوت معن   MCVچنین شاخص  هم       
نسبت به گروه شاهد را    4و    3روند افزایشی در بین تیمارهای  

دهنده عدم  . افزایش حجم گلبول قرمز نشانP)>05/0(نشان دادند  
های قرمز شده  گلبولوجود استرس سبب تسهیل حرکت و تعلیق  

دهد که  ها درون رگ را کاهش میآن  لختگی  و سرعت رسوب و
این موضوع نتیجه مثبت در روند فیزیولوژی دستگاه گردش خون  

روند    MCH (.  2011و همکاران،    Tangestaniهمراه دارد )را به
 . P)<05/0(افزایشی در بین تیمارهای آزمایشی را نشان داد 

نمک    %2  و  5/0  تیمارهای  در  خون  سفید  هایگلبول  تعداد       
داری نسبت به گروه شاهد داشت  پروپیونات سدیم افزایش معنی

)05/0>(Pآن از  گلبول.  عمدهجاکه  نقش  خونی  سفید  در  های  ای 
ها تحت  سیستم دفاعی بدن ماهی دارند بنابراین افزایش تعداد آن

  از  بسیاری طرفی  از رسد.می نظربه های ایمنی منطقیتأثیر محرک

غیراختصاصی سیستم ایمنی ماهی توسط گلبول   همورال  ترکیبات
رابطه با افزایش   گزارشات متعددی در شوند.ای سفید ترشح میه

ها و  ونتفماهی با ع در زمان مواجهه های سفید خونیتعداد گلبول
از  در استفاده  محرکواکسن  مواقع  و  دارد ها  وجود  ایمنی    های 
(Darias    ،؛ 2011و همکاران  Marian  ،2004  ؛Thrall  ،2004  ؛

Kajita    ،های سفید  (. احتمالاً افزایش تعداد گلبول1990و همکاران
عنوان محرک  تواند نشانه اثرات مثبت نمک پروپیونات سدیم بهمی

( در  1395ای که توسط جافرنوده )دستگاه ایمنی باشد. در مطالعه
-آلی با پروبیوتیک لاکتوباسیلوسبررسی اثر توأم برخی اسیدهای

-آلای  ماهیان قزل در پرورش بچه  (Lactobacillus casei)کازئی  
 ( صورت گرفته است، نتایجOncorhynchus  mykissکمان )نگینر

پروبیوتیک   آلیاسیدهای  دارمعنی   تأثیر  عدم  از  حاکی  آمده  دستهب   با 

هماتوکریت،    )درصد  خونی  هایشاخص  بر  کازئیلاکتوباسیلوس
-غلظت هموگلوبین، تعداد گلبول قرمز و شمارش افتراقی گلبول

بود  سفید(  تعداد  .P)>0/ 05(  های  تیمار    هایگلبول  ولی  در  سفید 
طور  و اسید آلی پتاسیم سوربات به   L. caseiترکیبی پروبیوتیک  

. که از نظر تعداد گلبول سفید  P)<05/0(داری افزایش یافت  معنی
-مطالعه حاضر مطابقت دارد. احتمالاً سایر اختلافات به با نتایج  

و...   پرورش  ماهی، شرایط  ماهی، سن  گونه  نوع  مانند  دلایلی 
 باشد.  می

ساختار          غشای  در  کبد  در  شدن  ساخته  از  بعد  کلسترول 
به هممی  کارسلولی  صفراوی،  رود،  کلسترول  شکل  به  چنین 

اسیدهای صفراوی )کمک به هضم لیپیدها( و استرهای کلسترول  
ها  )در کبد ذخیره شده یا توسط ذرات لیپوپروتئینی به سایر بافت

ها مانند چنین بعضی از اندامشود. همیابد( انتقال داده میانتقال می
ساز سنتز  عنوان پیشغدد فوق کلیوی و غدد جنسی از کلسترول به

  در   (.Lehninger،  1975)  کنندمی  های استروئیدی استفادههورمون

ب   براساسخون،    بیوشیمیایی  فاکتورهای   بررسی آمده    دستهنتایج 
های  پروپیونات سدیم موجب کاهش مقدار کلسترول در تیمار  نمک

البته این تفاوت از نظر    . آزمایشی در مقایسه با گروه شاهد شد 
تواند  که احتمالاً این کاهش می،  P)>05/0(دار نبود  یآماری معن 

دلیل بهبود سیستم ایمنی و در نتیجه کاهش میزان کلسترول در  به
 تیمارهای آزمایشی باشد.  
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-عنوان شاخص پاسخ به استرس مطرح می میزان گلوکز به       
استرس    باشد چرا با  مقابله  انرژی مهمی جهت  منبع  قند  این  که 

و همکاران،    Hanaee Kashaniباشد ) فیزیولوژیکی برای ماهی می
های انجام شده در این مطالعه میزان گلوکز  در بررسی(.  2012

ترین مقدار بود البته این مقدار با گروه  % دارای کم2در تیمار  
و با دو تیمار دیگر    P)>05/0(دار نبود  یشاهد از نظر آماری معن 

حال  . با اینP)<05/0(داری اختلاف وجود داشت  یصورت معن به
باتوجه به کمبود اطلاعات و تحقیقات کافی در زمینه اثرات نمک  
اسیدهای آلی بر فاکتورهای بیوشیمیایی خون مانند گلوکز تحقیقات  

 طلبد.  تری را در آینده می بیش
 براي مناسبي شاخص خون سرم هايپروتئین سطح سنجش       

)رضاییمی ماهي شناسيایمني وضعیت بررسي و  باشد  پور 
در تحقیق حاضر میزان آلبومین و پروتئین    .(1382همکاران،  

بین تیمارهای مورد مطالعه    را  دارییمعن   کل سرم خون اختلاف 
-که عدم تغییر در میزان پروتئین خون می،  P)>05/0(نشان نداد  

بهت  باشد  واند  ماهی  در  پروتئینی  ذخایر  از  استفاده  عدم  دلیل 
 (.  1386مرادی، )حاجی
تواند تأثیر  زمان آزمایش نیز می  که طول مدتاینتوجه به    با       

  )مهدوی  باشد داشته های مورد بررسیای بر شاخصقابل ملاحظه

-ه(، احتمالاً با افزایش دوره پرورش نتایج ب 1393و همکاران،  
تحقیق  د این  در  بررسی  مورد  فاکتورهای  سنجش  از  آمده  ست 

-یاگرچه در برخی فاکتورهای خونی اختلاف معن دار شود.  یمعن 
نتایج ظاهری نشان اما  نداشت  برتری مقادیر  داری وجود  دهنده 

نمک   حاوی  جیره  با  شده  تغذیه  تیمارهای  در  بررسی  مورد 
باشد. چرا که مواد  پروپیونات سدیم در مقایسه با گروه شاهد می

-داری بر شاخصیتوانند اثر معن محرک سیستم ایمنی لزوماً نمی
جمله تعداد گلبول قرمز، مقدار هموگلوبین  هماتولوژیک از    های

و درصد هماتوکریت داشته باشند. این مطلب در مورد بسیاری  
-ها، عصاره های ایمنی مانند پربیوتیک و پروبیوتیکاز محرک

است   شده  گزارش  گیاهی  و همکاران، جواهرزاده) های  دزفول 
همکاران،1391 و  علیشاهی    و   مهاجراسترآبادي  ؛1391  ؛ 

 (.  1390و همکاران،  اکرمی ؛1391 همکاران،
 در سفید های گلبول تحریک  که  دهد می نشان هابررسی       

  شود می بادیآنتی تولید رفتن  بالا سبب هاصدف و ماهیان

(Gatesoupe  ،1999هم گلبول(،  در  چنین  مهمی  نقش  سفید  های 
و فعالیت فاگوسیتوزی  مبارزات    های  به  ایمنی  باکتریایی،  پاسخ 

( دارند  انگلی  و  آن(.  Houston  ،1990ویروسی  که  جاییاز 
ویژه ماهی تحت تأثیر  هفاکتورهای خونی در حیوانات خونسرد ب 

ای،  عوامل مختلفی مانند استرس، گونه، جنس، سن، شرایط تغذیه
باشد. این عوامل  گیری و... میهای اندازهدقت و حساسیت روش

های خونی را تحت تأثیر قرار دهد و در  فراسنجهتواند فعالیت  می
می نتایج  تفسیر  در  اختلاف  باعث  شاخص  نتیجه  بنابراین  شود 

-شمار نمیقطعی برای بررسی وضعیت سلامتی و ایمنی ماهی به
ها به  (. لذا مطالعه سایر مؤلفه1996و همکاران،    Iwamaرود )

های ایمنی و  جهت تکمیل مطالعه حاضر مانند بررسی بیان ژن
تام نیز مورد  دیگر شاخص های ایمنی مانند لیزوزیم و کمپلمان 

 باشد.  نیاز می
های ایمنی طبیعی مانند  در چند دهه اخیر استفاده از محرک       

های متعدد از جمله  ها با توجه به مزیتاسیدهای آلی و نمک آن
کم جانبی  ایجاد  آثار  عدم  زیست،  محیط  و  زنده  موجود  بر  تر 

مقاومت دارویی، ارزان بودن، پایدار و در دسترس بودن مورد  
نتایج  به  توجه  با  است.  گرفته  قرار  محققین  از  بسیاری  توجه 

-غذایی می  حاصل از این بررسی، نمک پروپیونات سدیم به جیره
سبب مؤلفه  تواند  برخی  ایمنی  تقویت  سیستم  در  دخیل  های 

 منظوربه بایستمی  تریبیش مطالعاتغیراختصاصی شود. اما  

فیزیولوژی   نمک پروپیونات سدیم بر  اثر و میزان سطوح تعیین
که   چرا  پذیرد  معمولی صورت  کپور  از  ماهی  مختلفی  عوامل 

جمله گونه، سن، فیزیولوژی ماهی، ترکیب رژیم غذایی، نوع و  
می پرورشی  شرایط  و  آلی  اسیدهای  پتانسیل سطح  بر  توانند 

 پروری اثرگذار باشند.  عملکرد اسیدهای آلی در آبزی
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