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 Danio)  ماهی زبرا دانیوجنس ماده  )چربی، پروتئین، رطوبت و خاکستر( بافت عضله در مراحل مختلف رسیدگی جنسی در  

rerio) 2گرم ،  1)گروه شاهد(،  0غذایی حاوی دوزهای های . به این منظور لاروهای ماهی زبرا دانیو با جیرهپرداخته است  
روز پس از شروع   90روز و    45برداری )تغذیه شدند و دو مرحله نمونه  در هر کیلوگرم جیره غذاییاینولین  گرم    3گرم و  

شیمیایی )لیپید، پروتئین، رطوبت و خاکستر( بافت عضله )براساس درصد   کیباتتغذیه فعال( صورت گرفت و در هر مرحله  تر
داری بالاتر از مرحله طور معنیه برداری، مقادیر چربی و پروتئین عضله بوزن خشک( اندازهگیري شد. در مرحله اول نمونه

اری، ماهیان در مرحله رسیدگی جنسی کامل قرار برددوم نمونه  که در مرحله(. با توجه به این>05/0Pبرداری بود )دوم نمونه
داری در مرحله دوم طور معنیه مقادیر رطوبت و خاکستر ب  .( >05/0Pعضله کاهش یافت )داشتند، مقدار چربی موجود در  

(. در مجموع نتایج تحقیق حاضر نشان داد که مراحل مختلف زندگی >05/0P)  دست آمدهببرداری بالاتر از مرحله اول  نمونه
 ماهی زبرا دانیو بر محتوای ترکیبات شیمیایی عضله تاثیرگذار است. 

 

 

 

 

 شیمیایی، رسیدگی جنسی، پربیوتیک اینولین، ماهی زبرا دانیو اتترکیب  کلمات کلیدی: 

 ه مقدم 
دانیو         زبرا  از  ,Danio rerio Hamilton  1822)  ماهی   )

ماهیان زینتی بسیار زیبا در آب شیرین و مناطق گرمسیری است  
که زیستگاه آن شرق هند، بنگلادش، پاکستان، میانمار و نپال و  

( است  ماهیان  کپور  خانواده  همکاران،    Saddheاز  (.  2013و 
درجه    25تا    18سال است و در دمای    5طول عمر آن حدود  

  6/6مورد نیاز برای آن    pHکند و  راحتی زندگی میگراد بهسانتی
تا    4(. نوزادان پس از  2005  و همکاران،  Hillباشد )می  2/7تا  
با توجه به  (.  Parich ،2002و   Quigleyرسند )ماه به بلوغ می  6

این   تولیدمثل و رژیم غذایی همه چیزخواری،  تکثیر و  سهولت 
در   و  کند جلب  گونه توانسته است نظر علاقمندان زیادی را به خود

-عنوان مدل آزمایشگاهی استفاده می به  آزمایشات از آن  از  بسیاری
 (. 2005 همکاران، و Hill  ؛ 2008 و همکاران، Spence) کنند

هضمي   غيرقابل  غذایي  تركيب  طریق  پربيوتيك  از  كه  است 
-تحریك انتخابي، رشد و فعال كردن یك یا تعداد محددي از باكتري

ها که  گردد. ازجمله این پربیوتیکهای مفید در بدن را سبب می
بسیاره ب   اخیرا    گردد، می  استفاده  ماهیان  غذاییجیره  در  زیادی  طور 

-باشد. اینولین یک کربوهیدرات گیاهی غیرقندی پلیمی  اینولین
ساکاریدی است که دارای فیبر محلول بوده و از گیاهان مختلفی  

به متفاوت  پلیمریزاسیون  درجه  میبا  و    Roberfroid)  آیددست 
جیره  (1998همکاران،   در  طبیعی  فیبر  یک  اینولین  اگرچه   .

ب  ولی  نیست  ماهیان  در  هغذایی  آن  پربیوتیکی  خواص  واسطه 
فرایند تولیدمثل، استفاده  چرب مهم و موثر در    تحریک سنتز اسید
آبزی در  آن  میاز  توجهی  جالب  ایده  و    Ringo)  باشدپروری 

 . (1998همکاران، 
پروتئین،         )آب،  تركيبات موجود در عضله ماهیان  ميزان 

 تركيبات نيتروژنه غیرپروتئيني، چربي، مواد معدني، ویتامينها(

عنوان یك شاخص براي  در بدن ماهي ميتواند به  ها نو تغييرات آ
و همکاران،    Ali)شرایط فیزیولوژیکی مورد استفاده قرار گیرد  

 fadaimahdiye@yahoo.com  :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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غذادهی،  ( 2005 ماهی،  سن  یا  اندازه  مانند  شاخصهایی   .
)درجهحرارت   توليدمثلی، موقعيت جغرافيایی و فصل  وضعيت 
آب، شوري، فتوپریود( بر محتواي چربی و ترکيب عضله ماهی  

میباشند   همکاران،    Periago)مؤثر  و    Alasalvar؛    2005و 
محتواي  1391  همکاران،  و  یگانه  ؛2002همکاران،   پروتئين   .)

تر از سایر تركيبات تحت تأثير غذادهي بوده و  گوشت ماهي كم
اندازه ماهي    ترشبي  و  نظير گونه  ذاتي  به خصوصيات  بستگي 

درصد    80. مجموع آب و چربي حدود  ( Periago  ،2005)  دارد
  (. 1373شيرازي،  تشكيل ميدهد )رضویوزن عضله ماهي را  
مرحله مشخصی    آبزیان نشان داده است در  مطالعات دربعضی از

  تر از های گامتی بیشاز توسعه گنادی نرخ انتقال چربی به سلول
اندامنرخ دریافت چربی می یا  این سوال که عضله  های  باشد و 

سلول غذایی  اندوخته  تامین  در  نقش  دیگری  گامتی  دارند  های 
باعث توجه محققین به تاثیرعوامل محیطی و روند بیولوژیکی بر  

اندام شیمیایی  در  ترکیب  است.  شده  آبریان  مختلف  فصل  هاي 
در بدن    ضمن كاهش ذخایر غذایي   ، تخمریزيدوره  یا  تولیدمثل  

دهد  ، به تدریج تغييراتي در تركيب شيميایي عضلات رخ میماهی
(Tzikas    ،همکاران در  بررسی.  ( 2007و  شده  انجام  های 

ماهی  مختلف  ترکیبات  تغيير  خصوص  Trachurus  بدن 

mediterraneus  شنشان داده است كه بي سال  ، در فصول مختلف-
كه در  رخ داده بهطوري  چربي  ميزان تغييرات در محتواي  رینت 

تخم رسيد.  فـصل  خود  حد  پایينترین  به  چربي  ميزان  ریزي 
Komova   (2000  در بررسی دینامیک ترکیب شیمیایی عضله )

معنی اختلاف  گناد  مراحل رسیدگی  در  سیم  در  ماهی  را  داری 
چنین لیپید عضله  ماده و هم  ن عضله ماهیان نر وی میزان پروتئ 

دار مشاهده شده در لیپید  ماهی نر مشاهده نکردند و اختلاف معنی
مراحل   طي  فیزیولوژیکی  وضعیت  به  را  ماده  ماهي  عضله 
شيميایي  تركيب  از  جزئي  ليپيدها  دادند.  نسبت  جنسي  رسیدگي 
بدن   بيشترین اختلاف را از نظر مقداري در  عضله هستند كه 

. حتي در یك گونه  ( 2001و همکاران،    Arts)  ماهي نشان ميدهند
سال مشاهده    خاص نيز ممكن است این اختلاف در فصول مختلف 

هنگام تخمریزي است. با پيشرفت    شود كه حداقل مقدار آن معمولا  
كاهش   عضله  در  چرب  اسيدهاي  مقدار  بهار  در  جنسي  بلوغ 

به است  ممكن  كه  جهت  ميیابد  ماهي  فيزیولوژیك  نياز  دليل 
ویتلوژنز باشد. این ترکیبات در پروسه توليدمثلي دخالت دارند و  

در رژیم غذایي مولدین موجب افزایش هم آوري، لقاح    هانوجود آ
. تحقيقات انجام  (2001و همکاران،    Arts)  شود و كيفيت تخم می

عضله   شيميایي  تركيب  كه  ميباشند  نتيجه  این  تأیيدكننده  شده 
ماهيان در گونههاي مختلف و حتي در یك گونه بسته به جنس،  

يزان پروتئين و چربي در ماهیان سن، شرایط محيطي و فصل  
  ، عضلهموجود در  آب    مقدارش یافته و برعكس با افزایش  افزای 
پور  )زکی  دهد رخ میكاهش  عضله  پروتئين و چربي    قدار مدر  
همکاران،  رحیم و  زیادي  بطوریکه  (.  1388آبادی  ميزان  به 

های محققین  بررسی(.  1373شیرازی،  متفاوت ميباشد )رضوی 
عضله ماهي  در  با كاهش محتواي آب عضله  داده است که    نشان

عضله در طی فصول محتلف سال  شوریده نيز تركيبات شيميایي 
دچار   تولیدمثل،  فصل  جمله  از  میتغييرات و  و    گردد ی  )پاپهن 

(. محققین گزارش نمودند در آغاز فصل بهار ميزان  1381رونق،  
تولیدمثل خو که در فصل  ماهیانی  در  و چربي  قرار    د پروتئين 

پایان فصل   تا  پائينترین سطح خود بوده و به تدریج  دارند، در 

افزایش می  به  آن رو  آنمقدار  تابستان مقدار  ها  رود. در فصل 
پاییز مقدار پروتئین رو به افزایش نهاده   ثابت بوده و در فصل 

  (. 1381 ثابت بوده است )پاپهن و رونق، ولی مقدار چربی تقریبا  

Zaboukas  (2006)،  ذخایر    بیان جنسی،  رسيدگی  دوره  در  نمود 
چربی و پروتئين ماهی کاهش مییابد و ميزان آب بدن افزایش  

( تغییرات چربی و پروتئين 2008و همکاران )  Gulerپيدا میکند.  
دریایي   سيم  ماده  در جنس  تناسلي  غدد  در طي رشد  عضلاني 

(Abramis brama( بررسی نمودند. اکرمی و همکاران )1387  )
-تاثیر سطوح متفاوت پربیوتیک اینولین را بر ترکیبات لاشه فیل

( بررسی نمودند. خسروي و همکاران  Huso husoماهیان جوان )
( تأثير پربيوتيک اینولین را بر ترکیب لاشه ماهی کلمه  1390)
(Rutilus rutilus caspicus )  تاثیر چنین محققین  هم  نمودند.  بررسی

قرمز  اینولین ماهی  لاشه  ترکیب  بر   Carassius auratus)  را 

gibelioنمودند بررسی  همکاران؛  1390  ،میرا)  (  و  ،  رهنما 
نشان داده است که در  .  ( 1392 آبزیان  از  مطالعات در بعضی 

های  مرحله مشخصی از توسعه گنادی، نرخ انتقال چربی به سلول
بیش میگامتی  چربی  دریافت  نرخ  از  که  تر  سوال  این  و  باشد 

های گامتی دیگر در تامین اندوخته غذایی سلولهای  عضله یا اندام
روند   و  جنسی  بلوغ  تاثیر  به  محققین  توجه  باعث  دارند،  نقش 

های مختلف آبزیان شده  زیست شناختی بر ترکیب شیمیایی اندام
 است. 

با توجه به اهمیت پربیوتیک اینولین و تاثیر قابل ملاحظه         
-آن بر رسیدگی جنسی و ترکیبات شیمیایی عضله ماهیان، و هم 

زمینه   در  شده  انجام  مطالعات  بودن  محدود  به  توجه  با  چنین 
دانیو   ترکیبات شیمیایی عضله در ماهی زبرا  تغییرات  بررسی 

ای از خانواده  پروری و نمایندهعنوان یک گونه مدل در آبزیبه
بررسی تغییرات    با هدف  حاضر  مطالعهپر اهمیت کپورماهیان،  

 این ترکیبات در ماهی زبرا دانیو صورت گرفت. 
 

 ها مواد و روش
سال          تابستان  در  ماهیان   1394تحقیق حاضر  کارگاه  در 

ماهیان مولد زبرا  تزئینی صدرا در استان گلستان انجام گردید.  
هایی با  صورت جداگانه در آکواریومه دانیو )جنس نر و ماده( ب 

( دمای  سانتی  30×40× 70ابعاد  با  گراد،  سانتیدرجه    25متر( 
قرار گرفتند و پس از دو هفته سازگاری    7±2/0معادل    اچ  –پی

های  با شرایط فیزیکی و شیمیایی محیط آزمایشی، در آکواریوم
  ساعت، مولدین از   48ریزی قرار گرفتند. پس از گذشت  ویژه تخم

انجام آزمایش، ماهیان    خارج  ریزیتخم  هایآکواریوم شدند. جهت 
گرم و    2گرم ،    1)گروه شاهد(،    0تیمار )با دوزهای    4در قالب  

غذایی(    3 جیره  کیلوگرم  هر  در  همکاران،    Akrami)گرم  و 
تکرار در نظر گرفته شدند و در هر    3و هر تیمار با    (2015

ب   30آکواریوم   تغذیه  ه عدد لارو  شد.  داده  قرار  تصادفی،  طور 
مرغ و  درصد کیسه زرده با زرده تخم  75لاروها پس از جذب  

ناپلی   با  با    آرتمیاسپس  بیومار که  با غذای  تغذیه  آن  از  پس  و 
ماه    3مدت  بود، صورت گرفت و بچه ماهیان بهاینولین غنی شده

جهت ساخت جیره غذایی، در    های آزمایشی تغذیه شدند.با جیره
گردید و سپس برطبق  گرم ژلاتین حل    4  ، لیتر آبمیلی  100حجم  

آزمایشی،   بر روی  دوزهای  و  گردید  اضافه  اینولین  پربیوتیک 
جیره غذایی    ،ا زمان خشک شدنت غذایی اسپری شد و سپس  جیره

و در نهایت تا زمان    در معرض هوای آزاد قرار گرفت
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کيسه  استفاده داخل  یخچال  در  در  پلاستيک  شد دانگههاي    ري 
. تمام مراحل ساخت غذا در مورد جیره گروه  ( 1395)جافر نوده،  

اضافه   شاهد  گروه  به غذای  اینولین  فقط  و  شد  انجام  نیز  شاهد 
نگردید. در طول دوره آزمایش خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 

،   713Metrohm, Switzerland  مدل  متر  pHبا استفاده از    pH) آب  
(  Japan   Horiba – Uاکسیژن، نیتریت و سختی آب با دستگاه مدل

ها در  گیری شد و میانگین این شاخصصورت روزانه اندازههب 
صورت دستی  هطور خلاصه آمده است. تغذیه ماهیان ب ه ب   1جدول  

درصد وزن بدن در کل دوره    7-10میزان  بار و به  3و روزانه  
درصد حجم آب    40پرورش متغیر بود. جهت حفظ کیفیت آب،  

 بار تعویض گردید. روز یک 2آکواریوم هر 
شیمیایی        ترکیب  آنالیز  و    رطوبت   پروتئین،  )چربی،  جهت 

ماهیان از عضله  ماده  خاکستر(  نمونه  جنس  مرحله  برداری  دو 
روز پس از شروع تغذیه فعال،    45  ول:اصورت گرفت )مرحله  

دوم:   فعال(.    90مرحله  تغذیه  از شروع  پس  سپس جهت  روز 
لاشهتعیین   رطوبت  نمونهمیزان    آون   دستگاه  در  شده  چرخ  های، 

(Gerhardt, Type: Vap, Germany  )  گراد  درجه سانتی  75با دمای
-ساعت قرار گرفتند و سپس میزان رطوبت آن محاسبه  48مدت  به
 ,Naberthermکوره )  ماهیان با دستگاهردید. خاکستر لاشه بچهگ

Germany  در دمای )˚c500  با   لاشه  کلپروتئینگیری شد.  اندازه  
)  استفاده  با  (×6N/ 25)  کلدال  روش  از  استفاده دستگاه   ,Gerhardtاز 

Germany سوکسله  لاشه با استفاده از دستگاهچربی    ( و (Behr, 

Serin-nr, Germany  در اندازه(  تحقیقات  ند  شدگیری  آزمایشگاه 
(1999AOAC,  .) 

 
اساس ( برDanio rerioتجزیه جیره پایه ماهی زبرا دانیو ) :1جدول 

 درصد وزن تر

 مقدار  ترکیبات

45/52 درصد پروتئین  
1/2 درصد فیبر  
44/18 درصد چربی   

35/11 درصد خاکستر  
56/4598 انرژی)کالری/گرم(   

12/8 رطوبت   

 

افزار  در نرمدست آمده  دادههاي به  روش تجزیه و تحلیل:       
افزار  محاسبه شد. سپس در نرم  هاداده  ميانگين  و   گردید  وارد اکسل  
SPSS  داده نرمال  پراکنش  آزمون  ابتدا  از  استفاده  با  ها 

Kolmogorov-Smirnov   
-دامنه تغییرات خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب آکواریوم  :2جدول

 ا در طول دوره پرورش در تحقیق حاضر ه

pH 
 اکسیژن محلول 

 (ppm ) 
 ( ºC) دما کل  سختی نیتریت 

2/0±7 1/0±4/4 2/0±53 /1 1/8±202 1±5/24 
 

دار  بررسی و سپس جهت تعیین وجود یا عدم وجود اختلاف معنی
نظر نقطه  واریانس    استفاده  با  شده  محاسبه  شاخصهاي  از  آنالیز  از 

)یک )  و  (One Way-ANOVAطرفه  دانکن  در  Duncanآزمون   )
 استفاده گردید.   05/0داری سطح معنی

 

 نتایج
نمونه       اول  مرحله  و  در  پروتئین  چربی،  مقدار  برداری، 
داری با  عضله در بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی  رطوبت 

دار  ( ولیکن با تیمار شاهد اختلاف معنی<05/0P)  یکدیگر نداشت
و مقدار خاکستر عضله بین تیمارهای آزمایشی و  (  >05/0P)بود  

(. در مرحله دوم  <05/0Pداری نداشت )تیمار شاهد تفاوت معنی
طور  هب   3T  برداری، مقدار چربی عضله ماهیان در تیمارنمونه
که  (  >0P/ 05)تر از سایر تیمارهای آزمایشی بود  داری کممعنی

  3T  ماهیان تیمارگونه بیان نمود که  توان اینعلت این امر را می
اینولینبه پربیوتیک  بالاتری از  غذایی، جیره  در  علت وجود دوز 
در  لحاظ به جنسی  سایر  پیشرفته  مرحله  رسیدگی  به  نسبت  تری 

پیشرفت مرحله رسیدگی جنسی بخش اعظم   با  بودند و  تیمارها 
گردد و به این دلیل از مقدار چربی  چربی صرف ساخت گنادها می

  شود. مقدار پروتئین و رطوبت عضله در تیمار عضله کاسته می
3T   داری بالاتر از سایر تیمارها بود  طور معنیه ب(05/0P< )    و

نداشت    داریمعنی  تفاوت  تیمارها  بین  در  عضله  خاکستر  مقدار
(05/0P>بیش کم(.  و  آب  محتوای  و  ترین  محتوای چربی  ترین 

نمونه دوم  مرحله  در  مشاهده  پروتئین  خاکستر  برداری  گردید. 
های نر و ماده  برداری و در جنسعضله در مراحل مختلف نمونه

. (<05/0Pداری نشان نداد )تفاوت معنی
 

 فعال( تغذیه روز پس از تغذیه شروع  45برداری اول )شیمیایی بدن ماهی زبرا دانیو در نمونه اتآنالیز واریانس مقادیر ترکیب :3جدول

 نوع ترکیب
 منابع تغییر

(SV ) 
 درجهآزادي

(df) 
 مجموعمربعات 

(ss) 
 میانگینمربعات 

(MS) 
 محاسبه شده 

(f) 
 سطحمعنیداری

(P< 05/0 ) 

 چربی
 تیمار
 تکرار
 کل

4 
8 

12 

57/6 
18/9 
73/15 

58/1 
88/0 
-- 

63/1 
-- 
-- 

042/0 
-- 
-- 

 پروتئین 
 تیمار
 تکرار
 کل

4 
8 

12 

6/70 
7/65 

349/136 

64/17 
30/7 
-- 

2/2 
-- 
-- 

012/0 
-- 
-- 

 رطوبت 
 تیمار
 تکرار
 کل

4 
8 

12 

93/4 
66/1 
59/6 

23/1 

83/0 
-- 

94/0 
63/0 
-- 

046/0 
-- 
-- 

 خاکستر
 تیمار
 تکرار
 کل

4 
8 

12 

51/0 
94/0 
45/1 

13/0 
46/0 
-- 

16/0 
60/0 
-- 

078/0 
-- 
-- 
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 فعال(  تغذیه روز پس از تغذیه شروع  45برداری اول )شیمیایی بدن ماهی زبرا دانیو در نمونه ات( ترکیبمعیار انحراف ±مقادیر )میانگین  :4جدول

 )درصد( خاکستر  )درصد( رطوبت  خام )درصد( پروتئین  خام )درصد( چربی  منابع تغییر 

 a 39/1±  85 /11 a 4/2±  2/84 a 5/3± 24/60 a 5/0±  1/3 (0T)شاهد 

  گرم اینولین  1جیره حاوی 
(1T ) 

b 75/0±  31/12 b 4/2±  5/84 b 85/3± 31/60 a 6/0±  94/2 

 b 4/1±  59/12 b 3/2±  21/87 b 76/3± 51/58 a 5/0±  0/3 (2T)گرم اینولین  2جیره حاوی 

 b 3/1±  20/12 b 5/2±  11/88 b 46/3±62 /58 a 4/0±  12/3 (3T) گرم اینولین 3جیره حاوی 
 باشد.مي  05/0دار در سطح گر وجود اختلاف معنيت در سطرهاي عمودي بیانووف انگلیسي متفاحر       

 
 روز پس از تغذیه شروع فعال(  90برداری دوم )( در نمونهDanio rerioشیمیایی بدن ماهی زبرا دانیو ) اتآنالیز واریانس مقادیر ترکیب: 5جدول

 نوع ترکیب
 تغییرمنابع 

(SV ) 
 درجهآزادي

(df) 
 مجموعمربعات 

(ss) 
 میانگینمربعات 

(MS) 
 محاسبه شده 

(f) 
 سطحمعنیداری

 (05/0P< ) 

 چربی
 تیمار
 تکرار
 کل

4 
8 
12 

8/6  
22/12  
31/15  

62/1  
21/1  
-- 

26/1  
-- 
-- 

045/0  
-- 
-- 

 پروتئین 
 تیمار
 تکرار
 کل

4 
8 
12 

2/15  
23/33  
43/46  

8/3  
1/3  
-- 

21/1  
-- 
-- 

360/0  
-- 
-- 

 رطوبت 
 تیمار
 تکرار
 کل

4 
8 
12 

56/5  
37/2  
93/7  

47/2  

98/0  
-- 

99/0  
76/0  
-- 

530/0  
-- 
-- 

 خاکستر
 تیمار
 تکرار
 کل

4 
8 
12 

58/0  
94/0  
52/1  

15/0  
68/0  
-- 

25/0  
72/0  
-- 

820/0  
-- 
-- 

 
 روز پس از تغذیه شروع فعال(  90برداری دوم )شیمیایی بدن ماهی زبرا دانیو در نمونه ات( ترکیبمعیار انحراف ±مقادیر )میانگین  :6جدول

 )درصد( خاکستر  )درصد( رطوبت  خام )درصد( پروتئین  خام )درصد(  چربی منابع تغییر

 a 4/1±  85/10 a 8/2±  2/83 a 5/3±  33/63 a 5/0±  33/3 (0T)شاهد 

  گرم اینولین  1جیره حاوی 
(1T ) 

b 86/0±  62/10 b 5/1±  5/82 b 85/3±  2/62 a 6/0±  75/3 

 b 6/1±  8/9 b 6/2±  3/85 b 76/3±  2/68 a 5/0±  51/3 (2T)گرم اینولین  2جیره حاوی 

 c 1/1±  86/8 c 5/3±  33/85 c 46/3±  2/69 a 4/0±  82/3 (3T) گرم اینولین 3جیره حاوی 
 باشد.مي 05/0دار در سطح گر وجود اختلاف معنيت در سطرهاي عمودي بیانوحروف انگلیسي متفا

 

 

 بحث
سا         تحقیقهالدر  اخير،  گستردهاي  غذایي  ت  ارزش  بر  ای 

گرفته و نتایج قابل توجهي  ي آبزیان انجام  هافتگوشت و سایر با
ترکیب  به بر  اینولین  پربیوتیک  تاثیر  ولیکن  است.  آمده  دست 

رو تحقیق  عضله ماهی زبرا دانیو تاکنون انجام نشده است. از این
منظور بررسی ترکیب عضله بدن ماهی زبرا دانیو در  حاضر به

نمونه مرحله  دو  در  گنادی،  تکامل  دوره  صورت  طی  برداری 
 گرفت.  

چربيها جزئی از تركيب شيميایي عضله ماهي هستند كه        
  Rehbein)  متفاوت میباشد  ،در بدن ماهيهاي مختلف  هانمقدار آ

تمامی ماهيان  (Oehlenschlager  ،2009و   براي  . اصل مشترك 
رشد   است.  بزرگ  زرده  با  تخمهایی  توليد  تکاملی،  مسير  در 
پروسهاي زردهساز   تخم،  تکامل  از  سوم  مرحله  در  اووسيتها 
میباشد که در آن کبد به ساختن فسفوگليکوليپوپروتئين مبادرت 
مینماید. در نتيجه اثرات آن روي کميت و کيفيت چربی در گناد  

اجت  است  امري  ناپذیر  .  ( Goksory  ،2003و    Arukwa)ناب 
ذخيره  هنگامی ماهی  بدن  در  چربی  است  غیرفعال  گناد  که 

انرژي مواد  انجام  میشود، زیرا چربیها  براي  که  زایی هستند 

تقسيمات سلولهاي اسپرماتوگونی و یا آغاز رشد تخمکها لازم  
ماهيان   جنسی  غدد  در  چربی  ذخيره  و  بروز  ميزان  میباشند. 

از ماهيان   برخی  متفاوت است در  برخی    تربیشمختلف  و در 
-هم  (.Bahmani  ،1997و    Kazemi)  ذخيره میشود  تریکممقدار  به
تغذیه  چ جنسي  نین  بلوغ  طول  در  ماهيان  گونههاي  از  بسياري 

به منابع انرژي    وابسته گنادي  رشد  پایاني  كاهش ميیابد، لذا مراحل 
یک گونه از خانواده گادیده با نام  داخلي ميباشد. تحقيق در مورد  

( نشان داد  chalcogramma  Theragra)  Alaska pollockانگلیسی  
تخم فصل  در  عضله  محتوای  پروتئین  میکه  كاهش   یابدریزي 

(Sorvachev  ،1957و همکاران )  .Lapina (1978)  در بررسی ،
کلمه   ماهی  بدن  اندامهاي  بيوشيميایی  ترکيب  فصلی  تغييرات 
ذخيره   از  قسمتی  جنسی  رسيدگی  طول  در  مادهها  که  دریافت 
غذایی )چربی و پروتئين( را براي تشکيل توليدات جنسی مصرف  

، در بررسی تغييرات روند  Granado  (2001)و    Echinaمیکنند.  
  مشاهده فيزیولوژیکی بافتهاي غيرجنسی و جنسی اردك ماهی  

ند که شاخصهاي محيطی )دماي آب و دسترسی به غذا و  نمود
فيزیولوژي   و  آنغيره(  تاثیر  بر    هاتکثیر  ماهی  انرژي  ذخيره 

در  می سيم  ماهی  عضله  شیمیایی  ترکیب  بررسی  در  گذارد. 



 1396  پاییز،  3، شماره  نهمسال                                                                        پژوهشی محیط زیست جانوری     فصلنامه علمی  

 

249 
 

معنیداري در میزان پروتئین عضله    مراحل رسيدگیگناد اختلاف
معنی اختلاف  لیپید عضله  محتوی  اما  نگردید  را  مشاهده  داری 

که   داد  مینشان  را  امر  این  ماهی،  علت  گونه  و  نوع  به  توان 
محیطی   شرایط  و  ماهیان  سن  تغذیه،  داد وضعیت    نسبت 

(Komova  ،2001)  . 
( بر روی کپورمعمولی )با  2008و همکاران )  Gulerنتایج         

بیش از دو سال سن( بدون توجه به جنس نشان داد مقدار ليپيد  
فيله در زمستان افزایش ميیابد. محتواي ليپيد عضله ماهي دنتكس  

(Dentex dentex  تفاوت معنيداری در طي مراحل مختلف بلوغ )
نداد ليپيد عضلاني  (2006و همکاران،    Özyurt)  نشان  . ميزان 

( در فصل توليدمثل،  Trachurus mediterraneus) در ماهي ماکرل
و در تحقیق    ( 2007و همکاران،    Tzikas)  حد خود بود   ترینکمدر  

حاضر نیز این وضعیت مشاهده گردید. در بسياري از گونههاي  
گنادهاي در حال توسعه و سایر    ها،فتماهي، تركيب شيميایي با

در طي گامتوژنز تغيير ميكند. در جنس ماده سيم دریایي    هانارگا
(Abramis brama  بخشي از پروتئين و ليپيدهاي عضلاني جهت )

گا بلوغ  و  نياز  مورد  ميشوند   جنسی   هایمت انرژي    مصرف 
(Guler    ،2008و همکاران) لذا مقدار چربی و پروتئين عضلاني ،

از   گنادوسوماتيك  ضریب  افزایش  و  تناسلي  غدد  رشد  طي  در 
همکاران   و  اکرمی  ميیابد.  كاهش  بعد  سال  بهار  تا  تابستان 

یک اینولین را بر ترکیبات  ( تاثیر سطوح متفاوت پربیوت 1387)
فیل )لاشه  جوان  مشاهده  Huso husoماهیان  و  نمودند  بررسی   )

  داری نداشت کردند که این پربیوتیک بر ترکیبات لاشه تاثیر معنی
(05/0P>که با نتایج تحقیق حاضر هم )  خوانی ندارد. در تحقیق

( روی  1388آبادی و همکاران )پور رحیمانجام شده توسط زکی
عضله ماهی خواجو مشخص گردید که مقدار چربی عضله تحت  

ترین مقدار آن در  گیرد و کمتاثیر فصول مختلف سال قرار می 
پاییز اندازه ( طی  1390گیری شد. خسروي و همکاران )فصل 

( اینولين Rutilus rutilus caspicusماهی کلمه )مطالعهاي روي بچه
ترکیب لاشه    درصد جیره بر  1و    5/0،  0سطوح مختلف    را در

ميزان پروتئين، چربی و خاکستر  ترین  بیشماهی کلمه بررسی و  
لاشه را در تیمارهای حاوی پربیوتیک اینولین گزارش کردند که  

خوانی دارد. میرا  با نتایج تحقيق حاضر بر ماهی زبرا دانیو هم
درصد به    5/1و    1،  5/0،  0( اینولین را در چهار سطح  1390)

ترین  ( افزود و بیشCarassius auratusجیره تجاری ماهی قرمز )
درصد پروتئین، چربی و خاکستر لاشه را در تیمار شاهد گزارش  
-نمود که برخلاف نتایج تحقیق حاضر روی ماهی زبرا دانیو می

بیش آزمایشی  تیمارهای  در  حاضر  تحقیق  در  زیرا  ترین  باشد 
حاوی اینولین ی  هاخاکستر لاشه در جیره و  پروتئین، چربی درصد

-طبق نتایج تحقیق حاضر در مرحله اول نمونهمشاهده گردید. بر 
بین   در  عضله  رطوبت  و  پروتئین  چربی،  مقدار  برداری، 

معنی تفاوت  آزمایشی  نداشت  تیمارهای  یکدیگر  با  داری 
(05/0P>ولیکن با تیمار شاهد اختلاف معنی )  دار بود (05/0P<  )

شاهد   تیمار  و  آزمایشی  تیمارهای  بین  خاکستر عضله  مقدار  و 
معنی نداشت تفاوت  نمونه  <05/0P)  داری  دوم  مرحله  در   .)

 برداری در تحقیق حاضر، مقدار چربی عضله ماهیان در تیمار
3T   معنیه ب کمطور  بود  داری  آزمایشی  تیمارهای  سایر  از  تر 
(05/0P<  )امر را می این  اینکه علت  نمود که  توان  بیان  گونه 

علت وجود دوز بالاتری از پربیوتیک اینولین به  3T  ماهیان تیمار
تری  لحاظ رسیدگی جنسی در مرحله پیشرفتهدر جیره غذایی، به

نسبت به سایر تیمارها بودند و با پیشرفت مرحله رسیدگی جنسی  
گردد و به این دلیل  بخش اعظم چربی صرف ساخت گنادها می

شود. مقدار پروتئین و رطوبت  از مقدار چربی عضله کاسته می
تیمار   تیمارها طور معنی ه ب   3Tعضله در  بالاتر از سایر  داری 

-معنی  تفاوت  تیمارها  بین  در  عضله  خاکستر  و مقدار  ( >05/0P)  بود
 (. <0P/ 05نداشت )  ارید

( نشان داد مقدار  1391نتایج تحقیقات یگانه و همکاران )       
تا بهار سال بعد   تابستان  -)فصلتخمليپيد فيلهكپور پرورشي از 

خوانی دارد.  یابد که با نتایج تحقیق حاضر همریزي( کاهش می
چنین نتایج این محققین نشان داد كه ليپيد و پروتئین فیله ماهي  هم

کپور پرورشي از تابستان تا بهار كاهش ميیابد و رطوبت فيله  
افزایش   بهار  تا  تابستان  (  1392یابد. رهنما و همکاران )میاز 

گرم در هر کیلوگرم    5/1و    1،  5/0،  0پربيوتيک اینولین )  تأثير
)جیره قرمز  ماهی  در  لاشه  ترکیب  بر  را   Carassiusغذایی( 

auratus gibelio  محققین این  نمودند.  بررسی  ميزان    ترینبیش( 
گرم    5/1ترین میزان چربی لاشه را در تیمار حاوی  پروتئین و کم

جیره کیلوگرم  هر  با  در  که  نمودند  گزارش  تحقیق غذایی  نتایج 
در   لاشه  پروتئين  سطح  افزایش  علت  و  دارد  مطابقت  حاضر 

-بیش برداري  تيمارهاي پربيوتيکی این تحقيق ممکن است به بهره
هضم  اسيدآمينهتر   قابليت  همکاران،   و  Gence)  باشد  مرتبط  جيره  و 

2007 )  . 

تواند  محققین بیان نمودند که افزودن پربیوتیک در جیره غذایی می
-که در قزلطوریهترکیب لاشه ماهیان را دچار تغییراتی کند. ب 

رنگین مانان آلای  پربیوتیک  سطح  افزایش  با  تیلاپیا،  و  کمان 
الیگوساکارید در جیره غذایی مقدار پروتئین عضله نیز افزایش  

(.  2007و همکاران،    Yilmaz؛  b2007و همکاران،    Gencیافت )
این   افزودن  که  نمودند  گزارش  محققین  از  برخی  مقابل،  در 
پروتئین لاشه در ماهی   به جیره غذایی سبب کاهش  پربیوتیک 

 Genc( و میگوی ببری سبز )b2007و همکاران،    Gencسالمون )
 گردد. ( میa2007و همکاران، 

Akrami  ( به بررسی تاثیر پربیوتیک اینولین  2009و همکاران )
جونایل در  لاشه  ترکیبات  فیلبر  )ماهی  های  (  Huso husoبلوگا 

دار اینولین بر ترکیبات لاشه  پرداختند. نتایج حاکی از تاثیر معنی
به اینولین  طوریبود  مقدار  بین  مثبت  رگرسیونی  رابطه  در  که 

 جیره و مقدار پروتئین، چربی و خاکستر لاشه وجود داشت. 

       Akrami  ( همکاران  مانان  2012و  پربیوتیک  تاثیر   )
گرم در هر کیلوگرم جیره    3و    2،  1،  0الیگوساکارید )با سطوح  

بررسی   معمولی  کپور  ماهی  در  لاشه  ترکیب  بر  را  غذایی( 
نمودند. نتایج این محققین نشان داد که در بین تیمارهای آزمایشی 

لحاظ ترکیبات لاشه )پروتئین، چربی و خاکستر( وجود  تفاوتی به
( ولیکن بالاترین مقدار پروتئین و خاکسترلاشه و  P>05/0ندارد ) 

حاوی  کم تیمار  در  را  چربی  مقدار  مانان   1ترین  گرم 
 الیگوساکارید، مشاهده گردید. 

       Akrami  ( همکاران  مختلف  2015و  سطوح  بررسی  با   )
( گرم در هر کیلوگرم جیره غذایی(    5/1و    1،  5/0،  0اینولین 

مشاهده نمودند که چربی موجود در عضله ماهیان تغذیه شده با  
ب   1جیره حاوی   اینولین،  از سایر  طور معنیهگرم  بالاتر  داری 
-( که این نتایج با نتایج تحقیق حاضر هم>05/0Pتیمارها بود )

چنین این محققین بیان نمودند که مقدار پروتئین وانی دارد، هم خ
داری نداشت ولیکن ماهیان تغذیه شده  در بین تیمارها تفاوت معنی
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ترین مقدار پروتئین را نشان  اینولین بیشگرم    5/1با جیره حاوی  
ب  با  طوریهدادند  شده  تغذیه  ماهیان  نیز  حاضر  تحقیق  در  که 

بالاترین دوز اینولین، بیشترین مقدار پروتئین لاشه را نشان دادند  
حضور اینولین    باشد کهدهنده این امر میکه در واقع این امر نشان

بدن   پروتئینی در  بهتر مواد غذایی  در جیره غذایی سبب جذب 
ماهی شده که متعاقب آن مقدار پروتئین در عضله افزایش یافته  

همکاران،    Akrami)  است همکاران،    Mehrabi  ؛2015و  و 
رسد که غنی نمودن جیره با پربیوتیک  نظر میچنین بههم  ( 2012

می چرب  اسیدهای  جذب  و  مصرف  بهبود  سبب  گردد  اینولین 
(  بر ماهی کلمه  2011و همکاران )  Miraولیکن این نتایج با نتایج  

(R. rutilus caspicus .مغایرت دارد ) 
در مجموع نتایج تحقیق حاضر نشان داد که مراحل مختلف         

عضله   شیمیایی  ترکیبات  محتوای  بر  دانیو  زبرا  ماهی  زندگی 
ب ماهیان   است  گذار  و  طوری هتاثیر  گنادها  تکامل  زمان  در  که 

دلیل استفاده از چربی و پروتئین جهت تامین انرژی  تولیدمثل به
و تشکیل و تکامل گنادها، از مقدار این ترکیبات در عضله ماهی  

شود. از طرفی پربیوتیک اینولین سبب بهبود عملکرد  کاسته می
 گردد. تولیدمثلی در ماهیان می
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