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 چکیده 

و رودخانه    یابرودخانه گاماس.  بود  یستونو ب  یابدر رودخانه گاماس  ماکروبنتوزساختار و تنوع    ارزیابیهدف این مطالعه  

  یندر اباشند.  ی م  ماکروبنتوز  یژهبه و   یاناز آبز  یخوب  یارفون بس  یکه دارا ،هستند  یهر دو در استان کرمانشاه جار  یستونب

 .قرار گرفت  یمورد بررس  یاب آب رودخانه گاماس   یفیتک  روندبر    یستونرودخانه ب   یراتپراکنش و تاث  یروند الگو  یبررس

سال توسط نمونه بردار   یک  یآن به صورت ماهانه در ط  ماکروبنتوزرودخانه انتخاب و از   یردر مس  یستگاه ا  3در مجموع  

 یجداساز  یشگاهو در آزما  یتتثبدرصد    4  ینشده و با فرمال  یجمع آوری  شد. نمونه ها  یسوربر و با سه تکرار نمونه بردار

آب نسبت    یفیاز نظر ک   یروند بهتر  یستونکه رودخانه ب  نشان داد بدست آمده از شاخص هیلسنهوف  نتایج.  یدو شمارش گرد

بیشترین تنوع شاخص سیمپسون در ایستگاه دوم مشاهده گردید که نتایج شاخص هیلسنهوف موید   .دارد  یاببه رودخانه گاماس

است.  قضیه  ااین  بررس  5492تعداد    ی بررس  یندر  مورد  ماکروبنتوز  ب  یعدد  که  گرفت  راسته    یفراوان  یشترینقرار  را 

Diptera  یهاراسته  یب)دوبالان( داشته است. پس از راسته دوبالان به ترت  Gastropoda  ( ،  یان)شکم پاEphemeroptera  

ب یان)جورپا  Amphipodaها( و    یکروزه) داده  یفراوان  یشترین(،  ارابه خود اختصاص  تنها    یناند. در  راسته    7پژوهش 

(Diptera    ،Ephemeroptera    ،Trichoptera    ،Coleoptera    ،Pulmonata    ،Amphipoda    ،Clitellata    )  خانواده   11و

(Chironomidae،  Simuliidae،  Tipulidae،  Baetidae  ،Heptageniidae  ،Hydroptilidae  ،Elmidae  ،Planorbidae  ، 

Physidae ،Gammaridae  ،Lumbricidae  )شد  ییشناسا. 

   شاخص بیولوژیکی، گاماسیاب، بیستون، رودخانه،  ماکروبنتوز: کلمات کلیدی 

 

 مقدمه 

 میان مطالعات این در كههاست  آب  بیولوژیك و باكتریولوژیك فیزیكوشیمیایي، مطالعات شامل هیدروبیولوژیك، و لیمنولوژیك مطالعات

 را اكوسیستم یك از معقول و منطقي مطالعات، قضاوتي سایر كمك با و آن وسیله به توانمي و دارند  برخور  ايویژه اهمیت از بیولوژیك
 و و تنوع  آب  كیفیت برروي  هاآلودگي آثار مطالعه  آبي، بوم سازگان در مهم وقایع از (. همچنین1380نفیسی،  و    داد ) احمدی ارائه

 استفاده در  کارآمد ابزاری عنوان به تواندمی زیستی ارزیابی .(Humpesch ،2002 وFesl ) باشد مي رودخانه كفزیان زیستي پراكنش
 گیرد. از  قرار  استفاده مورد  مطالعه مورد منطقه  اکوسیستم  و سلامت  زیست  محیط  کیفیت ارزیابی جهت زنده  موجودات  از سیستماتیک

 تخریب  یا  هاآلودگی بروز  از  ناشی که  بوم  زیست  در  موجود  هایآنها ضعف  کمک  به  توان می که  است آن  زیستی های ارزیاب مزایای
  های العملعكس  با  بالا   ایگونه  غنای   و زیاد  عمر   طول کم،  تحرک   دلیل   به   ماکروبنتوزنمود. استفاده از   شناسایی را باشدمی  هازیستگاه



باشد  می آبی های اکوسیستم شناختی بوم  ارزیابی در  موجودات  این از  استفاده  در  اصلی  عوامل  جمله از  عوامل محیطی   قبال  در   متفاوت
(  Mason و Parr  ،2003 ؛Miserendino ، 2001). 

اختصاص   خود به آبزي موجودات اكولوژیك هايدر بررسي خاصي جایگاه آبي هاياكوسیستم در كفزي ساختار جوامع بررسي و مطالعه

های کفزی نشان  عدم برخی از گونهد بلکه وجود یا  باشهت حضور آنها در زنجیره غذایی مینه تنها به ج  ماکروبنتوزداده است. اهمیت  

مهرگان کفزی از نظر مقاومت در برابر شدت آلودگی و کاهش  دگی و یا عدم آلودگی می باشد. بیدهنده کیفیت آب از نظر میزان آلو 

ها در آب های کاملا تمیز و  تفاوت فاحش تر است. بعضی از گونهها این  اوت بوده و در مورد بعضی از گونهاکسیژن با یکدیگر متف

ای  درصد گونه  60عاری از هرگونه آلودگی و بعضی در آب های با آلودگی زیاد قادر به ادامه حیات هستند. حشرات آبزی که بیش از  

جوامع   در  تشکیل    ماکروبنتوز را   درشت 

استفاده قرار گیرنددهند میمی به عنوان شاخصی از شرایط محیطی و کیفیت آب مورد  (.  Cooper   ،1989و    Knight   )  توانند 

گر در رژیم غذایی ماهیان  به عنوان یک شاخص زیستی بیان کننده شرایط حاکم بر محیط زندگی خود هستند و از سوی دی  ماکروبنتوز

ولید طبیعی ای نقش به سزایی دارند. بدین جهت تعیین تنوع، فراوانی و تغییرات فصلی آنها نقش به سزایی در تعیین توان ت رودخانه

بندی رودخانه از نظر آلودگی )ساپروبی( و قضاوت نهایی بر این اکوسیستم خواهد داشت ) احمدی و همکاران،  نهایی رودخانه، تقسیم

کریمی  ;های مسگران  به بررسیتوان مطالعات مشابهی در ایران و سایر نقاط در این زمینه انجام شده است که از بین آنها می .( 1389

های زیستی  مهرگان کفزی رودخانه دوهزار تنکابن با استفاده از شاخص(، بررسی تنوع و فراوانی زیستی بزرگ بی1391و همکاران )

(، ساختار  1391رده شناسایی شدند. بررسی ممبینی و همکاران )  7راسته و    18خانواده متعلق به    60انجام گرفت. در این مطالعه  

در این رودخانه   ماکروبنتوزهای آلایندگی در رودخانه جراحی بررسی شد. ساختار اجتماعات به عنوان شاخص ماکروبنتوزاجتماعات 

بود که از آن به عنوان شاخص    Sphaerium rivicolaلوها با غالبیت گونه  ها ،شکم پایان، حشرات، سخت پوستان و زاایشامل دوکفه

استفاده گردید. تعیین کیفیت آب  برای  فاکتورهای کیفی آب رودخانه گاماسیاب توسط طیبی و  همچنین مطالعه  زیستی  ای بر روی 

واقع شدن در منطقه کوهستانی و دمای پایین منطقه  ( صورت گرفت، مشاهدات بیانگر آن بود که این رودخانه به دلیل 1391اردکانی )

  ماکروبنتوز(، از  2014) و همکاران  Colasهای  در بررسیتواند در شرایط مطلوب باقی بماند.  و بالا بودن دبی از نظر کیفیت می

(، ارزیابی  2013و همکاران )   Zoriasateinهای  در بررسی جهت سنجش خطرات اکولوژیکی در سه رودخانه فرانسه استفاده گردید.

های زیستی انجام شد. نتایج حاکی از آن بود که این رودخانه دارای کیفیت بالا  وضعیت کیفی منطقه ساحلی اروند با استفاده از شاخص

درصد سطح کل حوضه کرخه، بعد از سیمره    6/22کیلومتر مربع، معادل    11459زیر حوضه گاماسیاب با مساحتی حدود    .باشدمی

متر است. رودخانه گاماسیاب در بخش شمال شرقی حوضه    3645باشد. حداکثر ارتفاع آن  یر حوضه کرخه از نظر وسعت میین زدوم

شود. از محلی بنام دوآب به باختر  ن همدان، وارد استان کرمانشاه میآبریز کرخه جریان دارد. این رودخانه در پایان مسیر خود در استا

های متعددی از  و دشت های جنوبی کنگاور را مشروب ساخته و با دریافت شاخه  گرددمیوارد بستری کوهستانی دهد، میتغییر مسیر 

راست و چپ مسیر وارد بخش صحنه کرمانشاه می شود و سپس وارد منطقه بیستون گشته و در این محل با شاخه مهم و پر آب خود  

جار با رودخانه  در محلی به نام گله  .شودبه نام دینور تلاقی می نماید، از پای بیستون گذشته و وارد بخش مرکزی شهرستان کرمانشاه می 

های مختلف شهری و روستایی، د. به طور کل مصارف، در قالب بخشدهکرخه را تشکیل می  قره سو تلاقی کرده و رودخانه سیمره یا

 (.  1392معادن و آبزی پروری می باشد) خانلری و همکاران،  کشاورزی، صنعت، 

ف  آن پرداخته شده است. هد   ماکروبنتوزهای گاماسیاب و بیستون در این تحقیق به بررسی ساختار جمعیتی  با توجه به اهمیت رودخانه

بیولوژیک در طبقه بندی و تعیین کیفیت آب در این های  ن کفزی و همچنین استفاده از شاخصمهرگااز این مطالعه شناسایی درشت بی 

 . است  و تنوع منطقه رودخانه 

 مواد و روش کار

گذار بر کیفیت آب رودخانه گاماسیاب و جوامع ماکروبنتوزی  با در نظر گرفتن شرایط منطقه، طول رودخانه و عوامل محیطی تاثیر

ایستگاه مطالعاتي ) دو ایستگاه در رودخانه گاماسیاب و یک ایستگاه در بیستون( در طول رودخانه انتخاب گردید )    3ساکن در آن،  

 (. 1جدول 

 

 

 های نمونه برداری مختصات جغرافیایی ایستگاه. 1جدول 



 ارتفاع از سطح دریا )متر(  عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی  ایستگاه 

1 “50   ‘37    ᵒ053 “19   ‘29    ᵒ36 787 

2 “31   ‘35    ᵒ053 “39   ‘28    ᵒ36 724 

3 “24   ‘32    ᵒ053 “16   ‘28    ᵒ36 655 

   

تخلیه فاضلاب صنعتی و روستایی، ایستگاه    و   باغات ناحیه ،  ر اساس وجود مزارع کشاورزی  ب   1شماره     بردارینمونه  ایستگاه    

بستر قلوه سنگی و ایستگاه  ، فرعی بودن رودخانه و منطقه توریستی ، اساس عدم وجود مزارع و باغات کشاورزیبر  2برداری  نمونه

  زمستان برداری یک سال از  مدت نمونهباغات ناحیه و تخلیه فاضلاب روستایی انتخاب گردید.    بر اساس تأمین آب مزارع کشاورزی،  3

با استفاده از تور سوبر با اندازه    ماکروبنتوزبرداری از  نمونه.   (1شکل  )بوده و به صورت ماهانه انجام شد    1394  پاییزتا    1393

  ر ایستگاه  با سه تکرار در طی یک سال انجام شد. تکرار در ه  3و با  متر مربع  سانتی    30×  30میکرون و سطح مقطع    500چشمه 

آوری شده در ظروفی که مشخصات ایستگاه، محل و تاریخ نمونه برداری بر روی آنها ثبت شده بود، تخلیه و توسط  های جمعنمونه

  1988و همکاران،     Elliott)  استفاده شد  های جداسازی شده از کلیدهای شناسایی معتبرایی نمونه%  تثبیت شدند. برای شناس4فرمالین  

 ( Hynes  ،1977؛ Milligan   ،1995؛

 

 های مورد مطالعه نقشه موقعیت ایستگاه: 1شکل 

 

 

 آنالیز آماری 

بدست   ب اطلاعات  نمایهه آمده  و صورت  هیلسنهوف،  سیمپسون های  شد. Simpson)  نمایه  خلاصه  هیلسنهوف   (  زیستی    شاخص 

(Hilsenhoff ،1998 )( محاسبه می1توسط رابطه ) :گردد 



 

  HFBI = Σ [ (TVi) (ni) ] / N  )1( 

نشان دهنده تعداد موجودات در هر   inبیانگر ارزش تحمل هر خانواده،   iTVبیانگر شاخص زیستی هیلسنهوف،  HFBI(، 1در رابطه )

 ، تعداد کل موجودات در تمام خانواده ها است.  Nخانواده و 

 : (  Gray  ،2000)  گردد ( محاسبه می2از رابطه ) (  Simpson's Diversity Index)سیمپسون  شاخص 

  D = 1 − ∑ (pi)2s
i=1  (2 )  

 نشان دهنده فراوانی نسبی افراد است.  ip(، 2در رابطه )

ی زیستی به دست آمده نیز  هاالعاتی دسته بندی و بر اساس شاخصهای مطهای جمعیتی به دست آمده ایستگاهبر اساس مقادیر سنجی    

روابط بالا محاسبه و مورد بررسی  با استفاده از  ها،  برداريایج به دست آمده از نمونه  ها طبقه بندی کیفی و ارزیابی شدند. نت ایستگاه

   قرار گرفت. 

 نتایج  

که بیشترین فراوانی را راسته    نمونه برداری شد،ماکروبنتوز در متر مربع،  عدد 5492به طور کلی در مدت یک سال بررسی تعداد  

Diptera    سپس در متر مربع  عدد  2229یا دوبالان ، با تعداد ،  Amphipoda    بعد از آن  ،  در متر مربع  عدد  2126جورپایان با تعداد  نایا

Ephemeroptera  و در ادامه    در متر مربع  عدد  520ها با تعداد  یا یکروزهGastropoda    در متر مربع عدد    307یا شکم پایان با تعداد  

های  راسته  گردد.تقسیم میهای دیگر  سته و خانوادهباقی مانده در بین راماکروبنتوز،    در متر مربع  عدد  310تعداد    بوده است.  شامل

های  شناسایی شده و همچنین امتیاز مقاومت خانواده  ماکروبنتوز  2جدول شماره    .اندها حضور داشتهتمام ایستگاه  فوق در تمام فصول در

 دهد. مورد شناسایی در این مطالعه را نشان می

  و   Bode؛Hilsenhof ،1988)  شناسایی شده در رودخانه گاماسیاب و بیستون استان کرمانشاه   ماکروبنتوزسیستمانیک   :2جدول 

 ( 1996همکاران، 

 امتیاز مقاومت خانواده  راسته  رده شاخه 

Arthropoda 

Insecta 

Diptera 

Chironomidae 

Simuliidae 

Tipulidae 

8 

Simuliidae 6 

Tipulidae 3 

Ephemeroptera 

Baetidae 

Heptageniidae 

 

 

Oligoneuriidae 

4 

Heptageniidae 4 

Trichoptera Hydroptilidae 4 

Coleoptera Elmidae 4 

Gastropoda Pulmonata 

Planorbidae 

Physidae 

7 

Physidae 8 

Crustacea Amphipoda Gammaridae 4 

Annelida Oligochaeta Clitellata Lumbricidae 6 

 

های مطالعاتی نشان داد که که در ایستگاه اول،  کیفیت  شاخص زیستی هیلسنهوف در ایستگاه  اطلاعات به دست آمده از محاسبه مقدار

ایستگاه سوم  و در   نسبتاً قابل تشخیصآب نسبتاً بد با آلودگی آلی قابل تشخیص، در ایستگاه دوم کیفیت آب متوسط با آلودگی آلی در حد 

 . (  3و 2جدول کیفیت آب نسبتاً بد با آلودگی آلی قابل تشخیص است )

 ( Hilsenhoff ،1988) طبقات کیفی آب به روش هیلسنهوف  : 2جدول 



 

 Hilsenhoffهای مطالعاتی بر اساس شاخص کیفیت آب ایستگاه :3جدول 

1ایستگاه  ماه ها فصول  2ایستگاه   3ایستگاه    

 زمستان
08/6   دی  23/5  23/6  

59/7 بهمن    68/5  71/7  
79/5 8 اسفند   70/7  

 بهار 
98/7 فروردین    03/6  93/7  
93/7 اردیبهشت    79/5  32/7  

96/5 خرداد    98/5  71/8  

 تابستان 
88/7 تیر   62/5  77/6  

46/6 مرداد    42/5  22/5  
73/5 شهریور    5/5  24/6  

 پاییز 
88/5 مهر   2/5  27/6  
99/5 آبان    07/6  49/6  
04/6 آذر    94/5  6 

79/6 میانگین     69/5  88/6  
 

های با وفور زیاد  نسبت به گونههای نادر  گونهرگی است، زیرا در مقایسه با  های  منعکس کننده چی یکی از شاخصمایه سیمپسون  ن 

. و  (Gray ،2000)   شود رتبه بندی می   یک میزان این نمایه از صفر تا  . ین نمایه، تعلق بیشتر به گروه خاص استدر ا تر است. حساس

 دیده شد.  رین تنوع در ایستگاه دومت بیش ،شودمشاهده می 4طور که در جدول همان

 ای( در رودخانه گاماسیاب و بیستون )تنوع گونهسیمپسون   : 4جدول 

 

ها  ماه  فصول  1 ایستگاه   2 ایستگاه   3 ایستگاه    

2/0   ید زمستان  63/0  45/0  

35/0  بهمن  6/0  14/0  

01/0  اسفند  5/0  19/0  

01/0   فروردین بهار  42/0  03/0  

26/0   اردیبهشت  17/0  35/0  

57/0   خرداد  3/0  61/0  

35/0  تیر تابستان   23/0  72/0  

85/0   مرداد  42/0  79/0  

74/0   شهریور  67/0  26/0  

74/0  مهر پاییز   59/0  26/0  

 مقدار نمایه هیلسنهوف کیفیت آب درجه آلودگی به مواد آلی 

 00/0 – 50/3 عالی  بدون آلودگی مواد آلی 

 51/3 – 50/4 خیلی خوب آلودگی بسیار ناچیز 

 51/4 – 50/5 خوب  مقداری آلودگی آلی 

 51/5 – 50/6 متوسط  آلودگی آلی در حد نسبتاً قابل تشخیص

 51/6 – 50/7 نسبتاً بد  آلودگی آلی قابل تشخیص

 51/7 – 50/8 بد آلودگی آلی خیلی زیاد 

 51/8 – 00/10 خیلی بد آلودگی آلی شدید 



18/0  آبان  59/0  3/0  

58/0   آذر  12/0  38/0  

 

     گیریبحث و نتیجه 

توان ارزیابی سریع و اجمالی  استناد بر آنان می  حضور موجودات در اکوسیستم تابعی از شرایط محیطی حاکم بر آن اکوسیستم است و با

های ایران و خارج از  تلفی توسط محققان بر روی رودخانهمطالعات بیولوژیک مخاز اکوسیستم تحت مطالعه داشت. بر این اساس  

شاخص زیستی آلودگی رودخانه جاجرود را مورد ارزیابی قرار  (  1393طوری که رضایی و همکاران  )  کشور انجام شده است. به  

دادند. نتایج حاصله بیانگر کاهش تنوع گونه ای و وفور گونه های مقاوم به کمبود اکسیژن در مناطق با آلودگی بیشتر بوده است. در  

، حاکی از آن بود که  در مالزی صورت گرفته است Langatبر روی رودخانه  (2006)  و همکاران    Azrinaتحقیق دیگری که توسط 

 تحت شرایط اکسیژن و دانه بندی رسوبات قرار دارد.  ماکروبنتوزشاخص غنا و تنوع جوامع 

مورد مطالعه استفاده گردید، که متخصصان زیادی    ماکروبنتوز در این پژوهش از شاخص سیمپسون برای ارزیابی تنوع و غنای       

  . ( Taylor  ،2000)  دارند  و بر کارایی و دقت این شاخص ها تاکید    اندها استفاده کردهاین شاخص  های مختلف اززیستی آبدر ارزیابی  

 کاظمیو    در رودخانه کسلیان مازندران   ( 1389) خانواده شناسایی گردید. در تحقیق جانبازی  11راسته شامل   7در این پژوهش تعداد  

حاصله    که در مقایسه با نتایجشناسایی گردید    ماکروبنتوزخانواده و جنس از    34و    20به ترتیب تعداد    در رودخانه طالقان،  ( 1382)

مهرگان ( تنوع بی2013)و همکاران    Trichkovaدر مطالعه  .  رودخانه گاماسیاب، تنوع ماکروبنتوز بیشتر بوده استتنوع موجود در  از  

کفزی نسبت به پارامترهای محیطی و پتانسیل اکولوژیکی مخازن در رودخانه دانوب، شمال غربی بلغارستان مورد بررسی قرار گرفت  

تنان بودند ولی در رودخانه گاماسیاب فون  سته افمروپترا، شیرونومیده و نرمها متعلق به راخانواده شناسایی شدند که بیشتر آن  75و  

جهت سنجش کیفیت    ( 2014)   و همکاران   Nguyenمطالعات مشابهی توسط  غالب را راسته های دیپترا و شکم پایان تشکیل داده بود.  

در ویتنام انجام شد که از ماکروبنتوزها به عنوان شاخص زیستی استفاده شد و نتایج نشان داد که این روش، روش    Cauآب رودخانه  

موجود در یک بستر تاثیر گذار است که    ماکروبنتوزعوامل مهمی بر تنوع و تراکم  .  باشدمناسبی برای تعیین کیفیت آب رودخانه ها می

از طرفی شدت جریان آب، عمق آب، پوشش گیاهی  .  جنس بستر، نوع ماده آلی موجود در بستر اشاره داشت  می توان به نوع بستر،

   . (Sandin ،2003) باشد ماکروبنتوزای ن عوامل تاثیر گذار بر تنوع گونهتری تواند از مهمو حتی نوع بستر می ف موجود در اطرا 

گردد و کم آبی  بندی میبا توجه به عوامل کیفی آب در این پژوهش که بر اساس شاخص هیلسنهوف در رده متوسط تا نسبتا بد تقسیم

پاییز،   تا اواسط فصل  این روند  ادامه  تابستان و  تنوع گونهشدید رودخانه گاماسیاب در فصل  این    ای در دلیل اصلی اختلاف کاهش 

  باشد.  ماکروبنتوزتواند میزان آلودگی وبار مواد آلی تحمیلی به رودخانه و همچنین تاثیر کم آبی بر پراکنش، تنوع و تراکم ، میپژوهش

با اینکه  ،  اندآب رودخانه گاماسیاب انجام داده  ( به منظور بررسی پارامترهای کیفی1391ای دیگری که طیبی و اردکانی )در مطالعه

رودخانه از نظر اکسیژن به دلیل قرار گرفتن در منطقه مرتفع و بالا بودن دبی و جریانات در زمستان از شرایط خوبی برخوردار است  

تواند  با وسعت صنایع انسانی و صنعت آبزی پروری شرایط مناسب رودخانه می  اما  ،تواند حفظ نمایدو آب قابلیت خودپالایی خود را می

های به دست  دهد، زیرا تمامی دادهتنوع را در ایستگاه دوم نشان می  نتایج حاصل از شاخص تنوع سیمپسون نیز بیشترین  تغییر نماید.

دهنده  هستند که نشانای  دارای تنوع گونه  ماکروبنتوزتی دارد.  و بعد از آن ایستگاه سوم چنین وضعی   1ل به عدد  آمده در این ایستگاه متمای 

شود و  ای بر اساس شاخص سیمپسون دیده می ر ایستگاه دوم بیشترین تنوع گونهطوری که دل زیست مناسب برای آنها است، به  مح

با استفاده از شاخص هیلسنهوف به    3و   2و  1های  ن پژوهش کیفیت آب ایستگاهکنند. در ای مورد فوق را تایید میهیلسنهوف،  شاخص  

ایستگاه به ترتیب نسبتا بد، متوسط   3به دست آمد و طبق طبقه بندی موجود در این شاخص کیفیت آب این  6/ 88، 69/5،  79/6ترتیب 

به دست آمده که با    2/ 97(، میانگین شاخص هیلسنهوف برای رودخانه کلسیان  1389)   و نسبتا بد مشخص گردید. در تحقیق جانبازی

در مطالعات  های زیستی که در ایالات متحده از رایج ترین شاخص ندارد. همخوانی ( 6/ 45بدست آمده از رودخانه گاماسیاب )میانگین 

بی میزان این شاخص نیز  آلودگی در منابع آ، به طوری که با افزایش میزان  است  شاخص هیلسنهوف بوده  گردداکولوژیکی استفاده می

با توجه به اینکه شاخص هیلسنهوف بر اساس ارزیابی درجات مختلف مقاومت به آلودگی آلی    (.Hilsenhoff  ،1988)  یابدافزایش می

آب در بندپایان رودخانه شامل حشرات، جورپایان و ناجورپایان در سطح خانواده است و دامنه آن از عدد صفر برای موجودات بسیار  

این رودخانه گاماسیاب  بنابر(.  Hilsenhoff  ،1988)    شود بسیار مقاوم به آلودگی تقسیم می  برای موجودات  10حساس به آلودگی تا عدد  

  ماکروبنتوزکم    های مورد بررسی در این پژوهش در طبقه بندی کیفی متوسط تا نسبتا بد قرار گرفته است. از طرفی تنوعدر ایستگاه

خانواده( نسبت به سایر تحقیقات صورت گرفته در این زمینه تایید کننده آلودگی نسبی رودخانه    11راسته و  7  )  هاود در این ایستگاهموج

گذارد و دلیل آن  یادی بر روی رودخانه گاماسیاب می، تاثیرات بسیار زدر رودخانه بیستون  2در این بررسی ایستگاه شماره    است. 



آب بسیار  کیفیت  است و از    باشد و دارای غنای گونه ای بسیار خوبی نیز بودهدخانه از سرچشمه تا محل تلاقی میمسافت کم این رو

های کفزی است  ازدیاد گونه  در این ایستگاه به دلیل بستر قلوه سنگی که بهترین نوع بستر برای رشد و .  باشدبالایی نیز برخوردار می

(Sandin ،2003بیشترین غنای گونه ،) ای مربوط بهGammarus sp.  از آلودگی   1ایستگاه  . استکیفیت مناسبی دارای دیده شده و آب

ها که  شود. این استرساکوسیستم وارد می بیشتری برخوردار بوده و وجود این شرایط به دلیل استرس های محیطی است که به این  

ان و موجودات  منطقه بلکه بر آبزی   ماکروبنتوزهای انسانی است، نه تنها بر تنوع و ساختار جمعیت  اء تمامی آنها ناشی از فعالیتمنش

راضی کشاورزی  برداشت آب از رودخانه به منظور آبیاری ا    نماید. های آبی صدمات جبران ناپذیری را وارد میکنار آبزی اکوسیستم

های  های صنعتی و همچنین پسآب کارخانهف، ورود فاضلاب های خام کشتارگاههای مختلکشوم و  آفتها با سمو آلوده شدن این آب

کارخانه قند وشکر و بسیاری دیگر از پسآب های انسانی و حیوانی بار آلی رودخانه را در کنار خشکسالی های چند  مختلف بخصوص 

یکی از    ماکروبنتوزهامختلف این اکوسیستم را با خطر مواجه ساخته اند.    ماکروبنتوزو حیات آبزیان و    است   سال اخیر چند برابر کرده

دات مختلف مقیم و مهاجر این  به عنوان یک حلقه از انتقال انرژی بین موجو مهم ترین اجزای اکوسیستم های آبی راکد و جاری بوده و

ستگی یا  ها دچار شک های مختلف آبزی این اکوسیستمعیتشوند، بنابراین با کاهش تنوع و تراکم این موجودات جمها محسوب میمحیط

 هد شد. تل خواها مخها نیز با نابودی این آبتخریب شده و زندگی انسان
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Evaluation of distribution pattern of Macrobenthos in the Gamasyab and Biston's Rivers 

in Kermanshah province 

 

Abstract 

The present research attempts to examine the quality of Gamasiab River and one of its main branches Bistoon ponds 

and also the impacts of such branch on the main river (Gamasiab) by using Hilsenhoff and Simpson index indices. 

The present study was conducted in a period of one year since 2014-2015 in 12 time periods in three stations. Benthic 

invertebrates were collected using Surber quantitative sampler, then fixed (Formalin %4) in laboratory and separated 

in laboratory using separation loop, and they were identified at the family level. In addition, while conducting sampling 

over benthic invertebrates variables at each station were measured as well. The greatest Simpson's Diversity Index 

was observed in the second station. Overall, 11 families of benthic invertebrates (totally, 5492), were identified in 

Gamasiab and Bistoon, which the highest the highest rate of density was related to Diptera present in all seasons at 



each three stations. Other orders (Gastropoda, Ephemeroptera, Amphipoda), were most frequencies in River. In this 

research 7 order (Diptera, Ephemeroptera,Trichoptera, Coleoptera,  Pulmonata,  Amphipoda,  Clitellata) and 11 

Famylies (Chironomida,  Simuliidae, Tipulidae,  Baetidae,  Heptageniidae, Hydroptilidae,  Elmidae,  Planorbidae, 

Physidae, Gammaridae,   Lumbricidae) were identified in Gamasiab and Bistoon Rivers. 

Keywords: Macrobenthos, Gamasiab, Bistoon, River, Biological index 

 


