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 چکیده 

منحنی از طریق  درچشمه تورهای گوشگیر شناورسطحی، میان آبی وکف  معمولی  سارم  ماهی  کارایی صید  در این تحقیق،  
مورد بررسی    1393-94درسال های  هرمزگان    استان درآبهای ساحلی  های توزیع احتمال تجمعی گیرکردن دور بدن ماهی  

، دوربدن درابتدای  (OP)دوربرانش  از دوربدن ماهی شامل   سه نقطهدر  بدین منظور داده های ریختی عرضی   .گرفت  قرار
نوع چشمه    4همچنین داده های طول چنگالی برای  و    D)2(دوربدن درابتدای دومین باله پشتی  و    D)1(اولین باله پشتی  

اندازه  تور متر    171و    165،  114،  101کشیده  های  با  آوری  میلی  کوواریانس    نتایج   .گردیدجمع  ازآنالیز  حاصل 

(ANCOVA)  شود درنظرگرفته  باید  دوربدن درابتدای دومین باله پشتی به عنوان حداکثر دور بدن این گونه  که    داد  نشان 
(05/0SNK: P<)  . 171و    165چشمه تورهای  خلاف  بر.  بسته به چشمه متفاوت بوده است  در تور  نحوه گیرکردن ماهی  

انتخاب پذیری بر توزیع فراوانی طولی  حمیلی متر امکان برازش من  114و    101در چشمه تورهای  میلی متر،   نی های 

  165،  114،  101طول بهینه صید ماهی سارم معمولی برای تورهای  بر اساس منحنی انتخاب پذیری،    .وجود نداشته است

  165به نظر می رسد که چشمه تورهای  .  تخمین زده شده استسانتی متر    76و    66،  52،  44میلی متر به ترتیب    171و  

مناسب می باشند، در صورتی که ماهیان بالغ  میلی متر برای برداشت از ذخائر ماهی سارم معمولی با هدف صید    171و  

 . داردمیدانی میلی متر نیاز به بررسی مجدد  114و  101چشمه تورهای  برای نتیجه گیریاین 

 

  طول بهینه صید. دوربدن وانتخاب پذیری، ،   Scomberoides commersonnianusماهی سارم معمولی،  :کلمات کلیدی 

   

 

 

 

 

 

 مقدمه  

از خانواده     Scomberoides commersonnianus Lacepède, 1801علمی  نام  با    ،(Talang queenfish)  معمولی  ماهی سارم 
در    در سواحل استان هرمزگان بطور گسترده توسط صیادان محلی  دلیل ارزش اقتصادی  ه  ب که  می باشد  ( (Carangidaeگیش ماهیان  
در حدود  در آبهای ساحلی جنوب کشور    این گونه میانگین صید سالانه  قرار می گیرد.    بهره برداری مورد                 سطح تجاری 

  (. 1394)سالنامه آماری سازمان شیلات،    صورت می گیرد  در استان هرمزگاناین گونه  از صید کل  %  40تن می باشد و    25585

به طور گسترده ای در سراسر    و   بوده گرمسیری  سطح زی  گونه های ماهیان  برخوردار است، از  ییبالا  اقتصادی ارزش    که   گونه این  
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آرام   اقیانوس  از ساحل، مناطق  (Indo-West Pacific)هند و غرب  دور  آبهای  و   در مناطق زیست ساحلی،  دریایی  صخره های 
کیلو گرم    16و حداکثر وزن آن سانتی متر   120این ماهی کل  حداکثر طول    (.2005و همکاران،    Griffiths) نش داردمصب ها پراک

براساس مطالعات انجام گرفته    .( Pauly،  2005و    Froese)  متر بیشترین فراوانی را دارند  یسانت   50ماهیان با طول    گزارش شده و 

  اسفند با یک اوج در    فروردینتا    مهراز    بوده و  استرالیا مشخص گردید که فصل تخم ریزی این گونه طولانی و گسترده    شده درآبهای 
این گونه    نشان داد که  معمولی  یه ماهی سارم  ذتغپژوهش های انجام گرفته بر    (. 2005و همکاران،    Griffiths)  شده است   گزارش 

که بیشتر به ترتیب الویت شامل ماهیان استخوانی، سخت    ز اقلام شکاردامنه وسیعی ا  ومی باشد    (Voracious)ازشکارچیان پرخور  
غیر فعال  تورهای گوشگیراز ابزارهای صید    (.1998و همکاران،    Salini)  می دهد  را مورد مصرف قرارپوستان و سرپایان هستند  

(Passive gear)    دربخش صید سنتی می باشند که نسبت به روش های صید دیگر از کارایی بیشتری درصید ماهیانی که پراکنش
نیاز به سرمایه گذاری کمتر و سهولت کار با این گونه ابزارهای صید از دیگر  (. Hamley  ،2005)  گسترده ای دارند برخورداراست 

  (Snagged)سرگیر  -1طریق:    4بسته به نوع بدام افتادن ماهی در تور، صید ماهی توسط تورهای گوشگیر به    .مزایای آنها می باشد

 .  (Pawson ،1999 و Reis )  گیردصورت می   (Entangled)تور پیچ  -4و (Wedged)تنه گیر شدن  -3 (Gilled)گوشگیر   -2

  Reis)  عملکرد انتخابی در صید ماهیان می باشد،  ابزارهای صید ویژگی های بارز تورهای گوشگیر، درمقایسه با دیگر  یکی از

مختلف ماهی از نظرترکیب سنی، طولی، جنس، شرایط، رفتار، زیستگاه، و غیره ناهمگن   . جمعیت گونه های  (Pawson  ،  1992و  
 در  مه تورمشخص،شیك چمی باشند. ازاینرو، تمام افراد یگ گونه ماهی به یک نسبت به یک روش صید خاص آسیب پذیرنمی باشند. 

 طولي )طولي كه بیشترین   مد از  و یا بزرگتر میزان صید ماهیان كوچكتر را صید مي كند و  ی طولي مشخصهای  گونه گروه  صید یک
یابد.  فراوانی   مي  كاهش  دهد(  مي  تشكیل  را  خاصیت  صید  از  ناشی  گوشگیر  تورهای  توسط  ماهیان  صید  شیوه  انتخاب  این 

  توسط تورهای گوشکیر شامل چند مرحله   ماهی  پذیری تنها یک فرآیند نیست، بلکه صید  انتخاب   می باشد.آنها     (Selectivity)پذیری
با هم همپوشانی داشته    زمانی و مکانی  از نظر  بایدابزار صید    ماهی وپراکنش    دامنهابتدا    (.1998و همکاران،    Holst)  می باشد

. هرمرحله از این فرآیند    (Retain)بوسیله تورها صید و در دام  قرارگیرد  و در نهایت   ،به تور برخورد کند  باید  ماهی ، سپس  باشند
منابع شیلاتی    پذیری تورهای گوشگیر نقش بسیار مهمی درمدیریت ذخائر  انتخاب  گی   ویژه  (. Parrish   ،1963)باشد  می تواند انتخابی

حداقل طول مجاز صید   که  با آگاهی از کارایی چشمه تورها درصد احتمال صیدگروه های مختلف طولی و مقایسه آن با  دارد، چرا
این موضوع سبب می شود تا    مشخص شده و در نهایت راهکارهای مناسب برای هرگونه تغییر دراندازه چشمه تور تعیین می گردد. 

نابالغ ازذخائرماهیان  برحفاظت  در  ،علاوه  را  پایدار  میزان صید  توان    سطح  مقدارممکن  می  حداکثر    ؛ Millar    ،1992)رساند  به 

Gulland ،1983؛  Wileman  ،1996) . 

بر روی انتخاب پذیری تورهای گوشگیر بسیار فروان و طیف وسیعی از موضوعات    خارج ازكشور ات انجام گرفته شده در تحقیق
های انتخاب پذیری  منحنی  Sechin   (1969  )( با استفاده از روش  1988)   Dieو     Ehrhardt  به عنوان نمونه،  را در بر می گیرد. 

درجنوب فلوریدا  را در    (Scomberomorus maculatus)تورهای گوشگیر محاصره ایی و گوشگیر شناور ماهی ماکرل اسپانیایی  
تورهای مختلف   بررسی های خود  Fry   (1999و     Millar  کردند.محاسبه  برای چشمه  از ( در  تری  پیشرفته  انتخاب    منحنی های 

  (Poisson)به کمک توزیع احتمال پواسن  و    1TSELECآن با استفاده از روش    را ارائه دادند که در   پذیری طولی تورهای گوشگیر 
  نوعی ماهی پهن اروپایی را بر داده های طولی برازش کرده اند.   انتخاب پذیری منحنی های    (Log-linear) لگاریتمی-و مدل خطی
.  به ندرت صورت پذیرفته استانتخاب پذیری تورهای گوشگیر    پژوهش هایایران،  جمهوری اسلامی  در داخل کشور،  در مقابل،  

مشابهی   مطالعات  ) اما،  عابدی  )1372توسط  حسینی  و  زردباله  1382(  تون  ماهی  سازی  استاندارد  روی  بر   )(Thunnus 

albacares)   چابهار انجام گرفت.   بندر در سواحل 
هرچند    ،شدمی با  معمولیماهی سارم صید  غالب برای  گوشگیر به عنوان ابزارهای  ، توردر بخش صید سنتی  استان هرمزگان  در

ارزیابی  از زمان شروع فعالیت صید تورهای گوشگیر دراین منطقه، هیچ گونه  .که صید این گونه توسط گرگور نیز گزارش شده است 
علمی ازنظرکارایی صید و اثرات احتمالی آن بر ذخائر این ماهیان صورت نگرفته است و هرگونه تغییر و توسعه ای در مشخصات  

قطرنخ(  با هدف صید تجاری بوده است که از طریق صیادان محلی  فنی تورهای گوشگیر )ارتفاع تور، اندازه چشمه تور، جنس نخ و 
است.   گشته  نهادینه  ها  سال  این  دیگر،  درطی  عبارت  استان  به  ساحلی  درآبهای  صید  مدیریت  استراتژی  گونه  حاضرهیچ  درحال 

سارم   ماهی  ذخائر  از  بهینه  برداری  بهره  جهت  ندارد.  معمولی  هرمزگان  وجود  باشد  مجاز  تور  چشمه  اندازه  حداقل  بر  مبتنی  که 
تورهای گوشگیر و سپس  با استفاده از  در صید  معمولی  بنابراین، هدف از این تحقیق اولا بررسی انتخاب پذیری طولی ماهی سارم  

     پایدار از این ذخائر با ارزش می باشد.  صیدمدیریتی در جهت رویکرد پیشنهادات لازم با 
 

 هامواد و روش
شامل   تحلیل  و  تجزیه  برای  نیاز  مورد  های  هایداده  پارامترهای  ریختی    داده  دسته  دو  به  که   Transverse)ضی  عربودند 

parameters)    بندرعباس واقع در پشت شهر و اسکله های    اسکله صیادی  مکانهای جمع آوری داده ها    تقسیم بندی می شوند.و طولی
علاوه برآن، یک سفر    (، که 1بوده است )شکل  1393-94در بین سال های  صیادی بندر کنگ و بندر بستانه واقع در غرب بندرعباس  

مرحله از نمونه برداری مشخصات تورها از قبیل طول و ارتفاع    درهر  .دریایی نیز توسط شناور صیادی لنج صورت گرفته است 
عرضی در سه نقطه از بدن ماهی  ریختی  امترهای  پار  نخ ثبت گردید. همزمان با آن،  قطر   و   طاقه تور، اندازه چشمه تور، جنس نخ

 
1 - Share Each Length's Catch 
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و طول چنگالی به    )2D( دور بدن درابتدای دومین باله پشتیو    D)1 (، دور بدن در ابتدای اولین باله پشتی  )(OPدور برانش شامل  

گیرکردن نقاط مختلف بدن ماهی    نحوه پس از جمع آوری این داده ها،  ،  علاوه بر آن.  (2)شکل  شدند  اندازه گیری  تفکیک چشمه تور  

(  سرپوش آبششی   ای در پشت   سرگیر )درهر نقطه ای از سر از نوک پوزه تا قبل از سر پوش آبششی(،  گوشگیر )نقطه   حالت در سه  
 ندازهداخل هریک ازچشمه تورها نیز ثبت گردید. ااولین و دومین باله پشتی( ب فاصل بین    نقطه ای از بدن در حد  هر   در و تنه گیر )

میلی    1سانتی متر و دور بدن بوسیله نخ پلی آمید غیر قابل انعطاف پذیر بادقت    0/ 5گیری طول چنگالی بوسیله تخته بیومتری با دقت  

به دو صورت اسمی   متر صورت گرفته است.  اندازه    و واقعی   (Nominal)اندازه چشمه تورها  اندازه اسمی همان  ارائه شده است. 
  ه توسط کارخانه سازنده آن ارائه می شود. درمقابل، اندازه واقعی نشان دهنده اندازه چشمه تور پس از اولیه چشمه تور می باشد ک

محاسبه اندازه واقعی چشمه تورها  تغییر می کند.    قسمت های مختلف تور   اندازه آن در   استفاده می باشد که به دلیل کشیدگی چشمه تور 
تعداد بوسیله خط کش استیلی    40درحالت خشک صورت گرفت که درآن  ا میلی متر  چشمه توربطور تصادفی  در حالت    و با دقیت 

اسمی چشمه تورهای نمونه گیری شده  )کشیده، گره تا گره مقابل(  اندازه   داخل گره تا داخل گره مقابل اندازه گیری شده است.  کشیده از
اندازه  در مقایسه با  که    بودندمیلی متر  اینچ(    6  4/3)    171و  اینچ(    6  2/1)    165،  اینچ(  4  2/1)  114،  اینچ(  4)  101شامل تورهای  

در این تورها چند رشته ای و از جنس پلی آمید و    مورد استفاده    نخ  (.  1میلی کمتر بوده است )جدول    3تا    1بین  مقدار آن  واقعی  

   .یر شناور سطحی، نیمه عمق و کف می باشد گگوش ، بر اساس چشمه تور، ده شدهرروش صید بکار ب 
  )Zar)، 1999مترهای ریختی عرضی ماهی بوسیله رابطه رگراسیون حداقل مربعات  ابرای تعیین روابط بین طول چنگالی با پار

مشخص می گردد. برای بررسی اختلاف    0/ 05در سطح معنی داری   2rانجام پذیرفت که میزان این روابطه از طریق ضریب تعیین  

زه های  اندا  و آبزی  از مقایسه روابط رگرسیون بین طول    (2Dو  OP  ،1D(  بدن ماهی  معنی دار بودن بین پارامترهای مختلف عرضی 
ماهی  پارامترهای  مختلف   شیب  عرضی  ضریب  حالت  این  در  که  است  شده  آنالیزکوواریانس    (b)استفاده  کمک  به  ها  منحنی 

(ANCOVA)     از ها  گروه  بین  اختلاف  کردن  مشخص  برای  گرفتند.  قرار  بررسی  تعقیبی مق آزمونمورد  چندگانه  های    ایسه 
Student–Newman–Keuls (SNK)    .است شده  پذیری  منحنی  عیین  ت برای  استفاده  سارم  انتخاب  ماهی  از  معمولی  طولی 

به  پارامترهای ریختی اندازه های دور بدن و طول ماهی منحنی های انتخاب پذیری  بوسیله  که    استفاده گردید   )Sechin  )1969روش

(   2شوند.  می  صید  یا تنه گیر    و   از طریق گوشگیر  اکثر ماهیان  (  1  :عبارتند ازاین مدل  فرضیات  .  گردیدمشخص  تفکیک چشمه تور  

(   3.  حداکثر دور بدن آنها بزرگتر و دور برانش آنها کوچکتر از محیط چشمه تور باشد بطورکامل انتخاب می شوندتمام ماهیانی که  

با درنظرگرفتن ضریب  در این مدل  همچنین،   .)Sechin)،  1969توزیع نرمال می باشددور بدن در بین تمام کلاس های طولی دارای  

اثر  (Compressibility)  تصحیح میزان فشردگی تور، در  اندازه چشمه  تغییرات  بدن ماهی و    (Elasticity)قابلیت ارتجاعی    دور 
از این طریق میزان تاثیر گذاری آن در منحنی های    نامیده می شود، که   Kضریب  و تحت عنوان    مواد سازنده تور محاسبه می گردد 

با استفاده از پارامترهای ریختی ذکر شده احتمال توزیع طولی ماهیان کوچک که    .انتخاب پذیری طولی چشمه تورها لحاظ می گردد
 ازطریق دور برانش قادر به عبور از چشمه تور باشند، بوسیله توزیع نرمال تجمعی در زیر بیان می شود:  

 

 
 

از فرمول ذیل  همچنین، احتمال توزیع طولی ماهیان بزرگتر که از طریق حداکثر دور بدن قادر به عبور از چشمه تور نمی باشند، 

 : محاسبه شد
 

 
 

سرانجام منحنی  انتخاب پذیری طولی یا احتمال گیر کردن ماهی با طول خاص در چشمه تور  از ضرب دو احتمال بالا به صورت  
 زیر بیان می شود: 

 
 

درآن  طولی     که  کلاس  با  تور  چشمه  در  ماهی  کردن  گیر  تور  jاحتمال  با  برخورد  محض  نرمال  ، به  توزیع  تجمعی  تابع 

تور  2Mاستاندارد، چشمه  واقعی(محیط  درطول    ،)اندازه  ماهی  برانش  دور  ماهی   ،  jمیانگین  بدن  حداکثردور  میانگین 

تور ،    j  ،gKدرطول به  برانش درنقطه گیرافتادن ماهی  تور/حداکثردوربدن   نسبت محیط چشمه تور/ دور  نسبت محیط چشمه 

تور،   به  گیرافتادن  ماهی در طول   درنقطه  برانش  دور  در طول   ،  jواریانس  ماهی  بدن  دور    و    jواریانس حداکثر 

 واریانس چشمه تور می باشد. 
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ضریب تغییرات  میانگین  حداکثر دور بدن ماهی به تفکیک کلاس های طولی مختلف از روش    دوربرانش و   واریانس برای محاسبه  
استفاده   استفاده از   ،آنبر اساس  .  است شده  ثابت  تغییرات  مشاهده شده  پارامترهای عرضی    با  پارضریب  در هر یک از  مترها  ااین 

به کمک  میانگین دوربدن )دور برانش و حداکثر دور بدن( کلاس های طولی  با محاسبه  سپس  می گردد.  طولی محاسبه    ی کلاس ها
بدن و-روابط طول از    دور  استفاده  تغییرات  با  آمده  میانگین ضریب  گردد  واریانس کلاس هاس طولی  بدست  و    Pet  )حاصل می 
 . ( 1995همکاران، 

 انجام گردید.   16نسخه   SPSSو  13نسخه   Excelتمام تحلیل های توصیفی و استنباطی به فراخور نیاز بوسیله نرم افزار سر انجام  
 
 
 

 
 در سواحل استان هرمزگان.   ماهی سارم  گیری داده های ریختی . مراکز تخلیه صید برای نمونه  1شکل                             

 

 

  Op-و نقاط پارامترهای ریختی عرضی مورد بررسی که بوسیله خط راست نشان داده می شود )معمولی . نیمرخ ماهی سارم 2شکل  

 دور بدن در ابتدای دومین باله پشتی(.  -2D  ;دوربدن در ابتدای اولین باله پشتی -1D ;دور برانش 

 

 (. 1393-94)درسواحل استان هرمزگانمعمولی نمونه گیری شده درصید ماهی سارم  مشخصات تورهای گوشگیر:1جدول        

  )اینچ  ( اندازه کشیده چشمه تور به میلی متر
 شماره نخ 

 (210D/PLY) 

 
 

 
 جنس نخ 

 
 طول طاقه تور  

 در حالت کشیده )یارد(       

 
 تعداد چشمه  
 در ارتفاع 

 
 

 
 روش صید 

 اندازه واقعی  اندازه اسمی  )گوشگیر شناور(
 )اندازه گیری شده( 

 

D2

D1

OP
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101 (4 ) 

 
 250  180-200 پلی آمید  18 ( 10/4) 104

 
 

 سطحی ونیمه عمقی 

114 (2 /1 4 ) 

 
117 (60/4 ) 

 
 

 250  180-200 پلی آمید  24

 
 

 سطحی ونیمه عمقی 

165(2 /1 6 ) 

 
166(56/16) 

 

 70  200 پلی آمید  45

 
 

 کف 

171(4/36 ) 

 

(4/36) 

 

173(80/16) 

 

 100  200 پلی آمید  18

 
 

 سطحی ونیمه عمقی 

 

 نتایج 
قطعه برای بررسی روابط رگرسیونی مورد    145که از میان آنها تعداد  است    شده زیست سنجی  معمولی  قطعه ماهی سارم    250تعداد  

، دور بدن در ابتدای اولین باله    (OP)دور برانش روابط بین طول چنگالی و تمام پارامترهای ریختی عرضی  استفاده قرار گرفته اند.  
باله پشتیو    D)1 (پشتی که مقدار ضریب  خطی و از میزان همبستگی بالایی برخوردار بوده است    )2D( دور بدن درابتدای دومین 

)شکل    69/0تا    94/0از    2Rتعیین   است  بوده  جدول    3درنوسان  آنالیزکوواریانس  (.   2و  و    (ANCOVA)نتایج  چنگالی  طول 

که  دهد  می  نشان  عرضی  ریختی  مختلف  باشد    پارامترهای  می  متفاوت  آماری  نظر  از  نیز  عرضی  پارامترهای  بین    اختلاف 
(05/0p< )    (. براساس آزمون  3)جدولSNK    ،رهای ریختی عرضی دو به دو با هم اختلاف آماری داشتند  هر یک از پارمت   مقادیر

(05/0p<)    ریختی عرضی    پارامترهاییگر  مقایسه با د  دور بدن درابتدای دومین باله پشتی از بیشترین میزان در، که بر اساس آن

بدن    ، برخودار است به عنوان حداکثر دور  مقادیرانحراف معیار  .  ( 4)جدول  در نظرگرفته می شود معمولی  ماهی سارم  در  بنابراین 

دومین باله پشتی دارای تغییرات می باشد که مقادیر محاسبه شده  ابتدای  مشاهده شده با افزایش میانگین دوربدن در دو نقطه برانش و  
 (. 4روند خطی را نشان می دهند )شکل  
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ممتد نازک مربوطه به رابطه  خط  که در آن  ،  معمولی   روابط خطی بین نقاط مختلف دور بدن و طول چنگالی ماهی سارم :  3شکل  

باله پشتی    دومینخطی دور برانش، خط منقطع برای دور بدن در ابتدای اولین باله پشتی و خط ممتد ضخیم برای  دور بدن در ابتدای  

   را نشان می دهد.  

 
. مقادیر میانگین و دامنه  معمولی مترهای ریختی عرضی ماهی سارماو پار  (FL). خلاصه نتایج برازش بین طول چنگالی2جدول  

 برای هر یک از پارامترهای عرضی مربوطه می باشد .تمام اندازه به سانتی متر می باشند. 
 )2R(ضریب تعیین  تعداد  دامنه  SE±میانگین  معادله خطی 

  OP = 499/0  FL + 926/0      62/0±  2/36 22/5-51/0 118 0/95 

D1=0/577 FL +    0/045 81/0±  4/39 58.0-21.0  122 96/0 

D2 = 0/610 FL  + 0/024 0.65/±  2/42 60.0-26.5  145 0/94 

                               PO 1 ;دور برانشD- 2 ;دور بدن درابتدای اولین باله پشتیD-  دور بدن در ابتدای دومین باله پشتی . 
 

نتایج واریانس نسبت های طول چنگالی به میانگین طولی چنگالی و دور بدن در نقطه گیر کردن به متوسط دور بدن در نقطه گیر  
این نتایج نشان  <ANOVA: p) . 05/0  ;  5جدول  (وجود ندارد  اکردن در نشان داد که در تمام چشمه تورها اختلاف آماری بین آنه

 می دهد که علاوه بر دور بدن، از داده های طول نیز می توان برای تعیین انتخاب پذیری تورهای گوشگیر استفاده کرد. 
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  : آنالیز کوواریانش بین دور برانش، دور بدن در ابتدای اولین باله پشتی و دومین باله پشتی و طول چنگالی برای ماهی سارم 3جدول 

 . معمولی

 معناداری  F مجموع مربعات درجه آزادی   منابع تغییرات 

 19.81 271 116  برانش 

  

0.000 

  
 433 120  اولین باله پشتی 

 568 143  دومین باله پشتی 

 

، که    معمولی   ( و طول چنگالی برای ماهی سارمبین دور بدن در نقاط مختلف )تیمار   (SNK)تایج آزمون چند گانه تعقیبین :  4جدول  
 نشان مید هد.   a > b > c( >=05/0p) حروف های کوچک شیب های نابرابر را به ترتیب

SNK گروه بندی   
 

  تیمار شیب

a  
 

 دومین باله پشتی  0/610

b  
 

 اولین باله پشتی  0/577

c  
 

 برانش  0/499

: واریانس نسبت های طول چنگالی به میانگین طولی چنگالی و دور بدن در نقطه گیر کردن به متوسط دور بدن در نقطه گیر  5جدول  

بین دو نسبت ذکر شده نشان داده می   (ANOVA)به تفکیک چشمه تور. نتایج آنالیز واریانس یکطرفه  معمولیکردن در ماهی سارم 
 شود.  

 
 

اندازه چشمه  
 )اسمی(تور

 واریانس  
 

 
 
 تعداد 

 
 
F 

 

 

)طول چنگالی/میانگین طول  
 10×  چنگالی(
 

 )دور بدن در نقطه گیر کردن/
میانگین دور بدن درنقطه گیرکردن(  

 ×10 

معنا 
 *داری

101 24/2 99/0 40 88/0 36/0 
114 28/2 05/1 57 63/1 21/0 
165 08/1 57/0 85 51/0 48/0 
171 50/0 27/1 48 52/1 22/0 

 05/0در سطح *                
 

ان از طریق  بیشتر ماهی در تور مشخص گردید که در هریک از چشمه تورها    معمولی با بررسی نقاط گیر کردن بدن ماهی سارم  
درصد می  70و   78، 43،   51 به ترتیبمیلی متر این میزان  171و   165،  114، 101چشمه تورهای  ند که برای دتنه گیر صید گردی 

ماهی در نقطه سر )سرگیر( توسط تور صید    میلی متر بخش قابل ملاحظه ای از   114و    101  هایچشمه تور  در.  (5)شکل    باشد

در حالت گوشگیر، صید ماهی در دو نوع چشمه    درصد از کل صید را به خود اختصاص داده اند.  39و    33گردیدند که به ترتیب  

میلی متر از    171و    165یزان در چشمه تورهای  این م  این چشمه تورها ذکر شده از نسبت کمتری برخوردار است، که بر خلاف  

چشمه تور، صید ماهیان نوع  بدون توجه به   درصد کل صید(. 16و    15قرار می گیرد )به ترتیب چشمه تور    حیث نسبت دررتبه دوم  

 .  اتفاق می افتدو صید بو سیله تنه گیردر طول های کوچکتر  از طریق سرگیر در طول های بزرگتر
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. نمودارمقادیر انحراف معیار مشاهده شده و محاسبه شده به ازای دور بدن به تفکیک کلاس طولی برای دور برانش وحداکثر  4شکل

 . خطوط مقادیر انحراف معیار محاسبه شده را بر اساس ضریب تغییرات ثابت دور بدن نشان می دهد. معمولی سارم دور بدن درماهی 
 

براساس نتایج بدست آمده از نسبت دور بدن در نقطه گیرکردن به محیط چشمه تور، درحالت کلی منحنی مذکور دارای یک مد می  
  1/ 05بدست آمد، بطوریکه حداقل این نسبت برابر  1/ 15عددی    مقدار  در   معمولی   باشد که مطابق آن بیشترین فراوانی صید ماهی سارم 

برای دور بدن در  بیشترین آن بطور یکسان  و  15/1مقداراین نسبت برای دور برانش    کمترین(.  6)شکل    می باشد   45/1آن    وحداکثر

 بدست آمد.   1/ 20 برابر ابتدای اولین باله و دومین باله پشتی

 

 
 

  
گیرکردن درنقطه  ،  گوشگیر:  تورگیرکردن بدن ماهی در  و   تور  چشمهبه تفکیک  در  معمولیماهی سارم  فراوانی طولی    :5شکل  

دور بدن در ابتدای  گیرکردن در نقطه   دومین باله،  ;دور بدن درابتدای اولین باله پشتیگیر کردن در نقطه    اولین باله،  ;دور برانش

 دومین باله پشتی. 
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گوشگیر  به محیط چشمه تور در صید چشمه های مختلف تورهای  معمولی: نسبت گیرگردن نقاط مختلف دور بدن ماهی سارم 6شکل

 هرمزگان. استان درآبهای ساحلی 
سانتی متر تا حداکثر    37از حداقل  ، بدون در نظر گرفتن چشمه تور،  معمولیزیست سنجی شده برای ماهی سارم  دامنه طول چنگالی  

همانطوریکه انتظار می  (.  7سانتی متر بدست آمد)شکل   9/64  این گونهمیانگین طولی  آن    براساس  که سانتی متر متغیر بوده است   98

توزیع طولی ماهی سارم   دامنه  تورهای  معمولی صید شده  رفت  برای چشمه  میانگین طولی  یافت که  افزایش  تور  افزایش چشمه  با 
 سانتی متر بوده است.   77/ 0و   6/67، 62/ 1،  8/49میلی متر به ترتیب  171و  165، 114، 101

در  توزیع طولی ماهیان صید شده مشخص گردید که  مقایسه آن با  و  انواع چشمه تورها  با بررسی منحنی انتخاب پذیری طولی  

یکه در هر  رنداشته است، بطوتطابق  صید  حاصل از با دامنه طولی  دامنه منحنی انتخاب پذیری  میلی متر    114و   101چشمه تورهای 

انتخاب پذیری همپوشانی   در ترکیب صید دیده شده است که با منحنی های کمتری  و با مد با دامنه طولی بزرگتر دو چشمه تور ماهیانی

)شکل   اند  تورهای  درمقابل(.  7نداشته  درچشمه  شده    171و    165،  ماهیان صید  متر  که  میلی  باشند  می  طولی  مد  یک  در  دارای 

)طولی که  ، طول بهینه صید  منحنی انتخاب پذیریبراساس  ن،  با وجود ای (.  7)شکل  های انتخاب پذیری قرار می گیرند  محدوده منحنی

،  52،  44میلی متر به ترتیب    171و    165،  114،  101تورهای  برای  معمولی    ماهی سارمدرآن بیشترین احتمال صید وجود دارد(  

در تمام چشمه تورهای مورد  که    انتخاب پذیری نشان داد   های  درمنحنی  Kنتایج ضریب  .  ( 6)جدول    سانتی متر بوده است  76و    66

 (. 6)جدول   حداکثر دور بدن )دور بدن در ابتدای دومین باله پشتی( بوده است از  مقدار این ضریب برای دور برانش بیشتربرسی 
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صیده شده بوسیله چشمه تورهای مختلف    و مقایسه آن با فراوانی طولی   معمولی پذیری طولی ماهی سارم  منحنی های انتخاب    : 7شکل

 گوشگیر. تعداد نشان دهنده تعداد ماهیان زیست سنجی شده در هر یک از چشمه تورها می باشد. 

تور   )اسمی(  چشمه اندازه  محاسبه شده به تفکیک  معمولی: پارامترهای انتخاب پذیری ماهی سارم 6جدول                           

 گوشگیر.  

 اندازه چشمه تور 
)میلی متر(   

 

 طول بهینه صید 

   K ضریب
    برانش

   K ضریب 
    حداکثر دور بدن

101 44* 850/0  820/0  

114 52* 792/0  789/0  

165 66 883/0  871/0  

171 76 795/0  789/0  

                            اولین مد طولی*                                         

 

 
 بحث

بین  طول   آنها رابطه    ماهی سارم معمولی پارامترهای ریختی عرضی  تمام  و  (    )طول چنگالیبررسی روابط  بین  نشان می دهدکه 
  Dieو   Ehrhardt توسط   (S. maculatus)توسط دیگرمحقیقن برای ماهی ماکرل اسپانیا    نیز  روابطی   خطی قوی وجود دارد. چنین

دریای   ،(  1988) ماهی سیم  و  Pawson   (1992 و   Reisتوسط  (Dicentrarchus labrax)ی  برای  آقیانوس  (  ماهی  برای شگ 
، مقادیر دور بدن در  براساس پژوهش حاضر( صورت گرفته است.  1986) King و Clarke توسط    (Clupea harengus)  اطلس 

دور بدن   حداکثر بر اساس آن دور بدن در ابتدای دومین باله پشتی به عنوان  که    نقاط مختلف بدن با یکدیگرتفاوت معنا داری داشته اند
نظر گرفته می شود.    معمولی ماهی سارم   بدندر  به شکل ظاهری  بسته  تور هرگونه ماهی  اندازه چشمه  با  آن  ارتباط  به روش    و 

بدلیل ارتباط بین محیط    معمولیهی سارم  در ما(.  1995و همکاران،    Petخاصی درچشمه های مختلف تورهای گوشگیرگیر می کند )

اکثر ماهیان بصورت تنه گیر )دور بدن درحد و فاصل بین دوباله پشتی( بوسیله  در تمام چشمه تورها  چشمه تور و دور بدن ماهی،  
درصد    51. به نظر می رسدکه با افزایش چشمه تور این نسبت برای تنه گیر نیز افزیش می یابد، بطوریکه از  چشمه تورصید گردیدند

گیرکردن    نقطه   در   ماهی سارم   بدن  هنگامیکه دور میلی متر می رسد.    171درصد درچشمه تور   70میلی متر به    101درچشمه تور  

  بیشترین کارایی صید برخوردار   زا  گوشگیر   تورهای  ، بزرگتراز چشمه تور  1/ 15  باشد، یعنی  رکمی بیشتر از محیط چشمه تورتو  در

باشند، افزای   می  با  یابد.  که  می  درتورکاهش  کارایی صید  نسبت  این  وBerst   (1969و      McCombieش   )Reis   و Pawson 

  با بررسی این نسبت ها به تفکیک نقاط مختلف بدن مشاهده می گردد به چنین نتایجی دست یافتند.    پژوهش های خود   در  نیز(  1999)
بدن در ابتدای دو باله پشتی می    برانش کمتر از دور  نقطه دور  نقطه گیرکردن درتور به محیط چشمه تور در   که نسبت دوربدن در
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تورها بکاربرده شده  در نتیجه  نقاط دور بدن مذکور )در ابتدای دو باله پشتی( ماهی می باشد.    باشد، که دلیل آن وجود بافت نرم تردر
دارای قابلیت ارتجاعی داشته وارتباط آن با میزان فشردگی بدن ماهی    استان هرمزگاندرآبهای ساحلی    معمولی   سارم برای صید گونه  

فرصت بیشتری را برای صید درتورهای گوشگیرکه برای صید ماهیان کوچکترطراحی شدند، پیدا   سبب می شود تا ماهیان بزرگتر 
    می کنند. در این تحقیق، این موضوع )قابلیت ارتجاعی تورها( با توجه به مدل بکار برده شده مد نظر قرارگرفته است.

منحنی های انتخاب پذیری بیان شده دراینجا تنها احتمال گیرکردن نسبی ماهیان را نسبت به دامنه های طولی نشان می دهد که به  
.  این منحنی ها احتمال گیرکردن بخش هایی ازجمعیت ماهی که در دسترس تور نمی باشند  (Millar ،1992) تور برخوردکرده باشند

دور بدن برای محاسبه انتخاب پذیری طولی   -مهم ترین مزیت داده های طولو نیز به تور برخورد نکرده باشند، را  نشان نمی دهند.  
این است که نیاز به مقایسه داده های طولی تورهای مختلف نمی باشد و بدون بهره گیری از محاسبات پیچیده ریاضی استفاده ازآن  

درتمام چشمه  محیط چشمه تور( در دور برانش نسبت به حداکثر دور بدن  ه  ب دور بدن  )نسبت    kبالا بودن میزان ضریب  آسان است.  
فشردگی بدن  و    چشمه تورقابلیت انعطاق پذیری  متاثرازتلفیقی ازکه  (  1995و همکاران،    Pet)با یافته های گذشته مطابقت داردتورها  

بسته به جنس نخ    kمیزان ضریب    .تر است(   )بافت بدن ماهی درابتدای دومین باله پشتی نرم  گیرکردن درتور می باشد  نقطه ماهی در  
 . (Die ، 1988و  Ehrhardt) آن می تواند متفاوت باشد و قطر  تور

که  میلی متر 114و    101چشمه تورهای  ی ماهی سارم معمولی در  نشان داد که توزیع فراوانی طول  پژوهشنتایج حاصل از این  
دلیل این    .نددارهمپوشانی    (Partial)به صورت جزئی    انتخاب پذیریبا منحنی های  می باشند       (bi-modal)دارای توزیع دو نمایی  

مربوطه  های  تورچشمه  در  سرگیربصورت    )در محدوده دومین مد طولی(  گترردرطول های بزاین است که غالب ماهیان    ناهمپوشانی
دامنه توزیع فراوانی طولی حاصل  میلی متر مشاهده می گردد که    171و    165در چشمه تورهای  قابل،  در م.  ( 5)شکل    صید گردیدند 

. با  د ن تطابق دارکاملا  خاب پذیری چشمه تورهای مربوطه  با منحنی های انت می باشند و    (Unimodal)یک نمایی   از داده های صید  
گیر نسبت های کمی از صید کل  رمشخص می گردد که صید ماهی از طریق سبررسی حالت های صید ماهیان در این چشمه تورها  

   میلی متر(.    171و  165در چشمه تورهای به ترتیب  درصد7و  6را تشکیل می دهند )

،  پژوهش حاضردور بدن استوارمی باشند، همانند  تعیین انتخاب پذیری طولی درتورهای گوشگیرکه برپایه اندازه های   روش های
یا حداکثر دوربدن  چشمه توردراطرماهی در  نیازمند آن است که گیرکردن   باوجوداین، صید ماهی  اف دوربرانش و  صورت گیرد. 

ایی از  ازطریق سرگیر نیز ممکن است نسبت قابل ملاحظه  تورپیچ  یا  به خود اختصاص ده  و  به وضوح  ن صید را  این موضوع  د. 
بخش  لاحظه گردید. درچنین شرایطی که  ملی متر م  114و    101سارم معمولی در چشمه تورهای  درمنحنی های انتخاب پذیری ماهی  

منحنی دو نمایی بی  خاب پذیری ترکیبی از قبیل  منحنی های انت می باشد، می توان از    سرگیرید ماهیان از طریق  صقابل ملاحظه ای از
تحت تاثیر صید ماهیان   ماهیان بزرگتر پذیری  برای برازش داده های طولی استفاده کرد،که درآن برآورد انتخاب (bi-normal)نرمال 

با این حال، طول بهینه صید ماهی  .  ( Tokai،    2001  و  Fujimori   ؛Holst  ،1997و     Millar)  وبرعکس  کوچکتر قرار می گیرد

در  که    بدست آمده استسانتی متر    76و    66،  52،  44به ترتیب  میلی متر    171و    65،  114،  101  در چشمه هایمعمولی  سارم  

   مد نظر می باشد.    طولی ماهیان صید شده  مد  اولین تنها برای ه صید ن طول بهی این میلی متر  114و  101چشمه تورهای 
به   دسترسی  بلوغبدلیل عدم  معمولی      (LM50%)جنسی    میانگین طول  سارم  ایرانماهی  گونه    زیرا  )  درآبهای ساحلی  هیچ 

این گونه صورت نگرفته است( مقایسه بین این طول بلوغ و طول بهینه صید امکان پذیر  پژوهشی در مورد زیست شناسی تولید مثل  
باوجود این، .  همچنین، گزارشی در این خصوص در آبهای دریای عمان و خلیج فارس توسط نگارنده گان یافت نشده است نمی باشد.  

  طول چنگالی  سانتی متر  5/63  برابر معمولی  میانگین طول بلوغ جنسی ماهی سارم  در محدوده اقیانوس هند     آبهای شمال استرالیادر  
طول بلوغ جنسی ماهی سارم معمولی در  به عنوان    که این طول را درصورتی    (. 2005و همکاران،    Griffiths  )  استگزارش شده  

میلی    171و    165چشمه تورهای  بکارگیری  م می توان چنین استباط کرد که  ی محدوده آبهای دریای عمان و خلیج فارس فرض نمای 
،  با هدف صید ماهیان بالغ می توانند برداشت پایدارو مسولانه را برای این گونه با ارزش به ارمغان آورند متر برای برداشت این گونه 

میلی    165چراکه علاوه براینکه طول بهینه صید این تورها از طول بلوغ جنسی بزرگتر میباشد، نسبت صید ماهیان نابالغ نیز در تور  

ی  ، بدلیل عدم برازش منحن مقایسهاین  میلی متر تمام ماهیان صید شده بالغ بوده اند.    171% کل صید بوده است که برای تور  27متر  

درصد  با وجود این،  امکان پذیری نمی باشد،   میلی متر    114و    101انتخاب پذیری بر توزیع فراوانی طولی، برای چشمه تورهای  
درصد می باشند که می تواند دلیلی بر نامناسب بودن این تورها  57و    89  ذکرشده  به ترتیب  در این چشمه تورها  ماهیان نابالغ  صید  

میلی متر به عنوان تور اختصاصی ماهی سارم معمولی می باشد و در بین    171چشمه توردر بین چشمه تورهای ذکر شده،    .باشد

میلی متر به عنوان یکی    165تور  چشمه  در  سارم معمولی  همچنین،  گونه    صیادان محلی به عنوان "تور سارمی" شناخته شده است.

د استفاده  گیر شناور کف مور شگواین نوع تور را که به روش  درصد از صید کل  22های غالب می باشد که بر اساس آن  از گونه  

  101به نظر می رسد که صید ماهی سارم معمولی در چشمه تورهای  (.  1395قرار می گیرد، تشکیل می دهد )حسینی و همکاران،  

خصوص اظهار نظر    نی ب صید بهتر می توان در ای میلی متر به صورت ضمنی می باشد، که در صورت دسترسی به ترک  114و  
 نمود.  

میلی    171و    165نتایج ارائه شده دراین تحقیق نشان داده است که در بین چشمه تورهای مورد بررسی چشمه تورهای   در پایان،

و    101ر در مورد چشمه تورهای  ظهدف صید پایدارمناسب می باشند. اظهار ن   ا ی سارم معمولی ب همتر برای برداشت از ذخائر ما

نیاز به بررسی مجدد با استفاده از چشمه    ل انتخاب پذیری ارائه شده در اینجا امکان پذیر نمی باشد، که مد میلی متر با استفاده از    114

 می باشد.  بی نرمال  تورهای آزمایشی مختلف و با بکار گیری از مدل انتخاب پذیری دونمایی
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Abstract 

In this study, the catch efficiency of Talang queenfish (Scomberoides commersonnianus) was 

examined for the surface, mid-water and bottom drift gillnets using cumulative probability 

distributions of retention in coastal waters of Bandar Abbas and in the western part of 

Hormozgan province during the years 2014-2015. For this, the transverse morphometric data for 

girths in three positions of the fish body such as Opercular girth (OP), girth at the beginning of 

first dorsal fin (D1) and girth at the beginning of second dorsal fin (D2) along with fork length 

have been collected for four gillnets in different stretched mesh sizes of 101, 114, 165 and 171 

mm. Results from the analysis of covariance (ANCOVA) showed that girth at D1 is considered to 

be the maximum girth of the species (SNK: P <0.05). Fish were tangled in the nets depending on 

meh size. Unlike the 165 and 171 mm nets, in mesh sizes of 101 and 114 mm the selectivity 

curves were not fitted to the length frequency distribution. Base on the selectivity curve, the 

optimal length of S. commersonnianus for the nets of 101, 114, 165 and 171 mm was obtained as 

44, 52, 66 and 76 cm respectively. It seems that nets with meshes of 165 and 171 mm are suitable 

to harvest S. commersonnianus stocks aimed at capturing mature fish in order to approach to 

sustainable exploitation level, whereas it is needed to do further study on filed for any suggestion 

on the nets of 101 and 114 mm.  

 
Key words: Talang queenfish, Scomberoides commersonnianus, selectivity, girth measurements and 

optimal length.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


