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 1395 بهمنتاریخ پذیرش:             1395 بانآ تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

قطعه    30)شامل    ماهی  قطعه  60، تعداد  (Glossogobius giuris)  نواریچشممنظور مطالعه دوریختی جنسی گاوماهی  به  
تر از سد پیشین در استان  از رودخانه باهوکلات، پایین  1392جنس( با استفاده از دستگاه الکتروشوکر طی تابستان    از هر

 اندازشیصفت    22شناسی دانشگاه تهران منتقل گردید. برای این منظور تعداد  سیستان و بلوچستان صید و به آزمایشگاه ماهی
ویژه ها )به ها نشان داد تنوع ریختی بین نمونههای توصیفی دادهصفت شمارشی موردبررسی قرار گرفت. نتایج آماره  پنجو  

های منشعب باله مخرجی( بیش های منشعب باله پشتی دوم و تعداد شعاعتعداد شعاع غیرمنشعب باله پشتی اول، تعداد شعاع
. نتایج نسبت داداین گونه    بهعنوان تنوع ریختی  توان بهادیر گزارش شده در مطالعات پیشین است که این امر را میاز مق
 ای و تجزیه ( برای صفات اندازهPermutation test( و آزمون جایگشت )DFAوتحلیل آماری براساس آنالیز تشخیصی )تجزیه

پوشانی  برای صفات شمارشی نشان داد که بین دو جنس نر و ماده هم   Correspondence Analysis(  CAتحلیل تطابقی )  و
 های نر و ماده را از هم تشخیص داد.توان جنسبالایی وجود داشته و براساس صفات استفاده شده در این مطالعه نمی 
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 مقدمه 
گاوماهیان        در سطح    (Gobeidae)  خانواده  وسیع  پراکنش  با 

حال  این  با  کنندزندگی می های گرم و شور  آب   در  ترجهان، بیش
نیز از آن های لب های ساکن آب گونه  ها گزارش  شور و شیرین 

با داشتن  (Pauly  ،2016و    Froese)  شده است این خانواده را   .
ترین پرگونه یکی از  گونه شاید بتوان    1630جنس و حدود    248

دانست ماهیان  همکاران،    Nelson)  خانواده  ،  Coad؛  2016و 
جنس (Fong  ،2011و    Eschmeyer؛  2016 از  یکی  این  .  های 

آب   Glossogobiusخانواده   در  که  لباست  شیرین،  و  های  شور 
دارند پراکنش  آرام  و  هند  اقیانوس  مناطق  و    Froese)  دریایی 

Pauly ،2016 ؛Coad  ،2016) ای که برای این گونه  24. از بین
گونه   یک  تنها  ذکر شده،  ایران    Glossogobius giurisجنس  در 

در    (Bele)  گاوماهی بله  :های مختلف از قبیل گزارش شده که با نام 
ایران چشم  ،(Hossain  ،2014)  پاکستان در  ،  Coad)  نواری 
فیلیپین(2016 در  سفید  گاوماهی  و  شیرین  آب  گاوماهی   ،  

(Dorado    ،همکاران می   ( 2012و  از    . شودشناخته  گونه  این 
پایین و رودخانه دست رودخانه نواحی  اروند  و  کارون  های های 

و مکران در ایران گزارش شده و در مورد    گانهای هرمزحوضه 
مدرک قابل استنادی    فارس(  خلیج)   پرسیس  حضور آن در حوضه

نیست دست  جمله  (Abdoli  ،2000؛  Coad  ،2016)  در  از   .
توان به موارد زیر  می  Glossogobiusخصوصیات عمومی جنس 

اشاره کرد: بدن کشیده، بخش جلویی بدن گرد و انتهای بدن از  
پهلو فشرده است. سر از بالا به پایین فشرده شده و پوزه کشیده  

ای  های روی سر دایره ای و فلس های روی بدن شانه است، فلس 
شود،  ، بر روی گونه و سرپوش آبششی فلسی دیده نمی باشندمی

تر است، مجرای بینی جلویی  فک پایین نسبت به فک بالا کشیده 
سرپوش به و  است  کوتاه  لوله  یک  فراخ  صورت  آبششی  های 

چشم  گاوماهی  گونه  می هستند.  را  ایران  براساس  نواری  توان 
شعاع   شش  دارای  اول  پشتی  باله  کرد:  شناسایی  زیر  صفات 

شعاع غیرمنشعب است    1باله پشتی دارای    غیرمنشعب و دومین 
ای دارای  ها قرار دارد، باله سینه شعاع منشعب بعد از آن   7-9و  

منشعب،    21-16 بدن،    28-36شعاع  پهلویی  ردیف  در  فلس 
تنهفلس  ناحیه  لبه  های  که  هستند  مستطیلی  کلی  شکل  دارای  ای 

ها گرد است، خارهای آبششی کوتاه بوده و درصورت  جلویی آن 
- 5رسند، بر روی گونه  خوابیدن به خار آبششی زیرین خود می

  Sکانال موکوسی طولی وجود دارد، دستگاه گوارش کوتاه و    3
 . (2009و همکاران،  Esmaeili؛ Coad ،2016) شکل است 

کروموزومی این ماهی انجام شده    مشخصاتمطالعاتی در مورد  
،  Grigoryanو   Vasil'yev)  برای آن گزارش شده است   n2= 46و 

. الگوی رنگی گاوماهی  (1995و همکاران،    Klinkhardt؛  1993
بخش چشم  شامل:  قهوه نواری  تا  زیتونی  سبز  بدن  پشتی  ای  های 

شود، شکم  تر میاما روشن  ،است که تا طرفین بدن نیز امتداد یافته
شود،  های تیره دیده میبه رنگ کرمی، بر روی سر و بدن خال 

شود، ممکن است بر  لکه رنگی دیده می   5در طرفین بدن تعداد  
رنگ دیده شود، در  روی لبه جلویی باله پشتی اول یک لکه سیاه 

.  (Coad  ،2016) ای نیز یک لکه تیره وجود دارد قاعده باله سینه 
نواری ذکر شده که  از نظر دوریختی جنسی برای گاوماهی چشم 

تر و در  ها طویل اول آن تری داشته، باله پشتی  نرها جثه بزرگ 
تری هستند. این علائم در اوایل  آمیزی روشن مجموع دارای رنگ 

رنگی  ها دارای باله شکمی سیاهسن بلوغ بروز پیدا کرده و ماده 

که  . با توجه به این (Pethiyagoda  ،1991؛  Doha  ،1974)  هستند
به  گونه  نیست،  این  مطرح  تجاری  گونه  یک   بنابراینعنوان 

شناسی آن وجود  های مختلف زیست جنبه در مورد    ات اندکیمطالع
تر مطالعات در مورد  بیش  بالا اشاره شد،طورکه در  . همانرددا

محققین خارجی   توسط  گونه  از  برروی جمعیتاین  خارج  های 
که این گونه در سواحل  با توجه به این  ،صورت گرفته استایران  

ز ذخایر ژنتیکی عنوان بخشی اجنوبی ایران گسترش داشته و به 
چنین  ایران مطرح است و از طرفی از نظر تنوع زیستی و هم

اکوسیستمشاخص  سلامتی  جنبه های  شناسایی  آبی،  های  های 
زیست  این  مختلف  در  است.  اهمیت  دارای  ماهی  این  شناسی 

مطالعه تلاش شده تا برای اولین بار در ایران وضعیت دوریختی  
اندازشی بر روی   براساس صفات شمارشی و  این گونه  جنسی 
یک جمعیت از این ماهی در رودخانه باهوکلات استان سیستان  

 و بلوچستان انجام شود. 
 

 ها مواد و روش

تابستان          گاوماهی چشم   60تعداد    1392طی  نواری  قطعه 
قطعه از هر جنس( با استفاده از الکتروشوکر و تور    30)شامل  

  دست سد پیشین( با مختصات )پاییندستی از رودخانه باهوکلات  
''37/28'33°25  :N  '' 61°15'65/12و   :E    در استان سیستان و

(.  .Error! Reference source not foundبلوچستان صید گردید )
پودر گل میخک  نمونه ها بلافاصله پس از صید توسط عصاره 
به آزمایشگاه    % تثبیت و10هوش و در فرمالین بافری  بی   1%

نمونه   منتقل میدانی  شناسایی  براساسشدند.  ؛  Coad  ،2006)  ها 
Abdoli  ،2000  )  از استفاده  با  ابتدا  آزمایشگاه  در  شد.  انجام 

تفکیک   قدرت  با  دیجیتال  چپ    6دوربین  نیمرخ  از  مگاپیکسل 
نمونه عکس تمامی  به ها  به برداری  آمد.  مقایسه  عمل  منظور 

چشم نمونه گاوماهی  ماده  و  نر  تعداد  های  صفت    22نواری 
نرم از  استفاده  با  و    ImageJ 1.47v  (Abramoff  افزار اندازشی 

در    5و  (  2004همکاران،   از طریق شمارش  صفت شمارشی 
منظور حذف  ری قرار گرفت. به گی زیر لوپ دوچشمی مورد اندازه 

و همکاران،    Elliott)  های اندازشی از فرمول اثر اندازه از داده 
ها و حذف اثرات اندازه به ترتیب  سازی داده و جهت آماده   ( 1995
 PAST  (Hammer  ،2012)  افزارو نرم   2013افزار اکسل  از نرم

2.17c  تحلیل    هایوتحلیلتجزیه   شد.  استفاده براساس  آماری 
) مؤلفه  اصلی  ریختی  PCAهای  شباهت  فرض  سنجش  و   )
( با  DFAهای نر و ماده بر اساس تحلیل تابع متمایزکننده )جنس 

  DFAکه  انجام گرفت. با توجه به این  PASTافزار  استفاده از نرم 
ها استوار است و چنین فرضی  براساس فرض توزیع نرمال داده 

داده  مورد  است،  در  نشده  برآورده  مطالعه  این  اندازشی  های 
 Permutationهای حاصل از آزمون جایگشت ) از آماره   بنابراین

Test  .برای قضاوت در مورد فرض شباهت دو جنس استفاده شد )
  ( CAوتحلیل تطابقی )های شمارشی از تجزیه منظور مقایسه داده به

Correspondence Analysis    که معادلPCA    برای صفات شمارشی
 است استفاده شد. 
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برداری گاوماهی  رودخانه باهوکلات محل نمونه  :1شکل 
 )سیستان و بلوچستان(  Glossogobius giuris  نواریچشم

                  

 نتایج
آماره        ریخت نتایج  صفات  توصیفی  براساس  های  سنجی 

 میانگین، 
( و دامنه  1جدول  انحراف معیار و دامنه برای صفات اندازشی )

( شمارشی  صفات  برای  مد  گردید.  2جدول  و  محاسبه   )
های اندازشی حاکی از وجود  های اصلی داده وتحلیل مؤلفه تجزیه

  19  این اساس تعداد  گروهی بود. بردرصد بالای تغییرات درون
مؤلفه اصلی استخراج گردید که چهار مؤلفه اول با مقادیر ویژه  

( جولیف  برش  نقطه  از  معنی 221/2بالاتر  نمودار  (  بودند.  دار 

پراکنش دو جمعیت نر و ماده بر اساس دو مؤلفه اصلی اول با  
تغییرات   هم  59/74مجموع  که  داد  نشان  نسبتاً  درصد  پوشانی 

 شکل بالایی بین دو جنس از نظر صفات اندازشی وجود دارد )

تجزیه 2شکل  الف  23 نتایج  براساس  مؤلفه (.  اصلی  وتحلیل  های 
درون مهم واریانس  بیان  در  که  عواملی  بین  ترین  و  گروهی 

باله مخرجی در مؤلفه  گروهی دخالت داشتند شامل: فاصله پیش 
باله شکمی، ارتفاع ساقه دمی و فاصله بین   اصلی اول و طول 

بودند. سنجش فرض  باله شکمی و سینه  دوم(  ای )مؤلفه اصلی 
تجزیه  براساس  ماده  و  نر  جنس  دو  ریختی  تابع تشابه  وتحلیل 

از    DFAتشخیص   حاصل  جایگشت  آزمون  تکرار    2000و 
معادل   ماهالانوبیس  اقلیدسی  1/ 208)فاصله  فاصله  و    948/4، 

414/0=P  هرچند توانست تعلق هر فرد را به گروه مربوطه با )
  ( اما در مجموع حاکی از 12  شکل تخمین بزند )   %  33/93دقت  

وجود صفات  معنی   آماری  تفاوت  عدم  نظر  از  جنس  دو  بین  دار 
بود. تجزیه  اندازشی  )براساس  تطابقی  (  CAوتحلیل 

Correspondence Analysis  آماری   تفاوت  شمارشی،  صفات  

مشاهده  بین  داریمعنی ماده  و  نر  دو    جمعیت  اساس  براین  نشد. 
واریانس  مجموع  با  اصلی  بیش  %  73/ 86  مؤلفه   ترین حامل 

هم  حاکی  اول  مؤلفه  دو  پراکنش  نمودار  بودند.  واریانس پوشانی  از 
 ب(.   2  شکلبالای بین دو جنس از نظر صفات شمارشی بود ) 

 

 
 نواریدو جمعیت نر و ماده گاوماهی چشم اندازشی( براساس صفات DFAآنالیز تشخیصی ): نمودار ستونی حاصل از 1شکل 

 نواری در رودخانه باهوکلات : خلاصه آمار توصیفی صفات اندازشی گاوماهی چشم 1جدول  

 متر()میلی صفت
 ماده   نر 

 SD±  دامنه  میانگین  SD±  دامنه  میانگین 

 74/41-05/89 62/58±08/13  50/ 77-01/101 16/68±04/15  طول کل 

 85/39-19/80 92/54±61/11  89/47-54/93 94/63±80/13  طول چنگالی 

 79/33-56/70 43/47±52/10  59/42-98/81 33/55±43/12  طول استاندارد

 36/6-90/12 8/ 78±97/1  67/7-66/15 10/ 41±51/2  عمق بدن 

 79/0-09/2 1/ 18±35/0  77/0-94/1 1/ 31±36/0  ارتفاع باله پشتی اول 

 04/1-23/3 1/ 90±59/0  98/0-44/3 1/ 85±68/0  ارتفاع باله پشتی دوم 
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 39/3-04/9 4/ 83±70/1  99/2-23/13 5/ 80±67/2  طول پایه باله پشتی اول 

 29/3-35/10 6/ 27±12/2  31/3-19/14 6/ 68±06/3  طول پایه باله پشتی دوم 

 83/1-49/5 3/ 05±09/1  03/2-76/8 3/ 39±57/1  ای طول پایه باله سینه

 71/2-71/8 4/ 84±65/1  88/2-77/11 5/ 41±68/2  طول پایه باله مخرجی 

 71/4-23/10 8/ 04±54/1  91/3-72/18 9/ 46±25/3  طول باله شکمی 

 96/7-26/23 12/ 69±08/4  37/5-17/20 13/ 43±51/3  ای طول باله سینه

 68/8-34/20 11/ 34±08/3  11/8-17/25 29/13±9/3  ای شکمی طول سینه

 67/3-48/10 5/ 70±94/1  83/3-44/12 6/ 77±60/2  طول ساقه دمی 

 66/3-11/7 5/ 07±01/1  49/4-38/8 5/ 94±24/1  عمق ساقه دمی 

 57/13-48/30 19/ 12±64/4  61/15-90/33 22/ 09±48/5  باله پشتی طول پیش

 63/20-09/47 29/ 28±37/7  88/0-68/57 67/32±14/12  باله مخرجی طول پیش

 39/6-94/11 7/ 91±58/1  83/6-89/15 9/ 23±56/2  طول سر 

 99/10-34/21 15/ 30±41/3  85/12-03/30 17/ 98±14/5  ارتفاع سر 

 32/3-26/7 4/ 54±09/1  76/3-04/9 5/ 34±55/1  طول پوزه 

 52/4-95/16 7/ 95±22/3  15/6-83/20 9/ 44±70/3  ای حدقهطول پشت

 95/1-64/5 2/ 85±02/1  00/2-81/5 3/ 12±91/0  قطر چشم 
 

 نواری در رودخانه باهوکلات : خلاصه آمار توصیفی صفات شمارشی گاوماهی چشم2جدول 

 فلس روی ردیف پهلویی  شعاع باله مخرجی  شعاع باله پشتی دوم  خار باله پشتی دوم  باله پشتی اول خار   جنس

 نر
 30-32 5-9 6-8 1 5-6 دامنه 

 32 7 7 1 6 مد 

 ماده 
 30-32 7 7-8 1 5-6 دامنه 

 31 7 8 1 5 مد 

 
(  CA relay Plotوتحلیل تطابقی )پلات تجزیهها براساس دو مؤلفه اصلی اول صفات اندازشی و )ب( رلهنمودار پراکنش نمونه: )الف( 2شکل 

 نواریصفات شمارشی گاوماهی چشم

 بحث

ماهیان بسیار حائز اهمیت  مطالعه ریخت و شکل بدن در         
تغذیه،   قبیل  از  ماهیان  زیستی  خصوصیات  از  بسیاری  است. 
تولیدمثل، حرکت، شکار و شکارگری متأثر و مؤثر بر شکل بدن  

هم و  می بوده  ماهیان  شکل  و  چنین  زیستگاه  تأثیر  تحت  تواند 
. حتی از نظر  ( Cech  ،2004و    Moyle)   ها قرار گیرداکولوژی آن 

سیستماتیکی نیز اهمیت شکل بدن تا حدی است که در بسیاری از  
گونه  تعریف  و  شناسایی  می موارد  انجام  آن  براساس   گیردها 

(Guill    ،2003و همکاران ) مطالعات زیادی در مورد ماهیان .
ریخت  براساس  به ایران  هندسی  و  شناسایی  سنجی سنتی  منظور 

رفته  ها، تمایز ریختی متأثر از زیستگاه و غیره انجام گجمعیت

و همکاران،    Akbarzadeh؛  2005و همکاران،    Yasemi)است  
و همکاران،    Haghighi؛  2009و همکاران،    Gholizade؛  2009
همکاران،    Nasri؛  2012 همکاران،   Moosavi؛  2013و  و 
مورد  اطلاعاتاما    (،2014 زیست جنبه  در  مختلف  شناسی  های 

  امر اندک است. علت این  سیار  نواری در ایران ب گاوماهی چشم 
باشد. مسلم است که اهمیت    گونهاین    کمتواند اهمیت اقتصادی  می

شناسی باشد زیرا  تواند مانع مطالعات زیست اقتصادی پایین نمی
های ارزش گزاری برای ذخایر  جنبه اقتصادی تنها یکی از جنبه

ظاهر    توان یافت که ماهیان بههای فراوانی می زیستی است. مثال 
به کم اقتصادی  ظرفیت   واسطهاهمیت  زیستی  داشتن  بالای  های 

به توانسته قرار  اند  محققین  استفاده  مورد  الگو  جانوران  عنوان 
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و    Bird  ؛2008  همکاران،  و  Thatcher)  زبرا  ماهی  مانند  گیرند
Hernandez  ،2009؛  Sfakianakis    ،و یا ماهی    ( 2011و همکاران

،  Wainwrightو    McGee؛  2011و همکاران،    Webster)  خارهسه 
که الگوهای آزمایشگاهی بسیار مناسبی برای مطالعات    (2013

  برخی   در  نواریچشم   گاوماهی  طرفی   تکاملی و ژنتیکی هستند. از

جزء  مانند  کشورها بنگلادش  و  اقتصادی    ماهیان  فیلیپین  اهمیت  با 
های  و از جنبه   (2012و همکاران،    Dorado)  گرددمحسوب می 

 مختلفی مورد مطالعه قرار گرفته است. 
فیلیپین چشم   گاوماهی  جنسی   دوریختی  مطالعه        در  نواری 

سنجی هندسی نشان داد بدن ماهیان نر نسبت براساس روش ریخت 
تر بوده و  ها خمیده تر است، بدن ماده تر و کشیده ایها لوله به ماده 

ای  ای باله مخرجی و سینه تر و قاعدهنرها دارای ساقه دمی طویل 
هستند  طویل  همکاران،    Dorado)تری  به  ( 2012و  توجه  با   .

های منتهی نواری در رودخانه پراکنش نسبتاً بالای گاوماهی چشم 
عنوان یک  توان این گونه را به فارس و دریای عمان، می به خلیج 

با   سازش  توانایی  و  اکولوژیکی  جابجایی  نظر  از  موفق  گونه 
ای  های مختلف و از طرفی ظرفیت بالای این گونه براکوسیستم

حساب آورد. در مطالعاتی که در مورد  مطالعات فایلوژئوگرافی به 
پذیری ریختی ماهیان انجام شده، مشخص شده است که  انعطاف 
های ریختی با  توانند تفاوتهای مختلف از یک گونه میجمعیت

شرایط   با  بهتر  سازگاری  جهت  عمدتاً  که  باشند  داشته  هم 
آن همکاران،    Baumgartner)  هاستاکولوژیکی  ؛  1988و 

Schluter    وMcPhail  ،1992  ؛Smith    وSkulason  ،1996  ؛Nasri  
اند . محققین مختلف بر این نکته اشاره کرده ( 2013و همکاران،  

و   ژنتیک  متقابل  اثرات  و  برآیند  حاصل  گونه  یک  ریخت  که 
است محیط  و    Costa؛  Cataudella  ،2007و    Costa)  زیست 

تواند تأثیرات عمدهای بر می  . انتخاب طبیعی(2010همکاران،  
. گاوماهیان از  ( Chan  ،2001)   کند  ریخت و فرم جانوران اعمال 

ای سازش  ها به گونه جمله ماهیان کفزی چسبنده بوده و ریخت آن 
و تکامل یافته که بتوانند به بهترین نحو ممکن نیچ بستر را تسخیر  

ها  یافته آن. باله شکمی تغییر شکل (Cech ،2004و  Moyle) کنند
دلیلی محکم بر این مدعا است. نتایج این مطالعه از نظر برخی  

هایی نشان داد، از های پیشین تفاوت صفات شمارشی با گزارش 
تر  توان به دامنه تعداد خارهای باله پشتی اول، تعداد کمجمله می 

)شعاع دوم  پشتی  باله  مقابل    7های  در  تعداد    9عدد  و  عدد( 
اما    عدد( اشاره کرد.  8عدد در مقابل    7های باله مخرجی )شعاع

در    Glossogobiusهای جنس  مورد گونه  در  مشابهی که با مطالعات 
بنگلادش و  و    Mahilum؛  2012و همکاران،    Dorado)  فیلیپین 

دهد. مشاهده این  پوشانی نشان میانجام شده هم  (2013همکاران،  
های  معیت نتایج حاکی از وجود تنوع صفات شمارشی در بین ج

داده  براساس  است.  گونه  در    هایاین  مؤثر  صفات  موجود، 
صورت عبارات توصیفی بیان شده  تشخیص جنسیت این ماهی به 

به  نمونه عنواناست  که  شده  ذکر  درشت مثال  نر  و  های  بوده  تر 
این نمونه یا  و  ریزترند  ماده  نمونه رنگ   کههای  نر  آمیزی  های 

. این امر  ( Coad  ،2016؛  Islam  ،2004)  ها استتر از ماده روشن 
واسطه  ها بهدلیل تفاوت در شرایط اکولوژیکی رودخانه تواند بهمی

جریان مداوم آب و محدودیت فضا بوده و از این طریق یک فشار  
گزینشی مداوم را بر ماهیان وارد کرده و سبب شده تا هردو جنس  

گر های ریختی مشابهی را به این فشارهای انتخاب نر و ماده پاسخ
دهند   نشان  بنابراین  ارائه  را  مشهودی  تفاوت  ریختی  نظر  از 

به نمی ماهیان  این  جنسی  دوریختی  الگوی  درنهایت  جای  دهند. 
تر بر که در صفات اندازشی و شمارشی بدن نمایان باشد، بیشاین

الگوهای رنگی استوار است. حتی مطالعه تفاوت ریختی دو گونه  
ه شیرین  آب  اساس  بر  G. giurisو    G. celebiusبوم  مگاوماهی 

داری  صفات اندازشی نشان داد که در بسیاری موارد تفاوت معنی
 . ( 2013و همکاران،  Mahilum)  ها وجود ندارد بین آن
بر  مطالعه        تعدادحاضر  اندازشی  22  اساس  صفت    5  و  صفت 

شناسی ماهیان نشان داد که  شمارشی مرسوم در مطالعات ریخت 
نواری ایران تفاوت بارز و  بین دو جنس نر و ماده گاوماهی چشم

که آشکار شدن برخی از  داری وجود ندارد. با توجه به اینمعنی
یا  تفاوت و  صفات  از  استفاده  نیازمند  شکلی  یا  ریختی  های 

هم تکنیک دیگری  ریخت های  است،  سنجیچون   بنابراین  هندسی 

سنجی هندسی و  مطالعات تکمیلی براساس ریخت  گرددمی پیشنهاد
حتی مطالعات جمعیتی و مولکولی نیز بر روی این گونه انجام  

کامل  اطلاعات  تا  چنین شود  آید.  دست  به  آن  مورد  در  تری 
های مختلفی از پویایی جمعیت، الگوهای  تواند جنبهاطلاعاتی می

های ارزشمند زیستی را در  پذیری، بقاء و بسیاری از جنبهسازش 
ونه نمایان سازد و از این طریق به دانش ما در مورد  مورد این گ

 ذخایر ماهیان کشور بیفزاید.
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