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اي پارازيتوئيدهاي مزارع برنج شمال ايران با تأكيد بر پارازيتوئيدهاي كرم  تنوع گونه مطالعه
 خوار برنج ساقه

 
   

 

 گروه گیاه پزشکی، واحد یادگار امام خمینی )ره(، دانشگاه آزاد اسلامی شهر ری، ایران: *حسن قهاری  •
 
 

 1395 اسفندتاریخ پذیرش:            1395  آذر تاریخ دریافت: 

 چکيده
كنند. مزارع برنج يكي هاي طبيعي و زراعي ايفاء مي هاي اكوسيستمپارازيتوئيدها نقش بسيار مهمي در تعادل زنجيره 

بسيار متنوعي از باشد و لذا فون  طور توأم دارا مي هاي منحصر به فرد است كه دو شرايط آبي و خشكي را بهاز اكوسيستم 
هاي اي پارازيتوئيدهاي مزارع برنج در برخي مناطق استانبندپايان در اين اكوسيستم فعاليت دارند. در اين پژوهش تنوع گونه

( Dipteraدوبالان )  اساس نتايج اين پژوهش يازده گونه پارازيتوئيد از راسته زندران مورد بررسي قرار گرفت. برگيلان و ما
آوري شدند. ( از مزارع برنج و مناطق اطراف آن جمعHymenopteraبال غشائيان )  و سي و چهار گونه پارازيتوئيد از راسته

از خانواده   ، سه گونه Phoridae  (، يك گونه از خانوادهDipteraآوري شده، از راسته دوبالان )از ميان پارازيتوئيدهاي جمع
Sarcophagidae  خانواده از  گونه  راسته Tachinidae  و چهار  از  و  )بال  ،  خانوادهHymenopteraغشاييان  از  گونه   (، سه 

Chalcididaeهشت گونه از خانواده ،  Braconidaeبيست و يك گونه از خانواده ،  Ichneumonidae   و دو گونه از خانواده 
Trichogrammatidae    شامل زنبور  گونه  دو  گرديدند.   Coelichneumon dorsosignatus (Berthoumieu, 1894)شناسايي 

(Ichneumonidae  و )Antrocephalus mitys (Walker, 1846)  (Chalcididaeگزارش ) هاي جديد براي فون ايران محسوب
 گردند. مي 

 
 
 

 اي، پارازیتوئیدها، مزارع برنج، گیلان، مازندران تنوع گونه  کلمات کليدی: 

 مقدمه 
 غشائیان   بال   راسته  دو  به  خوارهاساقه   پارازیتوئیدهاي  اغلب       

(Hymenoptera( دوبالان  و   )Diptera  فهرست و  دارند  تعلق   )
Polaszek   (1998  )خوارها توسط  كاملي از پارازیتوئیدهاي ساقه 

هاي دقیق و جامعي كه  ارائه گردیده است. اگرچه تعداد آزمایش
ساقه  جمعیت  تراكم  روي  پارازیتوئیدها  فقدان  را  تأثیر  خوارها 

مورد بررسي قرار داده باشد اندك است، اما آزمایشات انجام شده  
مي نشان  دنیا  مناطق  برخي  حذف    صورت  در  كه  دهددر 

خوارها  ها، جمعیت ساقه كشدلیل استفاده از آفت پارازیتوئیدها به
  یابدمي   داري افزایشطور معنيو نیز سایر آفات مزارع برنج به

(Kfir  ؛  2002همكاران،    وOverholt    ،با توجه  1994و همكاران .)
این بهبه  داراي كارآیي  پارازیتوئیدها  برخي  بیشكه  تري  مراتب 

گونه  سایر  به  پارازیتوئیدهاي  نسبت  لذا  هستند،  از  ها  كارآمدتر 
هاي اي جدید وارد شده و در قالب برنامه مناطق مختلف به منطقه 

گرفته   كاربه (Classic biological control) كلاسیك كنترل بیولوژیك
با پارازیتوئیدهاي فعال  Godfray  ،1994شوند )مي (. در رابطه 

خوار برنج در مزارع برنج به خصوص پارازیتوئیدهاي كرم ساقه 
(Chilo suppressalis Walker - Lepidoptera: Pyralidae  انتقال  ،)

از آسیا به آفریقا    Braconidae  تعدادي از پارازیتوئیدهاي خانواده 
اوایل گونه    1990دهه    در  فقط  میان  این  در  كه  گرفت  انجام 
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Cotesia flavipes   با موفقیت اسقرار یافت  (Omwega    ،و همکاران
مهم( 1995 ساقه .  پارازیتوئیدهاي  بهترین    كرم   خصوصخوارها 

، Tachinidae،  Chloropidae  هاي خانواده   شامل  برنج  خوار ساقه 
Muscidae  ،Phoridae    وSarcophagidae   راسته و    از  دوبالان 

، Bethylidae  ،Chalcididae  ،Eulophidaeهاي  خانواده 
Eurytomidae،  Pteromalidae،  Scelionidae،  Braconidae ، 

Ichneuomonidae   و  Trichogrammatidae   بال راسته  غشائیان از 
  Achterberg؛  Polaszek  ،1995؛  Mohyuddin  ،1990)  باشندمي
همكاران،    Bonhof  ؛Polaszek،  1996و   میان  1997و  از   .)

فوق،   خانواده   )از  .Trichogramma spp  زنبورهاي  پارازیتوئیدهاي 

Trichogrammatidae  تري در مقایسه  كارآیي و توانمندي بیش( داراي
-باشند. از طرف دیگر این زنبورها بهبا سایر پارازیتوئیدها مي

خوار  هاي آفات مزارع برنج مانند كرم ساقه دلیل از بین بردن تخم
 ,Mythimna unipuncta Haworthاي برنج )نقطه پره تكبرنج، شب

1809-Lepidoptera: Noctuidae  سبز كرم  و  برنج  برگ (  خوار 
(Naranga aenescens Moore, 1881 - Lepidoptera: Noctuidae  )

از دیدگاه كنترل بیولوژیك داراي برتري نسبت به پارازیتوئیدهاي 
مي  شفیره  و  )لارو  و    Huffaker؛  Polaszek  ،1998باشند 

Messengaer  ،1976  اهمیت این گروه از پارازیتوئیدها به حدي .)
در  باشد كه  مي تریكوگراما  پوشش رهاسازي زنبور  سطح زیر 

میلیون هكتار بود كه سهم روسیه    32بیش از    1994دنیا تا سال  
میلیون هكتار )مقام    1/2میلیون هكتار )مقام اول( و چین    6/27

سال  از  گردید.  گزارش  محصولات  دوم(  تاكنون  گذشته  هاي 
گونه  رهاسازي  پوشش  تحت  زنبورهاي  مختلفي  مختلف  هاي 

ترین سهم را در  اند و محصولاتي كه بیشما قرار گرفته تریكوگرا
به هستند  دارا  تریكوگراما  زنبورهاي  شامل  رهاسازي  ترتیب 

جنگلي   درختان  و  سبزیجات  پنبه،  قند،  چغندر  برنج،  ذرت، 
بررسي هم  . (Li  ،1994)  باشندمي استچنین  داده  نشان  كه    ها 

خوارهای  علیه ساقه ترتیب  بالاترین میزان كاربرد تریكوگراما به
،  Hassanو     Wajnbergپنبه است )   ذرت و نیشكر و سپس كرم قوزه 

(. با توجه به كارآیي مطلوب زنبورهاي تریكوگراما، این  1994
به امروزه  در  پارازیتوئیدها  و  شده  داده  پرورش  انبوه  صورت 

جنگل  و  مي مزارع  رهاسازي  مختلف  آفات  علیه   گردندها 
(Kalyebi    ،2005و همكاران.)    در رابطه با سایر پارازیتوئیدهاي

ساقه  كرم  پارازیتوئیدهاي  جمله  از  و  برنج  برنج مزارع  خوار 
نگرفته است و مطالعات   انجام  دنیا  در  تاكنون  تحقیقات وسیعي 
اساساً محدود به شناسایي فون بخشی از این حشرات بوده است.  

فعا  بررسی شكارگران  به شناسایي  اغلب  نیز  ایران  در  در  ها  ل 
  Ghahari؛  Tabari  ،2008و    Ghahariمزارع برنج پرداخته است )

 ،  a-d  2008،2007و همكاران،    Ghahari؛  Marusik  ،2009و  

a-f2009  ،2010    بررسي 2015و و  با  (  رابطه  در  ها 
باشد. با توجه به  پارازیتوئیدهاي فعال در مزارع برنج معدود مي 

گونه این تنوع  شناسایي  در  كه  فعال  طبیعي  دشمنان  اي 
برنامه اكوسیستم در  گام  اولین  مختلف  زراعي  كنترل  هاي  هاي 

( آفات  تلفیقي  مدیریت  و  مي IPMبیولوژیك  محسوب  گردد  ( 
(Overholt  ،1998  ؛Kogan  ،1998  لذا در این پژوهش تنوع .)

که  گونه  مازندران  و  گیلان  برنج  مزارع  پارازیتوئیدهاي  اي 
شوند،  کشور را شامل می بالاترین سطح زیر كشت شالیزارهای  

 مطالعه گردیده است.  
 

 ها مواد و روش
پارازیتوئیدهامنظور جمع به        ساقه   يآوري  برنج  كرم  خوار 

( گیلان  شالیزارهاي  )1شكل  از  مازندران  و  )شامل  2شكل  (   )
رشت، فومن، آمل، سوادکوه، ساری، بهشهر، بابل، املش،  مناطق  

ساری،  فریدون لاهیجان،   نکا،  نوشهر،  رودسر،  چالوس،  کنار، 
  1395الي    1390هاي  (، در سال نور، رامسر، قائمشهر و جویبار

نمونه  با  برداريطي فصول زراعي و غیرزراعي  هاي متعددي 
تله  روش  سه  از  جمع استفاده  و  زدن  تور  نوري،  و  هاي  آوري 

پرورش آزمایشگاهي مراحل مختلف زیستي )شامل دستجات تخم،  
 خوار برنج انجام شد. لارو و شفیره( كرم ساقه 

 

 

 

 استان مازندران و مناطق مختلف آن  نقشه :2شكل   و مناطق مختلف آن   استان گيلان: نقشه 1شكل 

(  3هاي نوري )شكل  تله با توجه به استقرار  هاي نوري:  تله        
نمونه  پارازیتوئیدهایي كه جلب  در مناطق مختلف تحت  برداري 

مي تله روز  ها  چند  هر  بررسي جمعشدند  جهت  و  هاي  آوري 
 گرفتند.% قرار مي 75تاكسونومیك و شناسایي داخل اتانول 
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آوري  كار رفته در مزارع برنج جهت جمعتله نوري به :3شكل 

 پارازيتوئيدها فعال در مزارع برنج 
 

هاي برنج )در فصل  روش تور زدن روي بوته   تور زدن:       
كلش  علف زراعي(،  و  زراعي(  غیر  فصل  )در  هرز  ها  هاي 

كه  (. با توجه به این4ي مزارع برنج انجام گرفت )شكل  حاشیه 
 نوري طیف متنوعي از پارازیتوئیدها  در تور زدن و نیز روش تله 

پارازیتوئیدهاي اختصاصي  آوري شدند كه بعضي از آنجمع ها 
  خوار برنج نبودند، با استناد به منابع علمي معتبر شامل كرم ساقه 

Mohyuddin   (1990  ،)Polaszek  (1995  ،1998  ،)Bonhof     و
ها روي فون پارازیتوئیدهاي ( كه تأكید عمده آن1997همكاران )

پالئاركتیك ناحیه  در  برنج   باشد،مي  (Palaearctic)  آفات 
تا  حتي است  شده  سعي  كرم  صرفاً  الامكان  پارازیتوئیدهاي 
 خوار برنج معرفي گردند. ساقه 

 

 
آوري  تور زدن در حاشيه مزارع برنج جهت جمع :4شكل 

 پارازيتوئيدهاي مختلف 
 

ساقه         كرم  پارازيتوئيدهاي  برنج:  پرورش  منظور  بهخوار 
ساقه  كرم  پارازیتوئیدهاي  زیستي  پرورش  مراحل  برنج،  خوار 

خوار  هاي كرم ساقه مختلف شامل دستجات تخم، لاروها و شفیره 
برنج از روي ارقام مختلف برنج و از مناطق مختلف گیلان و  

جمع شدند. مازندران    زنبورهاي   آوري جمع  جهت  آوري 

Trichogramma spp.   خوار برنج( كه  )پارازیتوئیدهاي تخم كرم ساقه
ساقه  پارازیتوئیدهاي  مي كارآمدترین  محسوب  شوند،  خوارها 

شالیزارهاي  برگ از سطح  آفت  تخم  دستجات  حاوي  برنج  هاي 

آوري و پس از ثبت مشخصات )محل و تاریخ  مناطق مختلف جمع 
هاي پلاستیكي قرار گرفته و جهت خروج  آوري( داخل پتري جمع

پارازیتوئیدهاي احتمالي، داخل انكوباتور با شرایط مناسب )دماي  
نسبي  2±27   ساعت روشنایي در شبانه   14و    70±5، رطوبت 

 .  ( 5)شكل   روز( قرار داده شدند 
 

 
خوار برنج توسط  كرم ساقه هاي پارازيته شدهتخم :5شكل 

 زنبورهاي تريكوگراما 
 

به        روز  ده  حدود  از  نمودن  پس  غیرفعال  منظور 
پتري پارازیتوئیدهاي خارج شده از تخم  پارازیته شده،  هاي هاي 

محتواي پارازیتوئیدها داخل فریزر قرار گرفته و سپس محتویات  
ها روي یك كاغذ سفید ریخته شد و پارازیتوئیدها با استفاده از  آن

علاوه بر تخم، لاروهاي سنین   آوري گردیدند.قلموي ظریف جمع 
شفیره و  ساقه   مختلف  برنجكرم   پارازیتوئیدهاي   داراي  نیز  خوار 

  Chalcidoideaو    Ichneumonoidea  هايبالاخانواده   از  متعددي
شناسایي این گروه از  منظور  (. لذا بهOverholt  ،1998باشند )مي

ساقه  زراعي  فصل  در  مزارع  پارازیتوئیدها،  از  برنج  هاي 
بهجمع و  ساقه آوري  لارو،  پارازیتوئیدهاي  خروج  هاي  منظور 

تكه  به  تقریبي  برنج  بریده شده و  سانتي  10هایي )به طول  متر( 
با درپوش پنبههاي شیشه داخل ارلن -اي قرار گرفتند. اما به اي 

و     Bonhoffمنظور خروج پارازیتوئیدهاي شفیره، براساس روش
شفیره   شكافته  برنج  هايساقه   (1997)  همكاران خارج  شدند،  ها 

هاي محتوي كاغذ صافي و نیز  ( و داخل پتري 6گردیدند )شكل  
قرار مرطوب  كه    با  چنینهم  گرفتند.  پنبه  احتمال  این  به  توجه 
زمستان ساقه لاروهاي  كرم  برنجگذران  داراي    خوار 

ساقه  باشند،  میزبانپارازیتوئیدهایي  از  تعدادي  هاي  هاي 
خروس و غیره( در فصول  گذران )شامل قیاق، توق، تاجزمستان

غیر زراعي )پائیز و زمستان( پس از بریده شدن، جهت خروج  
قرار   آزمایشگاه  مناسب  شرایط  در  احتمالي  پارازیتوئیدهاي 

آوري شده تا سطح  هاي جمعشناسایي مقدماتي پارازیتوئید  گرفتند.
خانواده، زیرخانواده و در برخي موارد تا سطح جنس با استفاده  
از كلیدهاي شناسایي در دسترس انجام پذیرفت اما جهت شناسایي  

نمونهدقیق  شدند.تر،  ارسال  مربوطه  متخصصین  براي  در    ها 
ساعت    3تا    2مدت  ها بهرابطه با زنبورهاي تریكوگراما، نمونه 

  -  7% قرار داده شدند و سپس ژنیتالیا )شكل  10لول پتاس  در مح
( و شاخك نرها جدا و داخل كانادا بالزام  Pinto ،1999اقتباس از 

 قرار گرفتند. 
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هاي  آوري ميزبانهاي برنج جهت جمعشكافتن ساقه  :6شكل 

 پارازيته شده 
 

اولیه         با  نمونه  شناسایي  تریكوگراما  منابع هاي  از  استفاده 
(  1378؛ ابراهیمي،  1377علمی مختلف )شجاعي و همكاران،  

 انجام گرفت. 
 

 
 ؛ a :Volcellaژنيتالياي نر در زنبور تريكوگراما ) :7شكل 

b :Intervolsellar process ؛c  :Ventral process ؛d  :Ventral ridge ) 

 

         نتايج

هاي انجام شده در مناطق مختلف گیلان  بردارينمونهنتایج        
و مازندران نشان داد كه فون متنوعي از پارازیتوئیدها در مزارع  

به  فعال هستند  مناطق  این  مجموع  طوريبرنج  در  گونه    45كه 
  34غشائیان )گونه( و بال   11دوبالان )   پارازیتوئید از دو راسته 

شدند. پارازیتوئیدهاي   شناسایي  و آوريگونه( در این پژوهش جمع 
 گردند.  آوري شده به تفكیك خانواده در زیر معرفي مي جمع

یك گونه مگس پارازیتوئید با :  Phoridae  دوبالان خانواده        
علمي كرم  شفیره   از  Megaselia scalaris (Loew, 1866)  نام  هاي 

خوار برنج از مزارع برنج گیلان )رشت و فومن( در خرداد  ساقه 
  1391و مازندران )آمل، سوادکوه، ساری، بهشهر( در تیر  1394

(. مگس مزبور علاوه بر  8آوري و شناسایي گردید )شكل  جمع
بالخانواده  مختلف    ، Arctiidae،  Lymantridae  )شامل  پولكدارانهاي 

Noctuidae،  Notodontidae،  Nymphalidae  و  Pyraustidae  ،)
باشد كه موجب میاز  داران از جمله انسان نیز ميپارازیت مهره 

(Myasis و نیز زخم )شود )هاي پوستي ميGhahari    وDisney  ،
 (.  1997و همكاران،  Tumrasvin؛ 2007

 

 
هاي كرم  پارازيت شفيره Megaselia scalaris: مگس 8شكل 

 خوار برنج ساقه
 

خانواده         گونه :  Sarcophagidae  دوبالان  مگس    سه 
 از لاروهاي پرورش یافته   Sarcophagidaeپارازیتوئید از خانواده  

ها  آوري و شناسایي شدند كه این گونه خوار برنج جمعكرم ساقه 
 عبارتند از:

محل  :  Sarcophaga (Liopygia) africa Wiedmann, 1824  گونه 
 . 1393آوري: مازندران: بابل )دو نمونه(، خرداد و تاریخ جمع 

-Sarcophaga (Liopygia) argyrostoma Robineau  گونه 

Desvoidy, 1830  :تاریخ جمع آوري: مازندران: سوادكوه  محل و 
خرداد   نمونه(،  )چهار  1394)یك  بهشهر  مازندران:  نمونه(،  ؛ 

؛ مازندران:  1391؛ گیلان: املش )دو نمونه(، تیر  1395خرداد  
نمونه(، خرداد   )سه  نمونه(،  1393بابل  )سه  ؛ گیلان: لاهیجان 

 . 1394اردیبهشت 
:  Sarcophaga (Sarcophaga) lehmani Mueller, 1922گونه  

جمع  تاریخ  و  مهر  محل  نمونه(،  )یك  آمل  مازندران:  آوري: 
 . در میان سه گونه 1392؛ گیلان: رشت )دو نمونه(، آبان  1392

  -   9)شكل    S. (Liopygia) argyrostomaي  پارازیتوئید فوق، گونه 
تري بوده و در  اقتباس از اینترنت( داراي تراكم و پراكندگي بیش

نمونه  تحت  اما گونه  برداري جمعاغلب مناطق   .Sآوري گردید 

(Liopygia) africa  پائیني تراكم  بنابر   از  بود.  برخوردار 
)   Bonhofگزارش همكاران  خانواده 1997و  دوبالان   )  

Sarcophagidae   پارازیت همه جزو    ( Cosmopolite)  جایيهاي 
باشند. در  ( مي .Sesamia sppو    .Chilo sppخوارها )لاروهاي ساقه 
پژوهش شامل    پارازیتوئید  مگس  گونه  چهار  چنینهم  این  دیگر 

Sarcophaga (Helicophagella) crassimargo (Pandellé, 1896)  
  Sarcophaga (Heteronychia) filia (Rondani, 1860))فومن(،  

 ,Sarcophaga (Heteronychia) rondaniana (Rohdendorf)نکا(،  

و    (1937  Sarcophaga (Sarcotachinella) sinuata)لاهیجان( 

(Meigen, 1826)   شالیزارها  )فریدون اطراف  اراضی  از  کنار( 
بررسی  جمع انجام  که  گردیدند  بیشآوری  درخصوص  های  تر 

ها با آفات فعال در مزارع برنج ضروری  رابطه پارازیتیسمی آن
 باشد.   می
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پارازيت لارو     Sarcophaga (Sarcophaga) lehmaniمگس   :9شكل 

 خوار برنج كرم ساقه
 

در مجموع چهار گونه مگس    Tachinidae:  دوبالان خانواده       
Tachinidae  جمع مازندران  و  گیلان  برنج  مزارع  و  از  آوري 

 آوري شده شامل موارد زیر است.  هاي جمع شناسایي شدند كه گونه 
محل و تاریخ  :    Compsilura concinnata (Meigen, 1824)  گونه 
؛ گیلان:  1395(، اردیبهشت  ♀3آوري: مازندران: چالوس ) جمع

اي  نقطه پره تكپارازیتوئید لارو شب .  1393(، خرداد  ♀2رودسر ) 
 برنج.
تاریخ  :  Exorista larvarum (Linnaeus, 1758)  گونه  و  محل 
؛ گیلان:  1390(، اردیبهشت  ♀2آوري: مازندران: نوشهر ) جمع

 . 1394(، اردیبهشت ♂1 ,♀2لاهیجان )
محل و تاریخ  :  Pseudogonia cinerascens (Rondani, 1859)  گونه 
. پارازیتوئید  1394(، خرداد  ♂1آوري: مازندران: سوادكوه )جمع

 خوار برنج. لارو كرم ساقه 
آوري:  محل و تاریخ جمع :  Tachina nupta (Rondani, 1859)  گونه 

( بهشهر  پارازیتوئید  1395(، خرداد  ♀2مازندران: مازندران:   .
 اي برنج. نقطه پره تكلارو شب 

خانواده          زنبور  :  Chalcididaeزنبورهاي  گونه  سه 
شامل   ،  Antrocephalus hypsopygiae Masi, 1928پارازیتوئید 

Antrocephalus mitys (Walker, 1846)    از    -   10)شكل اقتباس 
و    خانواده   از  Hockeria bifasciata Walker, 1834اینترنت( 

Chalcididae  خوار  ساقه شفیره و لارو كرم    پارازیتوئیدهاي  عنوانبه
آوري  ترتیب از مزارع برنج آمل، سوادكوه و بهشهر جمع برنج به

گزارش   اساس  بر  كه  است  توضیح  به  لازم  و     Bonhofشدند. 
( گونه 1997همكاران  مختلف جنس  (   -به   Antrocephalusهاي 

پارازیتوئید   A. mitysگونه  صوصخ هاي  هاي كارآمد شفیرهجزو 
Chilo spp. باشد. در اغلب مناطق دنیا مي 

 

 
 Chalcididae از خانواده Antrocephalus mitys: زنبور 10شكل 

 

  Braconidaeاز خانواده  :  Braconidae  زنبورهاي خانواده        
 Cotesia ruficrusو    Bracon chivensis Telenga, 1936  دو گونه 

(Haliday, 1834)   عنوان پارازیتوئیدهاي كرم  هاي بالا بهدر تراكم
آمل،  ساقه  ساري،  املش،  رشت،  شالیزارهاي  از  برنج  خوار 

جمع  سوادكوه  و  قائمشهر  گونه بهشهر،  البته  كه  شدند   .Cآوري 

ruficrus   (  اقتباس از اینترنت  -   11شكل  )تري  از پراكندگي وسیع
گونه    8  چنیناست. همدر مزارع برنج شمال ایران برخوردار بوده  

زیرخانواده با استفاده از تور زدن و تله نوري   7زنبور دیگر از  
جمع برنج  مزارع  دارد  از  ضرورت  که  شدند  رابطه   آوری      تا 

خوار برنج و نیز سایر آفات مزارع   ساقه  ها با کرمآن پارازیتسمی
 آوري شده عبارتند از: هاي جمعبرنج بررسی گردد. گونه 

 Agathidinae Haliday, 1833  زيرخانواده 
تاریخ  :  Disophrys dissors Kokkujev, 1903  گونه  و  محل 
 . 1394(، اردیبهشت ♀1آوري: گیلان: لاهیجان ) جمع

 
 Braconidae از خانواده Cotesia ruficrusزنبور : 11شكل 

 Macrocentrinae Förster, 1862 زيرخانواده 
:  Macrocentrus (Amicroplus) collaris (Spinola, 1808)  گونه 

(، خرداد  ♀3آوري: مازندران: نکا و بهشهر ) محل و تاریخ جمع 
1390 . 

 Euphorinae Förster, 1862  زيرخانواده 
محل و تاریخ :    Meteorus pulchricornis (Wesmael, 1835)  گونه 
 . 1393(، خرداد ♂1آوري: گیلان: رودسر )جمع

 Braconinae Nees, 1811 زيرخانواده 
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تاریخ  :  Iphiaulax impostor (Scopoli, 1763)  گونه  و  محل 
 . 1391(، تیر ♀2آوري: گیلان: املش ) جمع

 Hormiinae Förster, 1862 زيرخانواده 
تاریخ  :  Hormius moniliatus (Nees, 1811)  گونه  و  محل 
 . 1392(، خرداد ♀1آوري: مازندران: ساری )جمع

 Alysiinae Leach, 1815 زيرخانواده 
محل و تاریخ  :  Dinotrema intermissum (Fischer, 1974)گونه  
 . 1391(، تیر ♀1آوري: گیلان: املش ) جمع

 Opiinae Blanchard, 1845 زيرخانواده 
تاریخ :  Opius (Agnopius) rex Fischer, 1958  گونه  و  محل 
 . 1394 مرداد  ،(♂1)بهشهر  مازندران: آوري: جمع
:  Opius (Cryptognathopius) uttoisimilis Fischer, 1999  گونه 

جمع  تاریخ  و  )آوري:  محل  آمل  اردیبهشت  ♀1مازندران:   ،)
1392 . 
 خانواده   از  :Ichneumonidae  خانواده  زنبورهاي       

Ichneumonidae  غشائیان است   بال   ترین خانواده در راسته كه بزرگ
ي  گونه   23000جنس و بیش از    1579زیر خانواده،    51و داراي  

مي  دنیا  در  شده    ؛ Reshchikov،  2014و    Humala)  باشدشناخته 
Çoruh    ،از سه زیر    21(، در مجموع  2014و همكاران گونه 
از    Ctenopelmatinaeو    Pimplinae  ،Ichneumoninae  خانواده 

كه   گردیدند شناسایيآوري و  مزارع برنج گیلان و مازندران جمع
 هاي شناسایي شده عبارت است از: فهرست گونه 
 Pimplinae Wesmael, 1845زيرخانواده 

  Scambus (Endromopoda) phragmitidis Perkins, 1957:  گونه 
 . 1392(، خرداد ♀1آوري: مازندران: نور ) محل و تاریخ جمع 

 Ichneumoninae Latreille, 1802زيرخانواده 
:  Coelichneumon biguttulatus Kriechbaumer, 1875  گونه 

جمع تاریخ  و  املش  محل  گیلان:  ؛  1391تیر    (،♀3)آوري: 
 . 1393(، خرداد ♀2بابل )مازندران: 

:  Coelichneumon dorsosignatus (Berthoumieu, 1894)  گونه 
.  1393(، آبان  ♀2آوري: مازندران: رامسر ) محل و تاریخ جمع 

 گزارش جديد براي فون ايران. 
و  :  Colpognathus celerator Gravenhorst, 1844  گونه  محل 

 . 1395خرداد  (، ♀2)سوادكوه   آوري: مازندران: تاریخ جمع
و  :  Cratichneumon coruscator Linnaeus, 1903  گونه  محل 

 . 1393خرداد (، ♂1)آوري: مازندران: ساري تاریخ جمع
و  :  Ctenichneumon castigator Fabricius, 1844  گونه  محل 

؛  1391(، مرداد  ♂1 ,♀2آوري: مازندران: چالوس ) تاریخ جمع
 . 1394(، اردیبهشت  ♂1 ,♀1گیلان: لاهیجان )

محل و تاریخ :    Diphyus palliatorius Gravenhorst, 1844  گونه 
 ,♀1؛ گیلان: فومن )1391(، تیر  ♀2آوري: گیلان: املش ) جمع

 . 1393(، خرداد ♂2
تاریخ :  Diphyus raptorius Linneaus, 1829  گونه  و  محل 
 . 1393(، شهریور  ♂2 ,♀1آوري: مازندران: رامسر )جمع
و  :  Ectopius rubellus Gmelin, 1896  گونه  تاریخ محل 
)جمع جویبار  مازندران:  اردیبهشت  ♀1آوري:  ؛  1395(، 

 . 1395(، اردیبهشت ♀2مازندران: قائمشهر ) 
و  :  Hoplismenus bispinatorius Thunberg, 1824  گونه  محل 

 . 1393(، خرداد ♀1آوري: گیلان: رودسر ) تاریخ جمع

تاریخ  :  Ichneumon cessator Müller, 1776  گونه  و  محل 
)جمع سوادكوه  مازندران:  خرداد  ♂1 ,♀2آوري:  ؛  1394(، 

 . 1395(، مرداد ♀1مازندران: چالوس ) 
محل و  :  Ichneumon illuminatorius Gravenhorst, 1829    گونه 

؛ مازندران:  1393(، خرداد  ♀1آوري: گیلان: فومن )تاریخ جمع
 . 1394(، مهر ♀1قائمشهر ) 

محل و تاریخ   Ichneumon minutorius Desvignes, 1856:  گونه 
 . 1394(، اردیبهشت  ♂1 ,♀2آوري: گیلان: لاهیجان ) جمع
تاریخ  :  Platylabus rufus Wesmael, 1844  گونه  و  محل 
 . 1390(، مهر ♀3آوري: مازندران: آمل ) جمع
تاریخ  :  Rhexidermus truncator Förster, 1889  گونه  و  محل 
 . 1395(، خرداد ♀2سوادكوه ) آوري: مازندران: جمع
:  Stenobarichneumon basiglyptus Kriechbaumer, 1888  گونه 

 . 1392(، خرداد ♀2آوري: گیلان: رشت )محل و تاریخ جمع 
محل و تاریخ :  Syspasis scutellator Gravenhorst, 1893  گونه 
) جمع ساري  مازندران:  خرداد  ♀1آوري:  مازندران:  1393(،  ؛ 

 . 1395(، خرداد ♂1 ,♀1بهشهر )
و  :  Phaeogenes ophthalmicus Wesmael, 1844  گونه  محل 

؛ مازندران:  1393(، خرداد  ♀1آوري: گیلان: فومن )تاریخ جمع
 براي ايران  گزارش جديد . 1395(، خرداد 1♀ ,2♂بهشهر )

 Ctenopelmatinae Förster, 1869زيرخانواده 
آوري:  محل و تاریخ جمع:    Absyrtus vernalis Bauer, 1961  گونه 

 ( لاهیجان  اردیبهشت  ♀1گیلان:  قائمشهر  1394(،  مازندران:  ؛ 
 .  1395(، اردیبهشت ♂2 ,♀2)

تاریخ  :  Pion fortipes (Gravenhorst, 1829)  گونه  و  محل 
؛ مازندران: آمل  1393(، خرداد  ♀1آوري: مازندران: بابل ) جمع

 . 1394(، شهریور ♀1)
محل و تاریخ  : Scolobates auriculatus (Fabricius, 1804) گونه 
 . 1393(، خرداد ♂1 ,♀1آوري: گیلان: رودسر )جمع

چنان كه از فهرست فوق مشخص است در این پژوهش  هم       
متنوعي زنبورهاي  فون  برنج    Ichneumonidae  از  مزارع  از 

شده  شناسایي  گونه مازندران  تمام  كه  است  بدیهي  فوق  اند.  هاي 
ساقه  كرم  اختصاصي  سایر  پارازیتوئیدهاي  یا  و  برنج  خوار 

اي و  نقطه پره تكداران فعال در مزارع برنج )مانند شب پولكبال
 خوار برنج( نیستند.  كرم سبز برگ 

خانواده          براساس  :  Trichogrammatidaeزنبورهاي 
شده جمع پارازیته  تخم  دستجات  ساقه   آوري  و  كرم  برنج  خوار 

 Trichogramma brassicae  ها، دو گونه پرورش آزمایشگاهي آن

Voegele, 1982    وT. evanscens Westwood, 1833    اغلب از 
 آوري شدند.  مزارع برنج گیلان و مازندران جمع

 

 بحث

انجام شده در          تحقیقات  نیز  این بررسي و  نتایج  بر اساس 
( فون بسیار غني و متنوعي  Tabari  ،2008و    Ghahariگذشته )

)از   پارازیتوئید  زنبورهاي  و  دوبالان  بهدوبالان  خصوص 
Tachinidae    زنبورهای برنج  Ichneumonidaeو  مزارع  در   )

در كه  هستند  فعال  مازندران  و  حمایت   گیلان    صورت 

(Conservation )   مهم  مي آفات  كنترل  در  كارآمدي  نقش  توانند 
باشند.   داشته  برنج  نكتهمزارع  ایناما  است  قابل ذكر  كه  اي كه 

شكارگران در مقایسه با پارازیتوئیدها داراي پتانسیل و  
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باشند  خوارها مي كارآیي بالاتري در مزارع برنج در كنترل ساقه 
(Dwumfour    ،؛ 1991و همكارانGrenier     ،1994و همكاران  .)

دهد كه  زیرا مقایسه رفتاري شكارگرها و پارازیتوئیدها نشان مي
باشد اما در رابطه  اگرچه عملكرد هر دو گروه وابسته به تراكم مي 

تأخیري  صورت  به  عملكرد  این  پارازیتوئیدها   Delayed)  با 

Density Dependent)   که از بین رفتن میزبان توسط  طوریاست به
طول   به  نسل  یك  معمولاً  شکارگرها  برخلاف  پارازیتوئیدها 

در پژوهش   اگرچه  (.Godfray،  1994)  انجامدمي متنوعي  هاي 
رابطه با پارازیتوئیدهاي مزارع برنج شمال ایران صورت گرفته  

اما   این ترین  مهماست  در  توسطتحقیق  و     Ghahariخصوص 
( مجموع  b  2008همكاران  در  که  است  شده  انجام  گونه    37( 

غشائیان گزارش شده است.   دوبالان و بال   پارازیتوئید از دو راسته 
پارازیتیسم   میزان  یا  كارآیي  در  تنوع  وجود  با  رابطه  در 

زمان مناطق،  در  مختلف،  پارازیتوئیدها  شرایط  و  و     Zhouها 
گونه زنبور    26كنیا،    در تحقیقات خود در منطقه   (2003)  همكاران

خوارها معرفي نمودند كه میزان  عنوان پارازیتوئیدهاي ساقه را به
در مناطق و    C. partellusها روي گونه  پارازیتیسم هر یك از آن

بهزمان زراعي  فصل  مختلف  معنيهاي  یكدیگر  طور  با  داري 
در  داشتند.  آن  هر  تفاوت  پژوهش    چه حال  این  نتایج  براساس  كه 

توان به آن استناد نمود این است كه دشمنان طبیعي در مزارع  مي
به ایران  در  برنج شمال  بسیار مهمي  نقش  کلیدی  عنوان عوامل 

نگه جمعیت  پائین  زیان    C. suppressalisداشتن  سطح  زیر  در 
اقتصادي دارند كه به همین دلیل جمعیت این آفت در مناطق شمالي  

  حتي   و   است  یافته   بسیاري  كاهش  گذشته   هايایران در مقایسه با دهه 

ساقه   متخصصین  برخي  اعتقاد كرم  که  است  این  برنج  بر  خوار 
شمال ایران محسوب    برنج  امروزه آفت كلیدي شماره یك در مزارع

برگ نمي سبز  كرم  اهمیت  و  بیشگردد  برنج  مي خوار  باشد تر 
   (.1388؛ قهاري و همكاران، 1387طبري و قهاري، )عمواقلي 

جنس    زنبور   گونه  یك  (1355)   حسینيشاه   و   رضواني        از 
Apanteles sp.  خوار  عنوان پارازیتوئید لاروهاي کرم ساقه را به

فاژ  برنج گزارش نمودند و اظهار داشتند كه پارازیتوئید مزبور پلي 
بوده و از اواخر تابستان تا اوایل پائیز در سراسر شمال ایران  

باشد.  مي   A. ruficrusپراكندگي دارد كه به احتمال قوي همان گونه  
زنبورهاي   پارازیتیسم  با  رابطه  ،  .Cotesia sppدر 

)   Mochiahتحقیقات همكاران  لاروهاي 2002و  كه  داد  نشان   )  

تخم   كپسوله  در  (.Chilo spp)  خوارهاساقه   آخر  سنین هاي كردن 
-و سایر زنبورهاي پارازیتوئید توانایي بیش  .Cotesia sppزنبور 

همین دلیل  تر دارا هستند. بهپائین  ري در مقایسه با لاروهاي سنینت 
خوار  تر درصد پارازیتیسم لاروهاي كرم ساقه ارزیابي دقیق در  

 روش   از  استفاده  پارازیتوئیدها، زادآوري  برنج و نیز تعیین پتانسیل

مطلوب   پرورش  زیر  میزبان  در  میزبان  شكافتن  روش  از  تر 
باشد. براساس تحقیقات انجام شده توسط  استرئومیكروسكوپ مي 

Potting   ( زنبورهاي  1997و همكاران ،)Cotesia spp.    براساس
دفعي مواد  از  حاصل  شیمیایي  استفراقي   (Frass)  مواد  مواد    و 

(Regurgitate)   خوارها و نیز وجود سوراخ ورودي در ساقه ساقه 
 غلات میزبان خود را پیدا كرده و پس از وارد شدن به داخل ساقه 
پارازیته   را  میزبان  لارو  میزبان،  ورودي  سوراخ  طریق  از 

داخل  وارد شده به  .Cotesia sppچنین تلفات زنبورهاي  همكنند.  مي
دلیل حمله و گاز گرفتن لارو میزبان نسبتاً بالا است  ساقه غلات به

(، اما با توجه به پتانسیل تولیدمثلي بالا كه حدود  %   40تا    30)

به  150 پارازیتوئید ميتخم  تا حد  ازاي هر  مزبور  تلفات  باشد، 
 گردد.    زیادي جبران مي 

هاي نوري در مزارع برنج مناطق  با توجه به استفاده از تله        
 كه در حاشیه مختلف مازندران و از طرف دیگر با توجه به این

درختان مازندران،  برنج  مزارع  درختچه   اغلب  جنگلي  و  هاي 
  پارازیتوئیدهاي  از  تعدادي  كه  رسدنظر مي به  لذا  دارند،وجود    متنوعي

درختان جنگلي    مختلف  آفات  پارازیتوئیدهاي  واقع  در  شده  آوريجمع
،  Buprestidae  ،Cerambycidae  ،Curculionidae)مانند  

ها جلب  باشند كه به تله و غیره(    Lepidopteraهاي مختلف  خانواده 
 شدند. 

  خانواده   از  زنبور  گونه  دو  (1355)  حسینيشاه   و  رضواني       

Ichneumonidae  خوار  ساقه  كرم هايعنوان پارازیتوئید شفیره را به
آوري  چنین با جمعبرنج از مازندران گزارش نمودند. ایشان هم 

خوار برنج، حداكثر درصد پارازیتیسم یكي  هاي كرم ساقه شفیره
ایشان گونه غالب  از پارازیتوئیدهاي فوق را كه براساس اظهار  

و    46ترتیب  پل مازندران بهبود، در دو روستاي شومیا و گالش 
درصد تعیین نمودند كه نشان دهنده کارآیی بالای زنبورهای    88

Ichneumonidae   برنامه می   در  بیولوژیک  کنترل  باشد.    های 
كه اغلب    ( نشان داده است 1997و همكاران )   Pottingتحقیقات  

و پارازیتوئید لاروهاي    Ichneumonidaeو    Braconidaeزنبورهاي  
در  كرم ساقه  از سوراخ ورودي لاروها كه  برنج معمولاً  خوار 

داخل تونل لاروي و در  غلاف برگ قرار دارد خود را به  ناحیه
نمایند. در  ریزي مي رسانند و در بدن آن تخممي  نهایت به میزبان

پارازیتوئیدها به لاروهایي  چنین شرایطي بدیهي است كه دسترسي  
قسمت  در  بهكه  دارند  قرار  ساقه  بالایي  سهل هاي  از  مراتب  تر 

قسمت  در  واقع  پائینلاروهاي  ميهاي  همتر  چنین باشد. 
( نشان داده است كه  2003و همكاران )   Overholtهاي  بررسي

هاي فیزیكي )شامل لگد  داراي واكنش  C. suppressalisلاروهاي  
تونل   داخل  به  مهاجم  پارازیتوئیدهاي  علیه  گرفتن(  گاز  و  زدن 

مي  درشت لاروي  لاروهاي  كه  است  بدیهي  چنین  باشند،  در  تر 
موفق مكانیسم تدافعي  ضعیف هاي  و  ریزتر  لاروهاي  از  تر تر 

و همكاران    Zhouچنین نتایج تحقیقات انجام شده توسط  هم  باشند.مي
خوار و  كرم ساقه   هاي برنج آلوده بهاساس بریدن ساقه ( بر2003)

ها در شرایط آزمایشگاه نشان داد  پرورش لاروهاي موجود در آن
قسمت  در  فعال  لاروهاي  در  پارازیتیسم  درصد  بالایي كه  هاي 

% اما درصد پارازیتیسم در لاروهاي واقع در  65ها حدود  ساقه 
ساقه قسمت  پائیني  حدود  هاي  طرف  35ها  از  گردید.  تعیین   %

  6ها  هاي بالایي ساقه دیگر از پرورش لاروهاي فعال در قسمت 
زنبور   زنبور    Braconidaeگونه  گونه  سه   و 

Ichneumonidae درحاليجمع گردید  پرورش  آوري  با  كه 
ها فقط یك  هاي پائیني ساقه آزمایشگاهي لاروهاي واقع در قسمت

زنبور   زنبور    Braconidaeگونه  گونه  دو    Ichneumonidaeو 
گردی جمع شناسایي  و  گونه آوري  سه  هر  كه  جزو    دند  اخیر 

بودند كه بدون نیاز به    (Long ovipositor)  ریز بلندزنبورهاي تخم
به پارازیته  ورود  را  میزبان  بیرون لارو  از  تونل لاروي  داخل 
 نمودند.
گونه زنبور نامشخص از    دو  (1355)  حسینيرضواني و شاه        

پارازیتوئیدهاي تخم كرم  عنوان  را به   Trichogrammatidae  خانواده 
برنجساقه  نخستین  خوار  نمودند.    براي  گزارش  مازندران  از  بار 
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به تریكوگراما  نقش   پارازیتوئیدهاي  عنوانزنبورهاي  تخم، 
جمعیت بسیاري از آفات كشاورزي در مزارع   كنترل در كارآمدي

نمایند. خصوص مزارع برنج، ذرت و پنبه( و باغات ایفاء مي )به
آفات، از    زیستي  دلیل كنترل اولین مرحله پارازیتوئیدهاي تخم به

به بیشاهمیت  پارازیتوئیدهاي لارو و  مراتب  با  در مقایسه  تري 
برنامه  در  مي شفیره  برخوردار  بیولوژیك  كنترل  باشند هاي 

(Dahlan    وGordh  ،1996  ؛Zucchi    وMonteiro  ،1997  ؛
Foerster  وAvanci  ،1999  ؛Parra   وZucch  ،2004 .) 
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