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 خليج گرگان 
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 1396 فروردینتاریخ پذیرش:              1395 دی  تاریخ دریافت: 

 چکیده
آلودگی آب است.  زی امری بدیهی بر  امروزه اثرات زیست محیطی ناشی از پرورش ماهی بر کیفت آب و جوامع کف 

گان خلیج گرگان در محدوده حصارهای مهرهای جهت بررسی پراکنش، فراوانی و توده زنده بزرگ بیمین منظور، مطالعههبه
 3ایستگاه با    5انجام شد.    1395ماه  الی تیر  1394صورت فصلی از مرداد  پرورشی ماهیان خاویاری صورت گرفت. تحقیق به

به مرکز حصار،  تکرار  در  100و    50،  25،  5ترتیب شامل  از حصار  نمونهمتری  گرفته شد.  توسط نظر  بستر  از  برداری 
توده  متر( صورت گرفت. تراکم، درصد فراوانی و میزان زیسانتی  20×25مترمربع )  05/0بردار ون وین گرب با سطح  نمونه

، بندپایان (Mollusks)تنان  ری شامل نرمشاخه بزرگ جانو  3خانواده از    10جنس و    11هر گروه تعیین گردید. در مجموع  
(Arthropods)ها  ، کرم(Annelids)  ها در طول سال ترین درصد فراوانی نمونهدست آمده بیشهمشاهده شد. براساس نتایج ب

ترتیب به  (Gastroppda)از شکم پایان    (Cochliopidae)و کوکلیپویده    Pyrgulidae (Hydrobiidae)متعلق به خانواده پیرگولیده  
%    05/0با    (Crustacean)پوستان  از سخت  (Gammaridae)ترین آن متعلق به خانواده گاماریده  کم،  %05/26% و    83/33

عدد(   3410از خانواده پیرگولیده )  .Pyrgohydrobia spترین پراکنش و فراوانی متعلق به جنس  بودند. نتایج نشان داد، بیش
عدد( بود.   2044عدد( و بهار )  3263ترتیب مربوط به فصل پاییز )شده بههای مشاهدهترین فراوانی گونهترین و کمبود. بیش

حال، مطالعات نشان داد عدد بود. با این 1821و 2469ترتیب با به 1و  3های ترین فراوانی مربوط به ایستگاهترین و کمبیش
 (. p> 05/0) کفزی در اطراف حصارهای پرورشی دیده نشدداری در پراکنش فراوانی جوامعکه تفاوت معنی

 

 توده، ماهیان خاویاری، خلیج گرگان، دریای خزر کیفیت آب، آلودگی آب، زی کلمات کلیدی: 

 مقدمه 
خليجبزرگ  گرگان  خليج          در   و  مازندران  دریاي  ترین 
دریا  شرقي جنوب   تحت   گرگان   خليج  شناسیبوم  . است  واقع   این 
  ميانكاله   جزیرهشبه  و  مجاور  رودهاي   مازندران،  دریاي  تأثير
و   ماهيان  آبزیان،  تكثير  و  رشد  در  و  دارد  قرار   استخوانی 

دارد.   نقش  زمستاني  مهاجر  پرندگان  جذب   و   غضروفي    مهمی 
 های مهم در این راستا ماهیان خاویاری است.  یکی از گونه

  ماهیانتاس  خانواده  عنوانبه   که  خاویاري  ماهيان       

(Acipenseridae )استروژن   و  (Sturgeon )   گونه   شوند،می  شناخته-
به  در   که   هستند   نظيريکم  ايه و  جهان  مختلف  در  نقاط  وِیژه 

-واقعیت  به   توجه  با   (.1382کنند )ستاری،  می  خزر زیست  دریاي
  توسط   اصولی  مدیریت   اعمال  عدم  و   خزر   دریاي  بر   حاکم  تلخ  ايه

  ماهیان   طبیعی  ذخایر   کاهش   خزر  دریای   حاشیه   کشورهای   شیلات

  حمایت   موازات به  شرایطی   در چنین.  دارد  ادامه   چنان هم  خاویاري 
  پرورش   به   توجه   خزر،  دریاي  حوضه   خاویاري  ماهیان  ذخایر   از

  اهمیت   از  خاویار  و  گوشت  تولید  منظوربه  ماهیان  این  تجاري
  این  براي کشور مناطق از بسیاري و باشد می برخوردار ايویژه
  سواحل   توجه  مورد   مناطق   از  یکی.  باشندمستعد می  بسیار  امر

لذا در کنار توجه به این امر  .  است   گرگان  خلیج   و   خزر   دریای
های ناشی از پرورش و تاثیر آن بر کیفیت مهم، همواره آلودگی

 ای برخوردار است. زی از اهمیت ویژهمهره کفآب و جوامع بی
 آبي  هايزیستگاه  غذایي  زنجيره  از  بخشي  ماكروبنتوزها       

را    ماهيان  ویژهبه  آبزي  هايگونه  از  بسياري   غذایي  نياز  و   بوده
اکثر بزرگ    (.Mazumder  ،2012  و  Narwaniنمایند )مي  تأمين

های آلوده نیستند. مقاومت  کفزی قادر به زندگی در آبمهرگانبی
ارگانیزم آلودگياین  به  نسبت  -ها شناخته شده است و عکس ها 
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-های متفاوتی نسبت به آلودگی دارند و قادرند اثرات زیست العمل
محیطی پنهان را نشان دهند. این خصوصیات موجب شده که این  
باشند  آبی  منابع  تغییرات کیفی و سلامت  نشانگر  بهترین  گروه 

و همکاران،   Montajami؛  1383؛ قانع،  1380  نفیسی،   و  احمدی )
چنین هم   زیجوامع کف  (. Marín  ،2011و   Sanz-Lázaro؛2012

  15. این فرایند ممکن است تا  کندیمآلی را مستقیماً معدنی  مواد
این استدلال،    دنبالبه درصد از کل تنفس رسوب را تشکیل دهد.  

آلی و افزایش میزان    دلیل در دسترس بودن موادبه   زیجوامع کف
و همکاران،    Bantaتوانند تا آستانه مشخصی رشد کنند )آن، می
 (. Marín ،2011و   Sanz-Lázaro؛1999
بی        شناسایی  زمینه  در  مختلفی  مطالعات  گان مهرتاکنون 

؛  1388خلیج گرگان صورت گرفته است )کوثری و همکاران،  
همکاران،  1377هاشمیان،   و  موسوی  و  1389؛  طاهری  ؛ 
(، لکن اثرات مختلف پرورش ماهی بر جوامع  1386همکاران،  

کمکف منطقه  این  در  و  زی  )باقری  است  بوده  توجه  مورد  تر 
همکاران،  1392همکاران،   و  عقیلی  اگرچه1393؛   خليج  (. 

حفاظت   محدوده  ميانكاله  جزیره شبه  و  گرگان   مي   شدهزیستی 
  هاي فاضلاب  افزایش   موقع،بی  و رویهبي  صيد وجود باشند، ولي

  محيطي   زیست  اهميت  و   سو  یك  از  كشاورزي  و  دامداري  صنعتي،
  براي   غذایي  منابع  از  تربیش  برداري بهره  لزوم   و   گرگان  خليج

  كه   است   مسائلي   جمله   از   دیگر  سوي  از   كشور   فزاینده  جمعيت
انجام   تر بیش  توجه  لزوم   تواندمي در  فراوان  هاي پژوهش  و  را  تر 

بررسی خصوصیات خلیج گرگان توجیه نماید. از طرفی یکی از  
-توسعه استان، افزایش و توسعه سطح زیرهای مهم جهت  برنامه

کشت ماهیان خاویاری در حصار در منطقه خلیج گرگان است.  
داری در فراوانی  تواند با ایجاد آلودگی تاثیر معنیاین امر خود می

زی منطقه داشته باشد. لذا توسعه همگام با  و پراکنش جوامع کف
حفظ عوامل محیط زیستی از نکات بسیار مهم در این زمینه است.  

آبزی صنعت  به توسعه  )حصارهای  پروری  محصور  روش 
متعاقبا   و  آب  به  خارجی  غذایی  مواد  افزایش  سبب  پرورشی( 

شود. این امر سبب برهم زدن عوامل  فرایند یوتریفیکاسیون می

  از   شود. لذا هدف زی میکیفی آب و تغییر در ساختار فون کف
شناسایي   تحقيق  این  انجام و  بررسی    مختلف   هاي نهگو  ضمن 

آن  خليج   ماكروبنتوز پراکنش  و  توزیع  نحوه  در  گرگان،  را  ها 
محدوده حصارهای پرورشی نشان داده و تاثیر احتمالی ناشی از  

 دهد. زی نشان میپرورش را بر ساختار فون کف
 

 ها مواد و روش
آشوراده        جزیره  در  مطالعه  مورد  از    - منطقه  بندرترکمن 

حصار محدوده  در  و  گلستان  استان  ماهیان  توابع  پرورش  های 
منظور   این  برای  بود.  نقطه    5خاویاری  از  مطالعاتی  ایستگاه 
متری در    100و    50،  25،  5مرکزی حصار پرورشی تا نقاط  

)شکل   شد  گرفته  درنظر  غرب  و  شرق  جنوب،  (.  1جهات 
 آمده است:   1برداری در جدول های نمونهمختصات ایستگاه
 برداری های نمونهمختصات ایستگاه  :1جدول

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی جهت  شماره ایستگاه 

1 
مرکز  
 حصار

E ً   26 /39 َ  58 º  
53 

N ً   3 /53  َ53 36 º  

 
2 

   E ً   05 /39 َ  58 º جنوب
53 

N ً   59/52  َ 53 º  
36 

  E ً   49 /40 َ  58 º شرق 
53 

N ً   52/53  َ53 º  
36 

 
3 

  E ً   01 /39 َ  58 º جنوب
53 

N ً   01/52  َ53 º  
36 

  E ً   45 /41 َ  58 º شرق 
53 

N ً   47/53  َ53 º  
36 

 
4 

  E ً   05 /39 َ  58 º جنوب
53 

N ً   09/51  َ53 º  
36 

  E ً   46 /42 َ  58 º شرق 
53 

N ً   41/53  َ53 º  
36 

 
5 

  E ً   97 /38 َ  58 º جنوب
53 

N ً   48/49  َ53 º  
36 

  E ً   85 /43 َ  58 º شرق 
53 

N ً   86/52  َ53 º  
36 

  E ً   98 /33 َ  58 º غرب 
53 

N ً   52/52  َ53 º  
36 

 

 

 
 ( Google earthری )برگرفته از ابردهای نمونهموقعیت ایستگاه  -ب ، موقعیت مکانی در خلیج  –: نمایی از موقعیت مکانی: الف1شکل 
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فون کفبه        بررسی وضعیت  نمونهمنظور  از  زی  برداری 
  Van Veen  (25×20بردار گرب مدل  بستر توسط دستگاه نمونه

برداری،  سانتی متر( صورت گرفت. بدین منظور پس از نمونه
سپس   و  ریخته  تشتک  درون  ابتدا  گرب،  وین  درون  محتویات 

نایلون به  توسط  ایستگاه  هر  کردن  مشخص  با  پلاستیکی  های 
ها  سازي نمونهآزمایشگاه انتقال یافتند. در آزمایشگاه ابتدا خالص

متر صورت  میلی  2و    1،  5/0هایی با چشمه  با استفاده از الک
آلي  گرفت )یعني مواد زائدي مثل شن و سنگریزه و لجن و مواد

کف موجودات  نمونهاز  سپس  شدند(.  جدا  رز  زی  محلول  با  ها 
آمیزی شدند و  گرم در هر لیتر آب مقطر رنگ  1میزان  بنگال به

های بعدی آماده شدند  % تثبت و جهت بررسی4سپس با فرمالین 
(Abowei  همکاران همکاران،  2012،  و  و  باقری   (.  1392؛ 

ً ها در پتریتر نمونهمنظور شمارش دقیقبه  دیش ریخته شد. نهایتا
 40  تا  10  نماییبا بزرگ   2000Leica, zoom  مدل  لوپ   از  با استفاده

ها با استفاده از کلیدهای شناسایی  مشاهده و شمارش شدند. نمونه
همکاران،   و  )باقری  شدند  شناسایی  و 1392موجود  دلیناد  ؛ 

،  Mrkvickaو    Gloeri؛  Bouchard  ،2004 ؛  1380نظری،  
همکاران،    Woźniczka؛  2015 شناسایی  2011و  از  بعد   .)

ها شمارش شده و تراکم بر حسب تعداد  زی، نمونهموجودات کف
مربع  در واحد سطح مقطع کاسچنگ محاسبه و سپس به یک متر

همکاران،   و  )باقری  شد  داده  هم1392تعمیم  فراوانی  (.  چنین 
در  نمونه آن  نوسانات  و  محاسبه  محیط  در  درصد  برحسب  ها 

 فصول مختلف سال تعیین شد.  
  اسپلیت   قالب   در   تصادفی   کامل  بلوک   طرح   در   ها آزمایش       
-یک   واریانس  آنالیز  از  استفاده  با  هاداده  و  اجرا   زمان، در  پلات

با استفاده از    هامیانگین  مقایسه قرار گرفتند.  ارزیابی  طرفه مورد
و با استفاده از آزمون دانکن      SPSS  16  و   Excleافزارهای  نرم

LSD گرفت  صورت  05/0داری در سطح معنی . 

         نتایج

نتایج   بردرای: نمونه  هایایستگاه  در  شده  شناسایی  هایگونه       
های شناسایی شده متعلق به  حاصل از تحقیق نشان داد که نمونه

رده،    4ها با  تنان، بندپایان و کرمسه شاخه مهم جانوری شامل نرم
دست  ه(. براساس نتایج ب   2جنس بود )جدول    11خانواده و    10

بیش نمونهآمده  فراوانی  سال  ترین  طول  در  شده  شناسایی  های 
از    Cochliopidaeو    pyrgulidae (Hydrobiidae)متعلق به خانواده  

% و  25/26% و    83/33ترتیب با با  به  (Gastroppda)پایان  شکم
بهکم متعلق  آن   پوستان سخت  از  Gammaridaeخانواده    ترین 

(Crustacean)    چنین براساس جدول فوق بیش %  بود. هم0/ 05با-
خانواده بود که    5با  تنان  رین گروه شناسایی شده متعلق به نرمت 

آن بین  بیشدر  جنس  ها  به  متعلق  فراوانی  و  پراکنش  ترین 
Cerastoderma sp.  از خانوادهCardidae   .بود 

گونه        فراوانی  در طول سال: تغییرات    های شناسایی شده 
داری  تغییرات معنی  سراستودرم دست آمده جنس  هبراساس نتایج ب 

ایستگاه بین  در  داد  نمونههای  را  نشان  سال  فصول  در  برداری 
(05/0>p  .)ترین آن  کم  و  3ترین آن در ایستگاه  که بیشطوریبه

تنها در فصل زمستان   گاماروس مشاهده شد. جنس  1در ایستگاه 
در  )جدول    1ایستگاه    و  شد  گونه3مشاهده  سایر  بین  در  ها  (. 

معنی ای اختلاف  بین  در  نمونهگاهت سداری  در طول  های  برداری 
نشد  دیده  و    هلوبیا،  آبرا،  کاردیوهای  جنس   (. p> 05/0)  سال 
داری را در بین فصول سال نشان  اختلاف معنی  پیرگوهیدروبیا

جدول  هم   .( 3()جدولp>0/ 05)  دادند براساس  ترین بیش  3چنین 
باشد. فراوانی  می 3های شناسایی شده در ایستگاه پراکنش صدف

حصارهای پرورشی افزایش  خرچنگ و نرییس با دور شدن از  
بود.    5  ها در ایستگاهترین فراوانی آنکه بیشطوریداد، به  نشان

ترتیب  ، بهآبر،  کاردیومترین فراوانی  مطالعه حاضر نشان داد بیش
های  ترین فراوانی جنسمربوط به فصل تابستان و بهار بود و بیش

مطالعات نشان    نیز مربوط به پاییز بود.  پیرگوهیدروبیاو    هلوبیا
های شناسایی  دار بودن تفاوت برخی جنسداد که با وجود معنی

برداری و فصول سال، در فراوانی  های نمونهشده در بین ایستگاه
داری بین های شناسایی شده در طول سال اختلاف معنیکل نمونه

   (. 4جدول  )  (p>0/ 05) برداری مشاهده نشد های نمونهایستگاه

 

 برداری در طول سال های نمونهشناسایی شده از کفزیان با درصد فراوانی کل در ایستگاه  های جنس :2جدول 
 شاخه رده خانواده جنس  فراوانی % 

79 /9 Cerastoderma sp. 
Cardiidae 

Bivalvia 

Molluscas 

36 /7 Cardium sp. 

43 /4 abra sp. Semelidae 

23 /0 Dreissana sp. Dreisseniidae 
(Zebar  mussels) 

83 /33 Pyrgohydrobia sp. Hydrobiidae/pyrgulidae 
Gastropods 

(snails) 25 /26 Heleobia sp. Cochliopidae 

90 /11 Balanus sp. Balanidae 
 

Crustacean 
 

 
Arthropods 

 

05 /0 Gammarus sp. Gammaridae 

19 /0 - Crab 

87 /4 Nereis Sp. Nereidae 
Polychaeta Annelids 

01 /1  Hypania Terebellida (Ampharetidae) 

10 /0 Nematode sp. - Nematodes Nemathelminthes / Nematoda 

100  

 

مترمربع( 05/0)تعداد در سطح  زی به تفکیک ایستگاه و فصل در طول سالکف های جنستغییرات فراوانی کل   :3جدول   
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 (. p> 0/ 05هاست )دار در بین گروهحرف مشترک بیانگر عدم اختلاف معنی •

 مترمربع( 0/ 05برداری )تعداد در سطح های نمونهها در بین ایستگاه تغییرات سالانه فراوانی کل نمونه :4جدول        

 زمستان  پاییز  تابستان  بهار  ایستگاه 

1 a37/8± 83/20 a81/7± 50/23 a46/44± 50/84 a03/8± 92/22 

2 a77/13± 
42/37 

a18/5± 33/16 a27/36± 25/65 a09/16± 83/43 

3 a91/22± 
75/60 

a60/29± 
75/61 

a99/18± 92/50 a66/12± 08/32 

4 a41/7± 83/22 a88/15± 
50/47 

a86/9± 67/24 a49/13± 75/42 

5 a93/8± 50/28 a94/24± 
67/55 

a44/21± 42/46 a69/22± 58/51 

 (. p> 0/ 05هاست )دار در بین گروهحرف مشترک بیانگر عدم اختلاف معنی •
 

های  توده و درصد فراوانی گونهبررسی فراوانی، زی       
طول سال  زیکف درصدفراوانی، زی:  در  و    فراوانی   توده 

بهگونه ایستگاه و فصل  صورت  های شناسایی شده در هر 
جداول   در  همان  6و    5جداگانه  است.  در  طوریآمده  که 

های  ترین فراوانی کل گونهترین و کمبیشآمده است    5جدول  

ایستگاه بین  در  شده  نمونهمشاهده  بههای  ترتیب  برداری 
پاییز ) به فصل  )   3263مربوط  بهار  عدد(    2044عدد( و 

هم ایستگاهبود.  بین  در  نمونهچنین  طول  های  در  برداری 
  1  و ایستگاه  ترین فراوانیعدد بیش  2469با    3سال، ایستگاه  

  شده   های شناساییجنس  بین  در   فراوانی  ترینکم  عدد  1821با  

ترین  ترین و کمبرداری، بیشهای نمونهکل ایستگاه  داشت. در
به فراوانی  جنس  درصد  به  مربوط   پیرگوهیدروبیا ترتیب 

%( در فصل   05/0%( در فصل پاییز و نماتود ) 38/ 25)

اساس بر  بود.  ب   بهار  درهنتایج  آمده  نرم  دست  تنان،  بین 
فصول  بیش  سراستودرما بین  در  را  فراوانی  درصد  ترین 

زمستان در  ایستگاه  12/ 90)    سال،  بین  در  و  در  %(  ها 

  در   ترین درصد فراوانی. بیش %(  12/ 10)  دارد  4ایستگاه  

 % بود.   33/ 82با  پیرگوهیدروبیاطول سال نیز مربوط به 
 

 مترمربع( 05/0زی به تفکیک ایستگاه و فصل در طول سال )تعداد در سطح کف های جنسفراوانی و درصد فراوانی   :5جدول 
 فراوانی % فراوانی سالانه  زمستان  پاییز تابستان  بهار 5 4 3 2 1 نمونه   

 79/9 987 90/12 03/5 87/10 57/12 99/5 10/12 90/10 07/10 43/10 سراستودرم 

 37/7 743 87/8 70/2 83/10 20/9 81/5 98/11 63/5 85/6 96/7 کاردیوم 

 43/4 447 02/3 69/1 24/2 06/13 44/5 87/3 75/5 70/4 65/1 آبرا 

 23/0 23 26/0 28/0 25/0 10/0 14/0 24/0 36/0 20/0 16/0 دریزنا

 82/33 3410 31/32 25/38 44/32 14/30 41/35 89/27 55/34 86/36 33 پیرگوهیدروبیا

 24/26 2646 45/20 10/36 89/23 91/19 54/27 52/16 23/28 20/25 91/31 هلوبیا

 89/11 1199 84/14 81/9 51/13 93/9 94/11 30/19 40/9 74/10 71/9 بالانوس 

 05/0 5 22/0 0 0 0 0 0 0 0 27/0 گاماروس

 19/0 19 47/0 12/0 08/0 10/0 55/0 12/0 12/0 05/0 05/0 خرچنگ

 87/4 491 61/5 87/4 84/4 04/4 22/6 27/7 89/3 63/3 73/3 نرییس

 01/1 102 99/0 07/1 06/1 88/0 96/0 73/0 01/1 23/1 10/1 هیپانیا 

 1/0 10 26/0 09/0 0 05/0 0 0 16/0 46/0 0 نماتود

 100 10082 2318 3263 2457 2044 2186 1653 2469 1956 1821 فراوانی کل 
 

ترین که مشخص است بیشطوریهمان  6براساس جدول         

نمونه تراکم  پاییز میزان  فصل  به  مربوط  شده  شناسایی  های 
کم   32610) و  درمترمربع(  بهار  عدد  فصل  به  مربوط  ترین 

بیش  20440) بود.  مترمربع(  در  میزان زیعدد  در  ترین  توده 

گرم بر مترمربع(    1234/ 47مربوط به فصل زمستان )طول سال  

بیش زیبود.  درصد  نمونهترین  بین  در    شده   شناسایی  هایتوده 

  %(  90/49)   در فصل زمستان بود  سراستودرمامربوط به جنس  

کم زیو  وزن  )ترین  نماتود  جنس  به  مربوط  گرم    0/ 01توده 

بهار  در  برمترمربع( ب   فصل  نمونه  کلیطورهبود.  بین  های  در 
توده مربوط به  ترین سهم تراکم و زیشناسایی شده، بیش
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غالب بود    سراستودرماها،  ایکفهها بود. در بین دوایرده دوکفه 
 (.  6)جدول  

 

 زی درفصول سال )تعداد در مترمربع(کفتراکم، بیوماس و درصد بیوماس جوامع  :6جدول 
 زمستان  پاییز تابستان  بهار فصل

 بیوماس% بیوماس  تراکم  بیوماس% بیوماس  تراکم  بیوماس% بیوماس  تراکم  بیوماس% بیوماس  تراکم  نمونه

87/233 2570 سراستودرما  15/31  2670 53/157  36/30  1640 88/109  73/19  2990 94/615  90/49  
2/169 1880 کاردیوم   54/22  2660 6/159  76/30  880 48/62  22/11  2010 01/203  44/16  

28/224 2670 آبرا   88/29  550 2/24  66/4  550 95/39  79/8  700 91 37/7  
8/4 20 دریزنا  64/0  60 8/13  66/2  90 6/21  88/3  60 15 22/1  

96/36 6160 پیرگوهیدروبیا  92/4  7970 82/47  22/9  12480 88/74  45/13  7490 94/44  64/3  
42/24 4070 هلوبیا  25/3  5870 22/35  79/6  11780 68/70  69/12  4740 44/43  30/2  

45/30 2030 بالانوس   06/4  3320 8/49  60/9  3200 6/105  96/18  3440 24/72  85/5  
45/0 50 - - - - - - - - - گاماروس  04/0  
6/4 20 خرچنگ  61/0  20 4/19  74/3  40 22 95/3  110 3/113  18/9  
58/21 830 نرییس  87/2  1190 71/10  06/2  1590 75/39  14/7  1300 4/49  4 
54/0 180 هیپانیا   07/0  260 78/0  15/0  350 05/1  19/0  230 69/0  06/0  
01/0 10 نماتود  001/0  - - - 30 03/0  005/0  60 06/0  004/0  

71/750 20440 فراوانی کل   100 24570 86/518  100 32610 88/556  100 23180 47/1234  100 

 بحث

زی   تراکم  پراکنش،  بررسی         کفو  جوامع  اطراف  توده  زی 
حصارهای پرورشی ماهیان خاویاری درخلیج گرگان از اهداف  

  انتقال   در  ایویژه  و  مهم  نقش  زیکف  طرح حاضر بود. جوامع
  معيار   جوامع   این  مطالعه   و   دارند  آبی  های اکوسيستم  در   انرژی
  آبی   اکوسيستم  یک  اکولوژیکی  وضعيت  ارزیابی  برای  مناسبی

  داده   افزایش  را   رسوبات  آلی  مواد  شدن  معدنی  سرعت   هاباشد. آن می
  (. Holmer ،  2001و     (Heilskov گردندمی  رسوبات   تهویه   باعث   و

  آلی مواد  ميزان  فصل،   دما،   عمق،  مانند  اکولوژیکی  مختلف   شرایط 
این موجودات موثرند  دانه  و پراکنش  بستر روی  بندی رسوبات 
(Nybakke  ،2001  .)مطابقت    ًً های حاضر کاملااین امر با یافته

ای  با بستر ماسه  1زیان در ایستگاه  که فراوانی کفطوریدارد، به
ترین درصد فراوانی متعلق به  ها بود و بیشتر از سایر ایستگاهکم

  شد   مشاهده  حاضر  پژوهش  بود. دربا بستر گلی    5و  3ایستگاه  
  چرخه   از  مشخصی  طوربه   زیکف   جوامع  فراوانی  تغییرات  که

که از بهار تا پاییز افزایش  طوریکند، به می  و مکانی تبعیت  زمانی
مجدداً  زمستان  فصل  در  و  شد  مشاهده  فراوانی  در    در  کاهش 

شد. دیده  کل  جدول  طوریبه   فراوانی  در  است،    7که  مشخص 
  عدد و   2044بهار با    دوره   در  زیانکف  تنوع  و   فراوانی   ترینکم

نظر  به  عدد بود.   3263ترین فراوانی و تنوع در دوره پاییز با  بیش
  شدت   کاهش  علت به رسد که کاهش فراوانی در فصل زمستانمی
  و حتی حضور پرندگان مهاجر آبزی باشد. اما   آب  دمای  و  نور

می  گذشت  با  دما  و  نور   تابش  افزایش بر  زمستان،  دلیلی  تواند 
های قرایی  افزایش فراوانی از بهار تا پاییز باشد. این امر با یافته

دارد.    خوانیهم  (1392)  ، تجری و همکاران(1395)  و همکاران
-زی   و  فراوانی  روی  که  بررسی  در  (1389)  موسوی و همکاران

  فراوانی   حداکثر  دادند،  انجام  گرگان  خليج  ماکروبنتوزهای  ودهت 
 تا  مربع در فصل تابستانمتر  در   عدد  341  ماکروبنتوزها را با

بیان کردند. سقلی    زمستان  فصل   در  مربعمتر  در   عدد   199  حداقل
ترین تراکم را در فصل زمستان برابر با  ( کم1391و همکاران )

ترین تراکم را مربوط به فصل  مربع و بیشعدد در متر  25/29
عدد در مترمربع بیان کردند. با وجود تفاوت در    4110بهار با  

به   مربوط  فراوانی  حداقل  مطالعات  تمام  در  فراوانی،  حداکثر 
 زمستان بود.  

  فراواني   و   پراكنش  بررسي   ( در1388همكاران )  و   ميردار       
  حداكثر   كه   دریافتند  بوشهر  استان  شمالي  خورهاي  ماكروبنتوزهاي

 نتایج  این.  بود  پایيز  فصل  در  حداقل  و   بهار  فصل  در  هانآ  فراواني
-کند که پراکنش موجودات کفبیان می  مشخص،   تفاوت   رغمعلي

آن فراوانی  و  بستر،  زی  جغرافیایی،  شرایط  از  تابعی  را  ها 
وضعیت آب و هوایی، جریانات آبی و بسیاری فاکتورهای دیگر  

 متغییر است.  
نشان داد    خزر   دریای   جنوبی   سواحل   زیکف  بررسی فون       

خزر    دریای  سواحل  کل  در  ماکروبنتوزها   فراوانی  ميانگين  که
تابستان و حداکثر    4526بین حداقل   عدد در مترمربع درفصل 

عدد در مترمربع در فصل پاییز نوسان داشت )هاشمیان،    7551
  ماكرو   فراواني  مقایسه  در (  1371)(. از طرفی شریعتی  1377

  نواحي شرقي   با   جنوبي  و   مياني  خزر   غربي  نواحي   بنتوزهاي
متر    در   عدد   1151و    8093    ها را میانی و جنوبی تعداد آن  خزر 
  عمق كم  مناطق  از   كه   شمالي   خزر غربي  بخش   در  و   اعلام  مربع

در  14874را    زي كف   موجودات   تراكم  شود، مي   محسوب عدد 
  20دست آورد. با مقایسه مطالعه حاضر و مطالعات  همربع ب متر

زی در منطقه  سال گذشته، روند افزایش فراوانی موجودات کف 
که مطالعه حاضر نشان  طوریرسد، به خلیج گرگان به اثبات می

زیان در خلیج گرگان معادل  داد، حداکثر تراکم و فراوانی کل کف
 باشد.   مربع در فصل پاییز میعدد در متر 32610

زیان با دور شدن از  مطالعه حاضر نشان داد، فراوانی کف       
  مجدداً   4ایستگاه    افزایش نشان داده و سپس در   3حصار تا ایستگاه  

ترین فراوانی  که بیشطوری(. به7کاهش نشان داده است )جدول 
ایستگاه  کل کف در  )   3زیان  هم  2469بود  مطالعه  عدد(.  چنین 

ترتیب  پوستان بهها و سختتنان، کرمنرم نشان داد که بین پراکنش
زیان با  (. افزایش فراوانی کف4 بود )جدول 5و  2، 3ایستگاه  در

نتیجه  دور شدن از حصار می در  ایجاد شده  آلودگی  دلیل  تواند 
های  پرورش ماهی و بستر موجود باشد. از طرفی افزایش جنس

با دور شدن از حصارهای پرورشی    هیپانیاو    نرییس،  بالانوس
-ای از سازگاری موجودات با بستر گلی باشد. بهتواند نتیجهمی

تغییر ای به گلی  که با دور شدن از حصارها، بستر از ماسهطوری
ترتیب مربوط  ترین فراوانی بهترین و کمکرد. براساس نتایج بیش

نظر  به  5و    2بود. حضور خرچنگ در ایستگاه    1و    5به ایستگاه  
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آلی در این نقاط داشته باشد.  رسد ارتباط نزدیکی با میزان مادهمی
ای از اثر  نتیجه  2آلی در ایستگاه  که بالا بودن میزان مادهطوریبه

ایستگاه   در  و  ماهی  مینتیجه  5پرورش  بستر  نوع  از  باشد  ای 
Nybakken)  ،2001.)  و   خانقااجلالی و   (1389)  نبوی و همکاران

طرق مختلف در  زی به بیان کردند، جوامع کف (1389) همکاران
دهند که بیش از  های پرورش ماهی واکنش نشان میمقابل قفس

ترین  بستگی دارد. بیشآلی و عناصر غذایی  همه به میزان مواد
قفس اثرات  که  دارند  تاکید  نکته  این  بر  پرورش  مطالعات  های 

آلی در زیر قفس است. درصد  ماهیان دریایی بر محیط، غنای مواد 
برداری و فصول    های نمونهزی در ایستگاههای کف فراوانی گونه

ترین درصد  های شناسایی شده بیشسال متفاوت بود. در بین گونه
به جنس  فراوانی  دو  به  مربوط    هلوبیا و    هیدروبیاپیرگوترتیب 

ترین درصد  پایان بود. کم%( از رده شکم25/26و  %   83/33)
با   نماتود  به  مربوط  موجودات  و    1/0پراکنش  با    گاماروس % 

های شناسایی شده مربوط  ترین گونهحال بیش% بود. با این05/0
کاردیده، سمیلیده و دریزینیده    خانواده بزرگ  تنان با سهبه شاخه نرم

( بود.  گاماروسپوستان )ترین گروه مربوط به رده سختبود و کم
از عدم    گاماروس حضور   دلیل واضحی  نیز  در فصل زمستان 

چنین حضور نماتود  آلودگی و شفافیت آب در این فصل بود. هم
ایستگاه   بیش  2در  آلودگی  به  توجه  در طول  با  ایستگاه  این  تر 

-ای از پراکنش این جنس در مکانتواند نشانهبرداری، مینمونه
های با آلودگی بالا باشد. شاید با توجه به انگل بودن گونه مورد  

  ای از حضور گونه در ارتباط نظر برای ماهیان خاویاری نتیجه

(  1386احمدی )خاویاری باشد. طرفی درستکار ماهیان پرورش با
عنوان   گرگان  خلیج  ماکروبنتوزهای  مطالعه  و  بررسی  ضمن 

بیش   سختپوستان   به  مربوط   ترتيببه  فراواني  ترینکردند، 
  %، 22/ 65با    پرتاران  %،31/24با    شكمپایان  %،  59/34با

و37/18  با  ها ايدوكفه بود. 06/0  با  نماتودها  %    ميزان   % 
  دیگر   فصول  ازتر  بیش    پایيز  فصل  در  ماكروبنتوزها  فراواني

ایشان بیان داشتند که    . (عدد در مترمربع  75/44580) است  بوده
  های ایستگاه  در  فراواني   )نوسانات  مكاني  پراكنش   و  فراواني

)تغييرات  و   برداری(نمونه   مختلف   هایماه  در  فراواني  زماني 
  پراكنش  و  توزیع قرار گرفته بیانگر بررسي  مورد  برداري(نمونه

  گرگان   خليج  در  فصلي  و  مكاني  صورتبه  ماكروبنتوزها  ناهمگون
نتایج حاضر ضمن تایید تحقیقات فوق با نتایج حاجی مرادلو    بود.

همکاران همکاران    (1386)  و  و  طاهری  است.  موافق  نیز 
گرگان نشان   شناسی جمعیت پرتاران خلیج( در بررسی بوم1386)

-ترین زیفصل بهار و کمتوده مربوط به  ترین زیدادند که بیش
توده مربوط به فصل زمستان است. این درحالی است که جمعیت  

ترین میزان و در  پرتاران در مطالعه حاضر در فصل تابستان کم
بیش از  )جدول  فصل زمستان  است  برخوردار  (.  8ترین میزان 

-تر پرتاران در ایستگاهمربوط به فراوانی بیش  علت تفاوت اولاً 
نمونه وزن  ابردهای  ثانیا  و  پاییز  و  زمستان  فصل  دو  در  ری 

بیش آنانفرادی  سقلیتر  است.  زمستان  فصل  در  همکاران    و  ها 
ميانگين1391) تراكم   (  گرگان    كل  خلیج  در  را  ماكروبنتوزها 

زی  و  مترمربع  در  عدد  1303±2727 را ميانگين  کل    توده 
کردند چنین بیان  دست آورد. همهمترمربع ب   در  گرم  88/ 93/22±9

-زی  ترین مقداربیش  به دیگر ماكروبنتوزها  ت ها نسب ایکه دوکفه
ها داشتند.  ایستگاه  تمام  در   را  تراكم  ميزان  بالاترین  پرتاران  و  توده

  مربوط   ترین تراکماین در حالی است که در مطالعه حاضر بیش

-تنان بود. موسوي توده مربوط به نرمترین زیپایان و بیشبه شکم
عقیلی    و   ( 1388کوثری و همکاران )  ،(1388همكاران )   و  كشكا

  خليج   در   فراواني   ترینبیش  كه   دادند   ( نشان 1393و همکاران )
-ها و پرتاران میایپایان، دوکفهشكم  به   مربوط  ترتيببه  گرگان

  در   كه   نمایدمي  مشخص   های حاضر با سایرینیافته  باشد. مقایسه 
  تركيب   مازندران  دریاي   جنوبي  سواحل  و   گرگان  خليج

ً   ماكروبنتوزي های  است، اگرچه با توجه به ایستگاه  مشابه  تقریبا
ها متفاوت  برداری در مطالعات مختلف درصد فراوانی گونهنمونه
  نقاط   در زیان  کف  توده زی  و   فراوانی   در   تفاوت   طورکلی به  است.

  عمق   غذا،  متعددی از جمله مقدار  عوامل  به  توانمی  را   مختلف
  زیست، مقدار شیمیایی محیط  و   فيزیکی   شرایط   بستر،  نوع آب،  
  مرتبط   احياء   و   رقابت شکار  مثل   بيولوژیکی  تغييرات  آلی،مواد

-؛ سلیمانی1389؛ موسوی و همکاران،  1376دانست )نیکوییان،  
همکاران،  ر و  همکار1390اد  و  سقلی  و  1391ان،  ؛  تجری  ؛ 

؛  Holmer  ،2001  و Heilskov؛  Grey  ،1986  ؛1392همکاران،  
Currie   و  Small  ،2004؛   Sarvankumar  ،در  2007و همکاران .)

و فصل    3ترین تراکم موجودات در ایستگاه  مطالعات حاضر بیش
و    3سیلتی در ایستگاه    -پاییزبود. این امر ناشی از بستر رسی

  (. بدیهی 6)جدول    فصل پاییز و زمستان بود  ثبات شوری و دما در
در  هرگونه   که  است حصارهای  محیط  تغییر  محدوده  زیست 

به میپرورشی  درنتیجه  تدریج  شود.  پخش  منطقه  کل  در  تواند 
می شده  ایجاد  آسيبآلودگی    زیستی   اجزای  به  وسيعی  تواند، 

زی که متاثر از شرایط  اکوسيستم وارد کند، ازجمله جوامع کف
می کم  داد  نشان  مطالعات  باشند.بستر  بین  که  در  فراوانی  ترین 

  گاماروس های نماتود و  برداری مربوط به جنسهای نمونهایستگاه
ها باشد. دربین تواند دلیل بر حضور اتفاقی این گونهبود که می

ها دلیلی بر  در تمامی ایستگاه  پیرگولیدهتنان حضور خانواده  نرم
طرفی   از  و  بوده  محیطی  عوامل  برابر  در  گونه  این  مقاومت 

 دلیلی  تواندمی  3شناسایی شده در ایستگاه  های  فراوانی بالای گونه

ناشی کم  اثرپذیری  و  آلودگی  بر محیط    ماهی  پرورش   از  تر  در 
در    هاگونهفراوانی  ترینکم  طرفی و از  این ایستگاه باشد  در  محصور 
وجود  دلیلی  خود  که  بود  2  و  1ایستگاه   بیش  بر  دو  آلودگی  این  تر 

 باشد.  ایستگاه می
  محیط   در  خاویاری  ماهیان  پرورش  از  ناشی  پایین  آلودگی  رغمعلی

  ها آن  زیستگاههای  گونهها،  محصور، باید توجه داشت که شناسایی
  روشهای   براساس  گونهها  جمعيت  نوسانات  بررسی  چنینهم  و

کیفی یم  علمی، و  کمی  وضعیت  تعیین  در  مهمی  نقش  تواند 
-تواند مدیریت وجود آمده داشته باشد و این امر خود میهتغييرات ب 

 موقع اعمال کند. های لازم را جهت کنترل به
 

 تشکر و قدردانی 
زیست  کل حفاظت محیطهای مالی ادارهاز زحمات و حمایت       

محیط اداره  گلستان،  بندرزیست استان  ادارهدریایی  کل  ترکمن، 
-استان گلستان آقایان دکتر مهاجر، دکتر عقیلی ماهیان خاوریاری

روشن،نژاد،   مهندس    بیانی،  مهندس  نژاد،جعفری  مهندس  مهندس 
مهندس   سرکارخانم  خزینی،  مهندس  میرا،  مهندس  خیرآبادی، 
سفلایی و کلیه عزیزانی که در این راه مساعدت نمودند نهایت  

 تشکر و قدردانی را دارم. 
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