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 گروه شیلات, دانشکده علوم و فنون دریایی, دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال  : *ژاله خوشخو •

 

 1395 اسفندتاریخ پذیرش:            1395  آذر تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

ترین اجتماعات جانوران کفزی در خلیج   ها جانورانی چندسلولی و متعلق به شاخه پوریفرا هستند و یکی از مهماسفنج 
انجام گردید. در مجموع   1390  و تابستان  1389  شوند. این تحقیق در جزیره لارک در طی دو فصل زمستانفارس محسوب می

برداری  صورت پذیرفت. نمونهطور تصادفی  برداری بهبرداری انتخاب شد. در هر ایستگاه سه بار نمونهایستگاه برای نمونه  6
 ها، اسپیکولبرداری و هضم مواد آلی در نمونهمترمربع انجام گرفت. پس از نمونه  1×1با استفاده از کوادرات در مساحت  

های شناسایی شده در این شدند. گونهگونه شناسایی    4ها مورد بررسی قرار گرفتند و در مجموع  ها جهت شناسایی اسفنج
متری دریا    20و    15،  10،  5،  0ها در اعماق  ها نیز با استفاده از روش ترانسکتمطالعه متعلق به رده بررسی پراکنش اسفنج

اسفنج گرفت.  ردهصورت  به  متعلق  شده  شناسایی  راسته Demospongiae های  ، Haplosclerida  ،Agelasida  هایو 
Dictyoceratida  هایخانواده  و  Irciniidae  ،Niphatidae، Agelasidae  و  Chalinidae   .شده گونه  بودند شناسایی  های 

فراوان   .Ircinia sp و   Haliclona caeralea   ،  Agelas dilatata ، Niphates furcateشامل که  آنبودند.   Agelas ها گونهترین 

dilatata    .فراوانیتعیین گردید ترین فراوانی در فصل  که بیشطوری های یاد شده موثر بود بهتمام گونه  تغییرات فصلی در 
   .تابستان مشاهده گردید

 
 

   خلیج فارس، جزیره لارک ،اسپیکول، اسفنج کلمات کلیدی: 

 مقدمه 
  چنین   توانمی  را  هاآن  باشند،می  ای ساده  جانداران  هااسفنج       

باشند که  تعریف کرد، جاندارانی غیرمتحرک، از متاوزآهایی می
کردن  به فیلتر  میروش  لایه  تغذیه  یک  که  ترتیب  این  به  کنند، 

شوند.  طرفه آب در بدن میهای تاژکدار سبب حرکت یکسلول
  آیند شمار میبهترین گروه جانداران  ترین و موفقّها قدیمیاسفنج

اسفنج   (. 1380  ،بلوچ) حیات  آبقدمت  در  به  ها  زمین  کره  های 
از   می   800بیش  سال  دوره  در    که طوریبه  رسدمیلیون 

های دریایی به این  پالئوزوییک بیش از نیمی از بیوماس صخره
ها در دریاها و  است. امروزه آن  داشتهگروه از جانداران تعلقّ  

زیستگاه از  )بسیاری  دارند  حضور  شیرین  آب  ،  Barnesهای 
اسفنج  .( 1987 حضور  ازگستره  نهرها،    ها رودخانه  ها  و 

های منجمد قطبی تا  ها، آباقیانوس تا اعماق ایصخره استخرهای

-ها ساکن آبباشد. شاید زیباترین اسفنج ای میهای گرم حارهآب
 (.  Dawes ،2005و   Campbell) ی باشند ا های حاره

و   Calcarea ، Demospongiaeها دارای سه رده شاخه اسفنج       
Exactinellida    ،127راسته،    25(،  1993)مقصودلو و همکاران  

و   می  700خانواده  تاکنون  جنس  و  از     9000حدودباشند    گونه 

)جن اسف است  شده  گزارش  همکاران،    Hongها  اكثر  2014و   .)
هاي كم عمق ساحلي بوده و به بستر یا  های اسفنج ساكن آب گونه 

آب اجسام شناور در آب متصل مي  نیز در  هاي  باشند. معدودي 
و آب  بهعمیق  از ب برند.  سر مي هاي شیرین    و   هاخانواده  سیاری 

   Demospongiaeردهدر ها ی شاخه اسفنجهاجنس درصد 90 حدود

  است  شده شناسایی زنده گونه 4000در این رده حدود    د،ن قرار دار

(Campbell  و  Dawes،  2005.)  رده    هایاسفنجDemospongiae    در
-های گرم و حارههای عمیق، آبهای کم عمق و ساحلی تا آبآب

های شیرین پراکنش  های دریایی و آبسرد و در آبهای  ای تا آب

 zhaleh_khoshkhoo@yahoo.com :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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بسیاری از  در      Calcarea(. ردهMehl  ،1996و    Reitner)  دارند
گردد، که علت  های کلسیمی نیز اتلاق میمنابع به رده فوق اسفنج

-هایی از جنس کربنات کلسیم میاین نامگذاری حضور اسپیکول
این    Exactinellida(. رده  Worheide  ،2007و    Erpenbeck)  باشند

های متعلق به  ای معروف هستند. اسفنجهای شیشهرده به اسفنج
اسپیکول دارای  رده  محوری  این  و شش  سیلیس  از جنس  هایی 

ها قابل تشخیص  راحتی از سایر ردهباشند. اعضای این رده به می
-زیرا بدن مشبکی در اشکال فنجانی، گلدانی و استوانه   ،باشندمی

  Reiswig)  باشندرنگ میای دارند، که اغلب به رنگ سفید ویا بی
    . (Mackie  ،1983و 

فارس انجام  های خلیجدر مورد اسفنج  کمی تحقیقات  تاکنون         
  و همکاران   Nazemiتوان به تحقیقات  ها میشده است که از آن

  و همکاران   Sadeghi، های اطراف جزیره هرمزدر آب (2015)
(2008( همکاران  و  درخشش  هنگام،  جزیره  در  در  1392(   )

( در کیش، لارک  1393سواحل بحرکان و مقصودلو و همکاران ) 
مناطق جزر و مدی  ( در  1396پور و همکاران )، کاظمو نایبند

  هرمز،   جزیره  در  (1396)  زنوز و همکاران، مرامیجزیره هرمز

)  روشن همکاران  آب1396و  در  بوشهر(  ساحلی  اشاره      های 
 نمود.
آن         اسفنجکه  جاییاز  خصوص  در  کمی  های   اطلاعات 
های اسفنج اطراف جزیره  فارس وجود دارد، شناسایی گونه خلیج

خواهد    لارک  ارائه  منطقه  فون  در خصوص  مناسبی  اطلاعات 
   نمود.  

 

 : مواد و روش
اسفنج  نمونه   برداری: نمونه         سال  های  ماه  دی  و    1389در 

ماه   لارك،  جزیره    از  (SCUBA)  توسط غواصی   1390خرداد 

جزیره  از  از  یکی  جزئی  که  فارس  خلیج  در  ایران  استان های 
مایل   ۱۸کیلو متر مربع مساحت، در فاصله  ۷/۴۸، با هرمزگان

مایل دریایی از شهر    ۶و    بندرعباسدریایی از مرکز استان شهر  
تا  ایستگاه نمونه  6قرار گرفته است، در    قشم  برداری از ساحل 

در شکل    20عمق   که  انجام    1متر  است  شده  .  گردیدمشخص 

اسفنجبه پراکنش  بررسی  مناطق  منظور  از  یک  هر  در    3ها 
بردای در نظر گرفته شد و  ترانسکت عمود بر ساحل برای نمونه

متری دریا بودند.    20و    15،  10،  5،  0های  ها در عمقترانسکت

با استفاده از کوادرات در مساحت  نمونه مربع  متر  1×1برداری 

نمونه بار  سه  ناحیه  هر  در  و  گرفت  تصادفی  صورت  برداری 
نمونه از    هاانجام شد.  از چاقو  استفاده  ، سپس  هدشجدا  بستر  با 

آزمایشگاه منتقل    منظور شناسایی به صورت منجمد با هواپیما بهبه
 .  گردیدند

 

 
 برداریموقعیت جغرافیایی منطقه نمونه :1شکل 

 

 

  جداسازی   براساس  شناسایی  الف(   ها:نمونه  شناسایی       

  های اسپیکول  کننده:روش هضم توسط ماده سفید  - 1:  هااسپیکول
-. به با استفاده از ماده سفیدکننده جداسازی شدند هاکلسیمی اسفنج
های کوچکی از بافت که شامل  ها برش سازی نمونه منظور آماده

در یک لوله    های عمقی اسفنج است هایی از سطح و قسمت تکه
قرار  سپس   آزمایش  شدند  سفیدکننده    داده  فعاّل  ماده  از  مقداری 

پس از زمان کوتاهی    گردید،  ها اضافه سدیم به برش   تهیپوکلری 
های معدنی باقی  ترکیبات آلی غیرمحلول جدا شده و تنها اسکلت 

ها  و چندین بار بافته  دشدقت رقیق    اماند. سپس محلول سفیدکننده ب 
با اتانول    گردیدند.با آن شست و شو   با آب و سپس  چندین بار 

ت  های جدا شده توسط پیپ و در نهایت اسپیکول   شدهشست و شو  
لام  شیشه به  منتقل  های  و ای  با  به  گشته  مشاهده  منظور 

گرفتند  قرار  استفاده  مورد  الکترونی  و  نوری    میکروسکوپ 
(Hooper ،2000 .) 

های  منظور جداسازی اسپیکولبه  روش هضم اسیدی:  - 2       
برش استفاده شد.  اسیدی  از روش هضم  اسفنج را  سیلیسی  های 

شیشه لام  قرار  روی  روی    ، دادهایی  در  را  اسید  از  قطره  چند 
آرامی روی شعله حرارت داده تا به جوش آمده  ها ریخته، بهبرش

نمونه   آلی هضم شوند،  تمام مواد  تا  این کار را تکرار کرده  و 
توسط  اسپیکول شدن  خنک  و  خشک  از  پس  سیلیسی  های 

گرفتند قرار  بررسی  مورد  نوری  ،  Hooper)  میکروسکوپ 
2000 .) 
  تهیه بافت اسفنجی:  -1اسفنج:  بافت براساس   شناسایی ب(       
-50های دستی در ابعاد  ها را پس از شست و شو با برشاسفنج

مدت یک هفته در محلول فنل و  میکرومتر برش داده و به  100
درصد قرار داده، پس از گذشت زمان    50  زایلن به میزان هر کدام 

اتانول قرار داده شدند. پس  ساعت در    24مدت  ها بهمذکور نمونه
نمونه مرحله  این  طی  مورد  از  نوری  میکروسکوپ  توسط  ها 

 (. Hooper  ،2000) بررسی قرار گرفته شد 
 

 نتایج
به        نتایج  با  گردیدمطابق  مشخص  آمده    جنس   که   دست 

  Demospongiae  رده  به  متعلق  شده  آوری جمع  هایگونه  در  اسپیکول
  Demospongiaeگونه متعلق به رده    4بودند. در مطالعه حاضر  

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Ø³ØªØ§Ù�_Ù�Ø±Ù�Ø²Ú¯Ø§Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Ø³ØªØ§Ù�_Ù�Ø±Ù�Ø²Ú¯Ø§Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø¨Ù�Ø¯Ø±Ø¹Ø¨Ø§Ø³
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù�Ø´Ù�
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همراه شکل  بههای شناسایی شده  گونه  خانواده شناسایی شدند.   6و  
 آورده شده است.  زیردر ها آن

 Haliclona caeraleaکلید شناسایی گونه 
  ندرت کرنبات کلسیم و یا سیلیس، به اسکلت معدنی اغلب از جنس

  الیاف
رد ...........................................................اسپونژین

  Demospongiaeه 

دارای ماکرواسپیکوهای متنوع که توسط الیاف اسپونژین به دام  
ماکرواسپیکول محوری  افتاده،  سه  تا  محوری  تک  شکل  به  ها 

ها میکرواسپیکول یا حضور نداشته  مشاهده شده، در اغلب گونه
می )هلالی(  سیگما  شکل  به  باشد  یا 

  راسته................................................... ...
Haplosclerida 

به شکل پوسته بر روی بستر گسترده شده، دارای اشکال متنوع  
حضور   صورت  در  اسپونژین،  دارای  و  ماکرواسپیکول 

سیگما شکل  به  تنها  می   میکرواسپیکول  مشاهده  -)هلالی( 
 Chalinidae ...خانواده گردد...

-های متنوع آبی تا متمایل به سبز، دارای ماکرواسپیکولدر رنگ
متر طول داشته، دارای  میلی  17های تک محوری که گاهی تا  

)هلالی(میکرواسپیکول سیگما   Haliclonaگونه.............های 

caeralea  
 

 
    Haliclona caeraleaاسفنج: 2شکل 

 

 
 درHaliclona caeralea نمودار فراوانی اسفنج گونه: 3شکل 

 مورد بررسی های ایستگاه
 

 
در دو  Haliclona caeralea فراوانی اسفنج گونه دار: نمو 4شکل 

 فصل تابستان و زمستان 
 

اسفنج          مورد  در   نشان    caeralea Haliclona گونهنتایج 
بر  ( فصل<05/0P)  دار دهد که در سطح معنیمی متفاوت  های 

میزان فراوانی این نوع اسفنج موثر نیست. ولی دو عامل دیگر  
بر میزان فراوانی تاثیر دارند و با تغییر سطوح این عوامل میزان  

این تغییر    3شکل  کند. با توجه به  فراوانی این نوع اسفنج تغییر می
  های موقعیت  در   و  20<5<15<10  صورت های مختلف به در عمق

  اثر   که  داد  نشان  4  شکل     است.  A>D>E>B>F>Cصورت  به  مختلف

  چنین مکان و عمق وجود ندارد هم  و  عمق  ،فصل  عوامل  بین متقابل

(No interaction) .   
 Agelas dilatataکلید شناسایی گونه 

  ندرت کرنبات کلسیم و یا سیلیس، به اسکلت معدنی اغلب از جنس
  الیاف

رده  .......................................................... اسپونژین
 Demospongiae 

ای و بادبزنی، دارای الیاف  ای، تودهای، شاخهاشکال متنوع لوله
دارای   میکرواسپیکول،  فاقد  زیاد،  بسیار  اسپونژین 

و  ماکرواسپیکول نازک  تا  پهن  و  کوتاه  های 
 Agelasida راسته ...........................سوزنی.............. 

های  ای، رنگای و تودهای، لولهای، شاخهاشکال متنوع صفحه
ای تا نارنجی متمایل به قرمز، بافت بسیار سخت  متنوع از قهوه

و محکم که سبب شده اسفنج به سختی پاره شود، دارای ماکرو  
و  اسپیکول طویل  های 
خا .............................................................سوزنی
    Agelasidaeنواده 

های سیلیسی و کلسیمی با اشکال متعدد و  دارای ماکرواسپیکول
یا   و  پهن  یا  و  گروی  شکل  به  رأس  یک  در  حداقل  که  متنوع 
آمده   در  سوزنی 

گونه  .............................................................است
Agelas dilatata   
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 Agelas dilatata  اسفنج :5شکل 

         

دهد که هر سه عامل  نشان می  Agelas dilatataنتایج در مورد اسفنج  
این   تغییر سطوح  با  و  اسفنج موثر هستند  این  فراوانی  بر میزان 

و    6های  شکلکند. با توجه به  عوامل، میزان فراوانی آن تغییر می
و    20>15>10> 5>0  صورتهای مختلف به این تغییر در عمق  7

-و در فصل A>B>C>E>F>D صورت  های مختلف بهدر موقعیت
 تر از زمستان است.  فراوانی آن در تابستان بیش   ای مختلف ه
 

 
 یها در ایستگاه Agelas dilatata نمودار فراوانی اسفنج : 6شکل 

 مورد بررسی  
 

 

 تابستان های فصل درAgelas dilatata  اسفنج : نمودار فراوانی7شکل
 و زمستان  

 
 .Ircinia spکلید شناسایی گونه 

  ندرت کرنبات کلسیم و یا سیلیس، به اسکلت معدنی اغلب از جنس
  الیاف

.......................................................رده  ... اسپونژین
 Demospongiae 

فاقد اسپیکول معدنی، در برخی از خانواده اسپیکول های  اغلب 
راحتی پاره نشده  کوچک مشاهده شده، دارای بافت محکم که به 

خصوصیت می  علتبه  این  اسپونژین  الیاف  ..راسته  باشدوجود 
Dictyoceratida 

ای و فنجانی  ای، مرکب از چند قطعه، کروی، پنجهاشکال توده
شکل، دارای الیاف اسپونژین و کلاژن که سبب استحکام اسفنج  
در   اسپیکول  نشود،  پاره  آن  بافت  سادگی  به  شده  باعث  و  شده 

گونه از  یافت  برخی  ها 
................................................................. ... شده

 Ircinidae................خانواده 
  دارای الیاف اسپونژین که سبب استحکام اسفنج شده، دارای ماکرو 

های  های سوزنن کلسیمی و گاهی دارای میکرواسپیکولاسیپکول
ای که بلافاصله  سیلیسی، به شکل کروی و به رنگ زرد تا قهوه

می  تیره  و  داده  رنگ  -تغییر 
 .Ircinia sp جنس .................................شود..... 

 

 
 .Ircinia sp اسفنج :8شکل 
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 های  در ایستگاه  .Ircinia sp نمودار فراوانی اسفنج : 9شکل 

 مورد بررسی 

 
تابستان و   لو فص در .Ircinia sp  اسفنج : نمودار فراوانی10شکل

 زمستان 

دهد که هر سه  نشان می  .Ircinia spنتایج در مورد اسفنج       
عامل بر میزان فراوانی این اسفنج موثر هستند و با تغییر سطوح  

های  شکلکند. با توجه به  این عوامل میزان فراوانی آن تغییر می
  20>15>10>5صورت  های مختلف به عمق  در  این تغییر  10و    9
-فصل   در  وE>C>D>F>A>B   صورتهای مختلف بهموقعیت  در  و
 تر از زمستان است. فراوانی آن در تابستان بیش ای مختلف ه

 Niphates furcata کلید شناسایی گونه

  ندرت کرنبات کلسیم و یا سیلیس، به اسکلت معدنی اغلب از جنس
  الیاف

.رده  .........................................................اسپونژین
 Demospongiae 

دارای ماکرواسپیکوهای متنوع که توسط الیاف اسپونژین به دام  
ماکرواسپیکول محوری  افتاده،  سه  تا  محوری  تک  شکل  به  ها 

ها میکرواسپیکول یا حضور نداشته  مشاهده شده، در اغلب گونه
شکل   به  مییا  )هلالی(  -سیگما 

  راسته .......................................................باشد
Haplosclerida 

توده شاخهاشکال  و  بادبزنی  قشری،  گونهای،  اغلب  در  ها  ای، 
های تک محوری  اوسکولوم به شکل لوله در آمده، دارای اسپیکول

دو یا  شانه  و  حالت  رأس  در  که  پیدا  محوری  کرده،  ای 
میماکرواسپیکول محوری  تک  اغلب  میکرواسپیکول  ها  باشند، 
گونه اغلب  نددر  حضور  یا  )هلالی(  ها  سیگما  شکل  به  یا  ارد 

 Niphatidaeخانواده ....................................است
های تک محوری که شکل خشن و زبر به اسفنج  ماکرواسپیکول

.................................................... داده................
 Niphates furcata گونه......

 

 
 Niphates furcata  اسفنج :11شکل 

 
   که   دهدمی  نشان  Niphates furcata  اسفنج  مورد  در  نتایج       

موثر  فصل اسفنج  نوع  این  فراوانی  میزان  بر  متفاوت  های 
فراوانی تاثیر دارند و با  نیست. ولی دو عامل دیگر بر میزان 

تغییر سطوح این عوامل، میزان فراوانی این نوع اسفنج تغییر 
های  این تغییر در عمق  13و    12های  شکلکند. با توجه به  می

به موقعیت  >0  5< 20<10<51صورت  مختلف  در  های  و 
به  نتایج    A>B>D>E>C>Fصورت  مختلف  بنابراین  است. 

دهد که عمق و درجه حرارت در پراکنش  مطالعات نشان می
 ها تأثیرگذار هستند. و فراوانی اسفنج
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 در  Niphates furcataنمودار فراوانی اسفنج : 12شکل 
 مورد بررسی های ایستگاه

 

 
 فصلدو   در Niphates furcata  اسفنج : نمودار فراوانی13شکل

 و زمستان  تابستان
         

 بحث
زیستعنوان  به  آب       حیاتی آبزیان  محیط  نیازهای  تمامی   ،
  شوری نماید. دو پارامتر مهم درجة حرات و  ها را برطرف می آن
پراکنش و مهاجرت  آب محسوب    آبزیان، از جمله دلایل اصلی 
حرارت نظیر شوری یکی از عوامل  (.  Kinne  ،1970)  گردندمی

شود و  محدودکننده در محیط زیست آبزیان در دریا محسوب می 
می موجودات  فراوانی  و  تنوع  در  تغییر  و    Derek)  شودباعث 

شوری و حرارت هر دو از عوامل مهم در  .  ( 2010همکاران،  
محسوب   آب  گردش  در  مهم  عوامل  از  و  هستند  چگالی  تعیین 

موجودات  می توزیع  است.  شوند. چگونگی  دما  به  وابسته  زنده 
مین دلیل باعث محدودتر  هظرفیت حرارتی آب دریا بالاست و به

به خشکی می  شدن نسبت  دریا  و    Alessi)  گردد گستره حرارتی 
درجه    17/ 5ها  حد متوسط دمای آب اقیانوس  (.1996همکاران،  

های آبی است.  گراد است که دمای متوسطی برای کل سیستمسانتی
های  ب سطحی در فصول مختلف در رابطه با عرضآتغییر دمای  

ثابت و    جغرافیایی میانه است زیرا در مناطق قطبی دما معمولاا 
  درجه   30در حد صفر است و در استوا دما همواره بالا و در حد  

هم  گرادسانتی حرارت  درجه  تأثیر  است.  موجودات  بر  چنین 
های  از ویژگیطور غیرمستقیم با اصلاح برخی  همستقیم دارد و ب 

آب نظیر تراکم، چسبندگی، حلالیت گازها، شناوری، حرکت و  
   تنفس موجودات اثر دارد.

( و  1392توسط درخشش و همکاران )  Haliclonaحضور         
Soest  غربی سواحل بحرکان در    ( در شمال2012)  و همکاران
فارس نیز گزارش شده است. از سوی دیگر، مقصودلو و  خلیج

( حضور این جنس را در مناطق کیش، لارک  1393همکاران )
 و همکاران  Khoshkho( و  2008و همکاران )   Sadeghi  و  و نایبند

درخشش    .اند داده( حضور آن را در جزیره هنگام گزارش  2012)
 Haliclonaو  Haliclona simulans( دو گونه 1392و همکاران )

oculata  سازه احداث  مناطق  در  سواحل  را  در  مصنوعی  های 

  Haliclona caeralea  در مطالعه حاضر  . بحرکان، شناسایی کردند
سلامات و درخشش    در جزیره لارک مورد شناسایی قرار گرفت.

سازهدر    را   Irciniaجنس(  1392) احداث  مناطق  های  در 
شناسایی و معرفی کردند که در    مصنوعی در سواحل بحرکان،

  Nazemi         مطالعه حاضر نیز در جزیره لارک شناسایی گردید. 
و    15، 10،  5، 0ق ا عماز گیری ا( در نمونه2015و همکاران )

اولین  Niphates furcatedگونه    متری  20 برای  گزارش  را  بار 
پور  کاظم  کردند که در این مطالعه نیز مورد شناسایی قرار گرفت. 

( نیز از  1396زنوز و همکاران )( و مرامی1396و همکاران )
حضور این گونه در مناطق جزر و مدی جزیره هرمز خبر دادند.  

   نیز این گونه در جزیره لارک یافت شد. حاضر   مطالعه در

اسفنج        شناسایی  و  بررسی  اولین  مطالعه  جزیره  این  های 
خانواده و  4راسته،    3گونه از    4باشد.  فارس میدر خلیج  لارک

شدند  4 شناسایی    بودند.   Demospongiae  رده   به  متعلق  که  جنس 

 ، گونه  ترینفراوان
Agelas dilatata  گونه  تمام  فراوانی  در  فصلی  تعیین گردید. تغییرات-

ترین فراوانی در فصل  که بیش طوری ای یاد شده موثر بود بهه
   .تابستان مشاهده گردید
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