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 غذایی جیره در (Lactobasillus casei)پروبیوتیک لاکتوباسیلوس کازئی  کارگیریاثر به

 (Danio rerio) ماهی گورخری در (Vtg)ویتلوژنین  ژن بیان بر
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 1397 دادمرتاریخ پذیرش:            1397 اردیبهشت تاریخ دریافت:

 چکیده

 ژن درجیره غذایی بربیان (Lactobasillus casei)این مطالعه با هدف بررسی تأثیرسطوح مختلف پروبیوتیک لاکتوباسیلوس کازئی             

 4 درگرم  15/0±01/0 گورخری با میانگین وزنییماهبچه قطعه 600 تعداد. انجام شد( Danio rerio) ریماهی گورخ در (vtg)ویتلوژنین 

CFU/gr 510، 6یره غذایی پایه همراه با سه سطح پروبیوتیک لاکتوباسیلوس کازئی )ج با تکرار 3و  تیمار
 .هفته تغذیه شدند 6 مدت( به710 و 10 

شدند. در های پروبیوتیک تغذیه یله همان جیرهوسبهماه  1مدت ت، جنس نر از آزمایش خارج و جنس ماده بهین دوره و مشخص شدن جنسیا از بعد

 Superscript RTaseازکیت  cDNAبرای سنتز. انجام شد RNA استخراج ی وبردارنمونهکبدماهیان  انتهای دوره جهت مطالعات ژنتیکی از

ارزیابی  استفاده شد. Real Time PCRدر  ژن رفرنسعنوان به اکتین ژن بتا مذکور و ژن پرایمرهایاستفاده از  حاصله با cDNA و شداستفاده 

 شده با یهتغذ نشان داد. میزان بیان ژن ویتلوژنین درگروه شاهدافزایش بیان را در تیمارهای تغذیه شده با پروبیوتیک در مقایسه با تیمار  ژنبیان 

CFU/gr 710  6و
دهد که استفاده نشان داد. نتایج مطالعه حاضرنشان می CFU/gr 510با تیمار پروبیوتیکی ( P>05/0) داریی، افزایش معن10 

 قرار گیرد. توجه موردیک راهبرد جدید در بهبود عملکرد تولیدمثلی  عنوانبهتواند ها میاز پروبیوتیک

 سازی، پروبیوتیک، ماهی گورخری، بیان ژنزرده کلیدی: کلمات

 fisheriessafari@yahoo.com: * پست الکترونیکی نویسنده مسئول
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 مقدمه

صنعت تکثیر و پرورش ماهیان زینتی مفرح و سودآور بوده و        

درصد در حال  14تجارت جهانی آن با میانگین سود سالانه حدود 

یک زیر بخش  صورتبه( و 2008، و همکاران Barneyافزایش  بوده )

خود اختصاص خواهد داد )ناجی مستقل، حجم بالایی را در تجارت به

گونه ماهی آب شیرین و  4000الیانه حدود (. س1390و همکاران، 

 Zhouشود )المللی تجارت میدر سطح بین شورآبگونه ماهی  1400

(. در ایران نیز در دو دهه اخیر تولید و واردات این 2009، و همکاران

خود توجهی از اشتغال را بهرشد یافته و سهم قابل شدتبه ماهیان

پروری در جهان ه توسعه آبزیکاختصاص داده است. با توجه به این

امروز در اقتصاد کشورهای مختلف نقش بسیار مهمی دارد، انجام 

های مختلف تکثیر و پرورش ماهیان زینتی تحقیقات کاربردی درزمینه

ازجمله بهبود رشد، افزایش مقاومت، پاسخ ایمنی و نیز بهبود وضعیت 

ماهیان  (.2015و همکاران،  Hoseinifarباشد )تکثیر امری ضروری می

زای های بیولوژیک مانند بیماریآکواریومی همواره در معرض استرس

های غیربیولوژیک چنین انواع استرسباکتریایی، قارچی، انگلی و هم

هایی نظیر آمونیاک های دمایی، افزایش غلظت متابولیتچون تنشهم

از  (. تغییرات هورمونی ناشی1389قرار دارند )پورداوود و همکاران، 

ای منتج از عدم رعایت اصول چنین اختلالات تغذیهها و هماسترس

های مغذی و اختصاصی هرگونه در غذادهی و عدم استفاده از جیره

و  Hoseinifarشود )آکواریوم باعث تضعیف سیستم ایمنی ماهیان می

(. در کنار شرایط فیزیکوشیمیایی، موفقیت در تکثیر 2015همکاران، 

سی به غذای مناسب جهت تغذیه مولدین دارد تا بستگی به دستر

سلامتی و رشد را هم برای مولدین و هم برای نوزادان آن فراهم آورد 

(Giri  ،؛ 2002و همکارانCarnevali  ،بنابراین 2016و همکاران .)

ها، ها، پربیوتیکهای غذایی مناسب )پروبیوتیکاستفاده از مکمل

کیفیت باروری و سلامت مولدین و گیاهان و مواد مغذی( که بتوانند 

های جنسی را افزایش داده و پارامترهای رشد و بقاء را کیفیت سلول

های مناسب در تواند از استراتژیماهیان بهبود دهند میدر لارو و بچه

های ماهیان زینتی باشد. در ماهیان توسعه گناد ماده مدیریت کارگاه

. در فاز رشد ویتلوژنین تحت شودبه دو فاز رشد و رسیدگی تقسیم می

های کبدی تولید و توسط بتا استرادیول در سلول 1۷کنترل هورمون 

ها انتقال پیدا کرده و در توسعه و سیستم جریان خون به تخمک

(. در 1996و همکاران،  Andersonکنند )رسیدگی آن نقش پیدا می

تبدیل  لایه تکا کلسترول تحت فعل و انفعالات آنزیمی به تستسترون

منظور تولید هورمون شده و در ادامه تستوسترون در لایه گرانولوزا به

؛ Nayak ،2010شود. )تازه می استروئیدی همانند استرادیول آروما

Abasali  وMohamad ،2010 ؛Barney  ،؛ 2008و همکارانDegani ،

نه تولیدمثل آبزیان یها در زمدر زمینه استفاده از پروبیوتیک (.1993

العات اندک و محدود به استفاده از پروبیوتیک لاکتوباسیلوس مط

(، پریمالاک 2013 و همکاران، Carnevali) راموناس در ماهی گورخری

بکت در ماهی مولی (، ویRoohi ،2016و  Imanpoor) در ماهی پلاتی

(، لاکتوباسیلوس راموناس در مار 2010، همکارانو  Giorginiسیاه )

(، لاکتوباسیلوس راموناس 2015و همکاران،  Vílchezماهی اروپایی )

؛ 2012؛ 2011؛ 2010و همکاران،  Gioacchiniدر ماهی گورخری )

و همکاران،  Ghoshزا )(، باسیلوس سابتیلوس در ماهیان زنده2015

 و Chen(، لاکتوباسیلوس راموناس و کازئی در ماهی گورخری )200۷

 Giorginiماهی گورخری ) رد راموناس لاکتوباسیلوس (،2014 همکاران،

(، لاکتوباسیلوس راموناس در ماهی کیلی فیش 2010و همکاران، 

(Lombardo  ،اسیدلاکتیکی در ماهی گورخری 2011و همکاران ،)

(Washburn  ،و لاکتوباسیلوس راموناس و2015و همکاران )  اسید

باشد ( می1395 مطلق و همکاران،لاکتیکی در ماهی قرمز )احمدنیای

هر کدام بخشی از فرایند تولیدمثل را در سطح مولکولی و بیان که 

اند. اما تاکنون در های مرتبط یا نتاج حاصله بررسی نمودهبرخی ژن

بیان ژن ویتلوژنین   کازئی بر لاکتوباسیلوس پروبیوتیک کارگیریبه زمینه

ای انجام نشده است. بنابراین مطالعه حاضر با هدف بررسی ژن مطالعه

 در جنس ماده ماهی زبرا صورت پذیرفت.  مذکور

 

 هامواد و روش

قطعه ماهی زبرا  600جهت انجام آزمایش، تعداد : تهیه ماهی       

گرم  از کارگاه  15/0±01/0روزه با میانگین وزنی 20گورخری حدود 

تکثیر و پرورش ماهی زینتی گرگان ماهی در استان گلستان تهیه و 

ناصرفضلی برآبادی دانشگاه علوم کشاورزی  پروری شهیدبه سالن آبزی

روز  20و منابع طبیعی گرگان انتقال یافتند. لارو ماهیان گورخری 

ماه با افزودن پروبیوتیک لاکتوباسیلوس کازئی  5/1مدت پس از هچ به

سه سطح پروبیوتیک لاکتوباسیلوس  آزمایشی، تیمار 4 در غذایی جیره در

CFU/gr 5)کازئی 
 3و یک گروه شاهد )با   (1×۷10 و 1×610، 1×10 

ین دوره و ا از بعد( تغذیه شدند. 2015و همکاران،  Vílchezتکرار( )

مشخص شدن جنسیت، جنس نر از آزمایش خارج و جنس ماده به 

 شدند. های پروبیوتیک تغذیه یله همان جیرهوسبهماه  1مدت 

 بررسی ژن ورمنظبهکبد  در پایان دوره از بافت برداری:نمونه       

 قبل از  یانماهویتلوژنین در شرایط استریل نمونه برداشته شد. 

. شدند هوشیب ppm 200 با دز یخکتوسط پودر گل م یبردارنمونه

 هایوپانتقال داده شد و بلافاصله ت هاییوپداخل تو به یآورجمع کبد

 فریزرها در ، نمونهیبردارنمونه یاندر پا وازت منتقل  مخزنبه 

تا زمان استفاده  وقرار داده شدند  گرادیدرجه سانت -80
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 شدند. یدارجا نگهدر آن RNAجهت استخراج 

گرم میلی 100کل از  RNA RNA: استخراج  و ارزیابی کمی       

ل و طبق کبد هموژن شده با ازت مایع با استفاده از بیوزو نمونه بافت

ج شد. ( استخراBiozol-Bioflux- Bioerدستورالعمل شرکت سازنده )

 استخراجی با استفاده از اسپکتروفتومتر و ژل RNAکمیت و کیفیت 

 آگاروز بررسی شد.

 cDNAسنتزکیت با استفاده از  cDNAسنتز  :cDNAسنتز        

(Superscript RTase)  .میکرولیتر  5و طبق دستورالعمل آن انجام شد

 هاییوپبه ت یگوال آغازگر یترمیکرول 1 همراهشده بهقبلاً آماده که RNA از

. یدرس میکرولیتر 10از نوکلئاز به حجم  یاضافه شد و با آب عار یدجد

 1مدت به گرادیدرجه سانت 65 دمایدر  یبلوک حرارت یسپس بر رو

 میکرولیتر 10انتقال داده شد و  یخ یرو و سپس به یدانکوبه گرد یقهدق

با  یتنها ن اضافه شد. دربه آ ترانسکریپتازیورسر یمآنز یمستر حاو

 گرادیدرجه سانت ۷0و  یقهدق 60مدت به گرادیدرجه سانت 50 یدما

به حجم  cDNAیانکوبه شد و سپس محلول حاو یقهدق 10مدت به

 منتقل شد. گرادیدرجه سانت -80 فریزربه  میکرولیتر 20

مراز کمی با ای پلیواکنش زنجیره :Real_time PCRواکنش        

ده از کیت سایبر شرکت بیوپارس )دانشگاه علوم کشاورزی و استفا

 تکرار 4در   (BIO-RAD, USA)شرکتiQ5 منابع طبیعی( در دستگاه 

 یبربافر سا میکرولیتر 10یتر با استفاده از لیکروم 20تکنیکی در حجم 

پیکومول(،  10) ژن هدف و رفرنس رویشآغازگر پ میکرولیتر 1ین، گر

 8/2پیکومول(،  10) رو ژن هدف و رفرنسپسآغازگر  میکرولیتر 1

 5( وU5یمراز )تگ پل یمآنز میکرولیتر 2/0مقطر،  آب میکرولیتر

نانوگرم در میکرولیتر( در دمای اتصال  2شده )یقرق cDNA میکرولیتر

 (. 1گراد انجام شد )جدولدرجه سانتی 58
 

 مطالعه نیا در استفاده موردی مرهایپرا مشخصات :1جدول

های مربوط به بیان نسبی داده :هاآماری داده لیتحل و هیتجز       

ژن هدف  ΔCtبرابر است با  ΔΔct (ΔΔCt با استفاده از فرمولژن 

سپس نرمال بودن دادها با استفاده از  کالیبراتور( آنالیز و ΔCtمنهای 

آنالیز واریانس کولوموگروف اسمیرنوف تست شد. سپس توسط  آزمون

جهت مقایسه  شدند. تستدرصد  95سطح اطمینان  طرفه دریک

صورت ای دانکن استفاده شد. نتایج بهها از آزمون چند دامنهمیانگین

انحراف معیار نمایش داده شد. آنالیز  ±میانگین 

با نمودارها  انجام شد. 16نسخه SPSS افزار ها با استفاده از نرمداده

 شد.ترسیم  2010افزار اکسل استفاده از نرم
 

 نتایج 
کمی و کیفی  لحاظ از RNA:نتایج ارزیابی کیفی و کمی       

RNA از  آمده دستبهاعداد گرفت شده مورد ارزیابی قرار  استخراج

کننده قرار داشتند که بیان 2/2تا  ۷/1در محدوده  RNAسنجش 

(. در بررسی 2است )جدول cDNAجهت سنتز  RNAغلظت مناسب 

 S18باند مشخص  2ده از ژل الکتروفورز وجود ها با استفا RNAیفیک

 (.1)شکل  است RNAدهنده کیفیت مناسب نشان S28و 
 

 خریگور یماهکبد  ازاستخراج شده  RNAکمیت  :2جدول

280/260  نمونه 260 280 

9/1  09/0  85/1 1کبد تیمار   

85/1  ۷/0  3/1 1کبد تیمار    

1/2  6/0  24/1 2کبد تیمار    

۷/1  ۷/0  2/1 2ار کبد تیم   

25/2  ۷/0  6/1 3کبد تیمار    

۷/1  1 ۷/1 3کبد تیمار    

9/1  04/1  1/2 4کبد تیمار    

 منحنی قیطر از آغازگرها یاختصاص عملکرد بررسی نتایج        

 بیانگر محصول، هر برای آغازگر ذوب منحنی در شده مشاهده پیک ذوب:

  (.2)شکل است اختصاصی تکثیر و ویژه محصول یک وجود

ارزیابی بیان ژن  (:Vitellogenin) سازیارزیابی بیان ژن زرده       

(Vtg)  این ژن را در گروه تغیه شده با پروبیوتیک نیز افزایش بیان

چنین در نشان داد. هم شاهدلاکتوباسیلوس کازئی نسبت به گروه 

 
 

 

 
 ژل یرو خریگور یماه کبد از شدهاستخراج RNA تیفیک :1شکل

 استخراج هاینمونه در. دیبروما ومیدیات با یزآمیرنگ و %5/1 آگارز

 .باشندیم S 28 و S rRNA 18به متعلق باند دو شده
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CFU/gr 5شده با  )یهتغذگروه 
( میزان بیان 1×۷10و  1×610، 1× 10 

بود که الگوی افزایشی  شاهدبرابر گروه  ۷/5و  5/4، 5۷/0ترتیب ژن به

داری در میزان بیان در یمعنختلاف دهد.اوابسته به دوزی را نشان می

5 شده با  یهتغذپروبیوتیک با گروه  610و  ۷10 باشده یهتغذگروه 
 10 

 (.3( )شکل >P 05/0مشاهده شد )
 

 
های سریالی برای شده از غلظت یمترسمنحنی ذوب : 2شکل 

 Vtgآغازگر 
 

 

 در نیاکت بتا به( Vtgزرده سازی ) ژنی نسب انیب راتییتغ: 3شکل

 سطوح مختلف پروبیوتیک با شدههیتغذی گورخری ماه

 .دهدیم نشان را مارهایت نیب >P)05/0(  داریمعن اختلاف کوچک حروف

        

  بحث

های های حاوی مکملمطالعات زیادی در رابطه با تأثیر جیره       

 زیستی و فیزیولوژیک آبزیان هایفعالیت ها برپروبیوتیک غذایی ازجمله

ویژه در رابطه است. اما در ارتباط با ماهیان زینتی و به گرفتهصورت 

همکاران،  و Zhou) دسترس است کمی در مطالعات اطلاعات یدمثلتولبا 

یری کارگبهاست که  شدهگزارش(. 2016و  Hoseinifar، 2015 ؛2009

های گیاهی در جیره غذایی مولدین ها، مکملبیوتیکیآنتها، هورمون

ها در دستگاه انند اثرات زیادی بر جوامع میکروبی و فعالیت آنتومی

و همکاران،  Washburn؛ Nayak ،2010گوارش مولدین داشته باشند )

(. مکانیسم چگونگی تاثیر ترکیبات پروبیوتیکی بر فاکتورهای 1990

ی خوببهدنبال بهبود فلور باکتریایی تولیدمثلی و باروری مولدین به

رسد نظر می(. به2016و همکاران،  Carnevali)مشخص نشده است 

توانند سبب بازسازی ها در جیره میتغذیه ماهیان مولد با پروبیوتیک

و تقویت توازن میکروبی روده شده و از طریق افزایش مواد معدنی در 

ها های گوارشی مهم و یا متابولیتها و تولید آنزیمدسترس، ویتامین

(. در 1998و همکاران،  Holzapfelباشند ) مؤثربر تولیدمثل ماهیان 

در تیمارهای  ویتلوژنین اووسیت رشد مرتبط با هایژن حاضر بیان مطالعه

داری طور معنیتغذیه شده با پروبیوتیک در مقایشه با کنترل به

(05/0P< افزایش یافت. این نکته )ًبه اثبات رسیده است که تغذیه  قبلا

یرات مختلفی بر کیفیت تخمک ثتأمولدین در طی مراحل مختلف 

اند که ترکیب غذایی زرده و کیفیت تولیدی دارد. تحقیقات نشان داده

داری تحت تأثیر جیره غذایی مولدین است. یتخمک به شکل معن

ویتلوژنین، ترکیب فسفولیپو پروتئینی است که تحت تأثیر هورمون 

ن به گناد و از طریق جریان خو شدهساختهبتا استرادیول در کبد  1۷

(. از طرفی دیگر در Roohi ،2016و  Imanpoorشود )انتقال داده می

های عمل است که یکی از مکانیسم شدهمشخصمطالعات گذشته 

های پروبیوتیک تحریک فرایند تخمیر در دستگاه گوارش باکتری

هایی ازجمله اسیدهای باشد که در طی این فرایند متابولیتمیزبان می

یدشده و از طریق جریان تولچرب کوتاه زنجیر در دستگاه گوارش 

توان بهبود وضعیت می بنابراین احتمالاً شوند.یمخون به کبد منتقل 

توانند در تولیدمثلی را به اسیدهای چرب کوتاه زنجیر تولیدی که می

است که  سازی مورد استفاده قرار گیرند نسبت داد. مشخص شدهزرده

داری پارامترهای های غذایی با ترکیبات مختلف به شکل معنیجیره

 خصوصبهلارو را در مولدین ماده  تولیدمثلی، باروری و کیفیت تخم و

ریزی که فرایند کوتاه تخم هاییزی مداوم با دورهرتخمدر مورد ماهیان 

 انزممدتی )ویتلوژنین( و رهاسازی تخمک )اوولاسیون( در ساززرده

بار افتد نسبت به ماهیانی که در طول سال فقط یکی اتفاق میترکوتاه

و  Washburnتوانند تحت تأثیر قرار دهند )کنند، میریزی میتخم

(. در مطالعات گذشته نیز 200۷و همکاران،  Ghosh؛ 1990همکاران، 

میزان  نظر از خصوصبهغنی  هایکه جیره رسیده است اثبات نکته به این

یزی مداوم فواصل رتخمتوانند در ماهیان تئین به شکل مؤثری میپرو

علاوه هب (.1993و همکاران،  Degani) کنند ترکوتاه ریزی رابین دو تخم

داری در گروه ( افزایشی معنیa19cyp)19Pبررسی بیان ژن سیتوکروم 

آنزیم دخیل در تبدیل نهایی  کدکنندهداد که این ژن  پروبیوتیک نشان

و همکاران،  Gioacchini) باشدمی تخمدان در به استرادیول ترونتستوس

2011.) Ghosh اثرات باکتری پروبیوتیکی  مطالعه با (200۷) و همکاران

Bacillus subtilis کپور از روده جداشده ( مریگالCirrhinus mrigala )

زا شامل زینتی زنده ماهیان گونه از عملکرد تولیدمثلی چهار بر
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شمشیری سبز و پلتی مشاهده نمودند که استفاده از ی، دمگوپی، مول

( شاخص گنادوسوماتیک >05/0Pدار )پروبیوتیک سبب بهبود معنی

شد.  موردنظرهای یزی ماهیان ماده در همه گونهرتخموری آو هم

شده یهتغذهای ها در تمام گونهچنین بررسی طول و وزن بچه ماهیهم

تر از گروه شاهد بود. ( بیش>P 05/0اری )دمعنی طوربهبا پروبیوتیک 

شده با یهتغذماهیان در تیمار علاوه بر این تلفات و بدشکلی بچه

نشان داد  آمدهدستبهپروبیوتیک کاهش یافت. بررسی آماری نتایج 

که اثرات مثبت پروبیوتیک وابسته به دوز نبوده و استفاده از مقادیر 

گردد. لیدمثلی بهتری در مولدین نمیمنجر به عملکرد تو لزوماًتر، بیش

Abasali  وMohamad (2011 اثرات استفاده از مخلوط پروبیوتیک )

های بیفیدوباکتریوم نسبت مساوی باکتری پریمالاک، متشکل از تجاری

ترموفیلوم، لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس، لاکتوباسیلوس کازئی، 

بهبود شاخص  انتروکوکوس فیسیوم را در جیره ماهی پلتی بررسی و

چنین شده با پروبیوتیک و همیهتغذها گنادوسوماتیک در مولدین ماده

تری را در لاروها مقایسه با گروه شاهد طول و میزان بازماندگی بیش

داری وزن و میزان بدشکلی تفاوت معنی نظر ازنشان دادند. هرچند 

ر چنین د(. هم≤05/0Pبین تیمار پروبیوتیک و شاهد مشاهده نشد )

شمشیری  دم ماهی روی بر پریمالاک پروبیوتیک مختلف سطوح اثر مطالعه

(Xiphophorus helleri) های گنادوسوماتیک، دار شاخصمعنی افزایش

(. Mohamad ،2010و  Abasaliباروری و بقای لارو را مشاهده نمودند)

 610میزان )به Lb. rhamnosusتغذیه ماهی گورخری با جیره حاوی 

CFU داری سبب افزایش معنی طوربهروز  10مدت رم( بهدر گ

تر تکوین جنینی یخ و سرعت بیشتفر رفتن نرخ بالا ها وتخم اوولاسیون

( 2011همکاران ) و Lombardo (.2010 همکاران، و Gioacchini) گردید

ازای گرم به 610CFUرا در سطح  Lb. rhamnosusاثرات پروبیوتیک 

بررسی و مشاهده نمودند که تغذیه مولدین  Killifishدر جیره غذایی 

Killifish  باLb. rhamnosus دار مدت ده روز سبب افزایش معنیبه

وری )افزایش دو برابری در مقایسه با گروه شاهد( و مقادیر بالاتر آهم

ی در مقایسه با گروه درصد پانزدهشاخص گنادوسوماتیک )افزایش 

یری کارگبه(. اگرچه 2011و همکاران،  Lombardoشاهد( گردید )

Lb. rhamnosus داری بر سرعت در جیره غذایی مولدین اثر معنی

داری در معنی طوربهتکامل جنینی نداشت، میزان بازماندگی جنین 

از  آمدهدستبهچنین لاروهای هم .تیمار پروبیوتیک افزایش یافت

ی در ترمولدین تحت تیمار با پروبیوتیک میزان وزن و طول کل بیش

مده از مطالعات آدست چنین نتایج بهمقایسه با گروه شاهد داشتند. هم

 یهتغذهای صورت پذیرفته در سطح مولکولی در ناحیه تخمدان ماهی

هایی که فاز سیگنال کدکنندههای شده با پروبیوتیک افزایش بیان ژن

، Ihr ،20B-hsd ،mprBهای کنند )مانند ژنرسیدگی را تحریک می

cyclinB ،ActivinBA1 ،smad2کد های (، را همراه با کاهش بیان ژن

، tgfB1شوند )مانند فاکتورهایی که مانع رسیدگی اووسیت می کننده

gdf9  وbmp15) روی ماهی گورخری  ای دیگر که برمطالعه در داد. نشان

(Danio rerio انجام شد مشخص شد که پروبیوتیک )Lactobacillus 

rhamnosus IMC 501 گنادوسوماتیک  شاخص میزان دارییمعن شکل به

و باروری این ماهی را افزایش داده بود. نتایج این مطالعه نشان داد که 

افزایش شاخص گنادوسوماتیک و باروری در ارتباط با افزایش میزان 

چنین ایزوفورم ، ویتلوژنین کبدی و همP19های سیتوکروم بیان ژن

(. 2011و همکاران،  Gioacchini) است دهرسپتورهای استرادیول بو آلفا

چنین همین محققین نشان دادند که در هر دو سطح گوارشی و هم

دار بیان ژن لپتین مغزی استفاده از پروبیوتیک سبب افزایش معنی

شود که یک هورمون کلیدی در هموستازی انرژی و کارکردهای می

تواند می پروبیوتیک هک دهنداین نتایج نشان می باشد.نورواندوکراین می

سازی یک هورمون متابولیک قوی یرمستقیم از طریق فعالغطور به

از پروبیوتیک  (1395) فارسانی و همکارانغفاری لپتین عمل کند. مانند

افزایش پریمالاک در جیره مولدین ماهی سورم طلایی استفاده و 

 داری فاکتورهای عملکردی تولیدمثل ازجمله درصد لقاح، معنی

شده با یهتغذوری کاری، درصد هچ و بازماندگی لارو در ماهیان آهم

حاکی  شدهانجامنتایج مطالعات  درمجموع پریمالاک را گزارش نمودند.

ها در عملکرد تولیدمثلی آبزیان است و استفاده از اهمیت پروبیوتیک

یک راهبرد جدید در بهبود عملکرد  عنوانبهتواند ها میاز پروبیوتیک

 قرار گیرد. موردتوجهلیدمثلی تو
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