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 1398 اسفندتاریخ پذیرش:            1398  آذرتاریخ دریافت: 

 چکیده

از خانواده موفق  زیاد  اکولوژیکیتحمل    علتبه  (Bufotes variabilis)  سبز  وزغ  است که در     Bufonidaeترین گونه 
استان خوزستان با تاکید بر   یو جنوب   یشمال  یدر نواحهای این گونه  مطالعه جمعیت  یندر اسرتاسر ایران پراکنش دارد.  

بیوسیستماتیکی قرار گرفت. نتایج نشان داد که نسبت جنسی در شمال های اقلیمی و ارتفاع از سطح دریا مورد مطالعه تفاوت
ویژه از نظر وزن و طول کل بدن هسنجی صفات شاخص بها و در جنوب به نفع نرها بود، مقایسه ریختاستان به نفع ماده

ای داری را بین دو جمعیت نشان داد. نتایج آنالیز واریانس چند متغیره وجود دوریختی جنسی را درجمعیت گونهتفاوت معنی
جمعیت بین  جمعیتی  جدایی  کرد.  تایید  ناحیه  دو  گردیدهر  تایید  جنس  دو  هر  در  جنوبی  و  شمالی  ماده  .های  در جمعیت  ها 

در جمعیت نرها    روی هم افتاده بودند.  های شادگان و خرمشهر کاملا مجزا اما در ایستگاه  های شوش و شاوور کاملا ایستگاه
. عدد ندترین شباهت را داشتهای شاوور و شادگان و خرمشهر بیشترین شباهت و ایستگاهمیدیه و شادگان کمهای حایستگاه

 .بود و هیچ موردی از پلی پلوئیدی مشاهده نشد 2n=22صورت دیپلوئید کروموزومی گونه در هر دو ناحیه به
  وزغ سبز دم،بیوسیستماتیک جانوری، جغرافیای جانوری، دوزیستان بی کلمات کلیدی: 

 مقدمه 

  و   دهندمی   تشکیل   را   دارانمهره  از   مهمی   رده دوزیستان       
گروهبه از    نی تر ییابتدا  ،مونوفیلیتیک  یعنوان  زنده  گروه 

هستند  در   گاهشانی جا  و  (1386  ،یابیکزاده)حسن  تتراپودها 

  امروزی  دوزیستان .و خزندگان است  های واسط ماه حد یبندطبقه 
(  Gymnophyona)  هالینسسی.  اندتکاملی  اصلی   راسته  سه  شامل
  مناطق   در  و  اندحرکتی   هایاندام   فاقد  که  هستند  کوچکی   گروه

 دارند دم   دوزیستان (Caudata)   هاسمندر .  برندمی   سر به  استوایی
.  اندکرده   حفظ   را   خود   پالئوزوئیک  دوران   اجداد   تتراپودی  شکل   که

بی دوزیستانمتنوعو    ترینبزرگ  (Anura)  دمدوزیستان   ترین 
نیز    و   دهندمی   تشکیل   را   امروزی  جغرافیایی  پراکنش  نظر  از 
به پادوزیستان دم  نسبت  فاقد دست و  تر  ، موفقدار و دوزیستان 

همکاران،    Pierce)   اندبوده از    Bufonidae  خانواده .  (2013و 
ب    باشد ی م  در جهان گونه   768و  جنس    52  دمان شاملیراسته 

(Amphibia species of the world )  ،2019.)  ایران   هایبوفونیده  
  قرار   Duttaphrynus  و  Bufo، Bufotes  جنس   3  گونه و در   621شامل  

   Bufotesجنس  (.2018و همکاران،    Eskandarzadeh)  گیرندمی
  پالئآرکتیک با موفقیت   در  دارد  وجود  جهان  در  آن  از   گونه  16که  

  روسیه،   چین،  غرب   و   شمال   در   اساس یافته است بر این    پراکنش
  و   اروپا  غرب   ،   عراق  ایران،  کشمیر،  قرقیزستان،  تا  کره   شرق 
  یران جنس در ا  ینگونه از ا  6شده، تاکنون    مشاهده  آفریقا  شمال

  Bufotes Variabilisگونه    .(1382،  فخارزاده)  گزارش شده است
تقریبا   اکولوژیکی وسیع  تحمل  دامنه  داشتن  بیش  به سبب  تر  در 

های ایران که دارای بارندگی سالیانه هستند حضور دارد  استان
ترین وزغ در ایران است )  ترین و فراوانهمین علت معمولبه

  ی کروموزوماعداد    داشتن  یا  یدی پلوئ ی پل  .( 1385  ،بلوچ و کمی
قارچ   در   رایج  و  عمومی  پدیده  یک ،  مختلف  یهات ی در جمع  متنوع

  در   حالاین  با  ندارد  عمومیت  جانوران   در  ولی   است   گیاهان  و  اه

 خزندگان ها،کرم  پوستان،سخت دار،صدف  های حلزون حشرات،

 jazayeriashraf@ymail.com* پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 



 خوزستان جنوبی استان شمالی و  های در زیستگاه های وزغ سبزمطالعه بیوسیستماتیک در جمعیت   جزایری و همکاران                   

262 

  (. Lkutru  ،2007و    Ozdemir)   است   شده   یت ئ رو  دوزیستان  و
  معدود   از  یکی  (Bufo viridis group)سبز  های  وزغ   کمپلکس
کمپلکس و  دارانمهره  ای گونههای  کمپلکس  و  هاسیستم  تنها 

  با   را  پلوئیدی  سطح   3  که  است  دوزیستان  در  شده  شناخته  ایگونه 
جنسی این    (.Tripathi،  2012و    Saba)  دهدمی  نشان  تولیدمثل 

  آسیا   و   اروپا  شمالی،  آفریقای   شامل   منطقه پالئآرکتیک  در   کمپلکس
هر   پراکنش و  تریپلوئید،    پلوئیدی  سطح   سه  دارد  )دیپلوئید، 

در را  می  مرکزی  آسیای   تتراپلوئید(  و    Stock)  شود شامل 
 با  مرتفع  هایکوه   در  تتراپلوئید  هایجمعیت   (.2001همکاران،  
 دیپلوئید   هاینمونه   زیستگاه  کهدرحالی  اندپراکنده   زیاد  اقلیمی  تغییرات

   Shffer)   شود می   محدود  ارتفاع  کم   و  پست   هایدره   و  هازمین   به
که تنوع    دهدینشان م  کی توژنت ی س  مطالعات  .( 2015و همکاران،  

  را ی ز است  قای از اروپا و آفر  ترشی ب   ای آس  در  در وزغ سبز  یاگونه 
و    Batista)  نداه شد  گزارش  ا ی آس  از  یدی پلوئ پلی  سطح  سه  تمام

  بین   تماس  نواحی  در  شده  ثبت  تریپلوئید  هاینمونه   .(2006همکاران،  

  وجود   میانه آسیای  تتراپلوئید )پاراپتریک( در  و دیپلوئید هایوزغ 
  ها در برخی از آن شوند،می تقسیم دسته 3  به طورکلیدارند و به 
  قلمروهای   در حد فاصل  )اکوتون(  کوچک و مرزی   هایاکوسیستم

  چنین .  شوندمی   ایجاد  تتراپلوئید  و   دیپلوئید  هایگونه  پاراپاتریک
  تاجیکستان،   جنوب  ترکمنستان،  غربیجنوب  از   تماسی   نواحی
  این .  است   شده  گزارش   قزاقستان  شرقی جنوب  و   قرقیزستان  شمال 
  با   اوقات  بعضی  و  تتراپلوئید  یا  دیپلوئید  هایگونه  با  پلوئیدهاتری
 دیگر  نوع  .(2000  همکاران،  و  Borkin)  دارند  زیستیهم  گونه  دو   هر

  وزغ   گونه هیچ  که  است  شده  مشاهده  پاکستان  شمال  در  تریپلوئیدی  از

  نوع   در.  نشد   یافت   هاآن  نزدیکی  در   تتراپلوئیدی  یا  دیپلوئید  سبز
  میان   در  پلوئیدتری   ماده  سبز  وزغ  یک  تنها  تریپلوئیدی  سوم

  اوکراین   کریمه   جزیره  شبه   در  دیپلوئید  سبز  هایوزغ   هایجمعیت
  مواردی   چنین  محققین  ،گیردنمی  قرار  بالا  دسته  دو  در  که  شد  یافت
  گزارش   اولین  این.  دهندمی   قرار  سوم   دسته   در  و  دانندمی   اتفاقی  را
  از   که  بود  اروپایی  هایجمعیت   در  طبیعی  پلوئیدتری   از

  و   دیپلوئید  هایگونه  بین  تماس  نواحی  با  مرکزی  آسیا  هایجمعیت
  مناطق  دیگر از چنینی این موارد بعدا  . است دور کامل   تتراپلوئید

  دیگری   نوع  اخیرا  .  (2000و همکاران،    Borkin) شد  گزارش  نیز
  گزارش شده است   در مناطقی از ایران  پلوئیدیتری   سبز  وزغ  از

  باشد کمپلکس این در تریپلوئیدی از چهارمی رود نوعمی  احتمال که

(Fakharzadeh  2015همکاران،    و) .   سبز  وزغ   (Bufotes 

variabilis  ) در   وزغ   ترینپراکنده  و  ترینمشخص  ترین،معمولی  
روشن،  هاماده .  است   ایران - سبز  یا  رنگ،کم   ایقهوه   پوستی 

ها در نرها  لکه   ین ، ادارندسبزرنگ و مشخص    یهابا لکه   یتونیز
  یده د  ترییکنواخت رنگ    ها بهنر   یجه در نت   یستندچنان مشخص ن آن
  های سلول را    یستانپوست دوز  رنگ   .( 1394  ،عمادی)  شوندیم

  که به   رنگ  تغییر.  آورندمی   پدید  کروماتوفور   نام  به   داری رنگدانه

  انشعابات   درون  به  رنگی  هایدانه   شدن  رانده  و   سیتوپلسم  جریان
تواند موجبات بروز چندریختی رنگی در  است می  مربوط  سلول 

زیستگاه فراهم آورد  تر در  منظور استتار بیشها را بهبرخی گونه
 هاآن   شدن  پراکنده  یا  محل  دریک  هادانه   تمرکز   علوه کنترلهب 

  است   آن   های هورمون  ترشح   و   هیپوفیز   غده   بر  نور   تاثیر  تحت 
  گونه   این  زیاد   اکولوژیکی تحمل   (.1386  ،نژادامین و شکوهی)
 تولیدمثل  به  ایران  هایاستان  تربیش  در  که  سازدمی   قادر  را

  و   فروردین   در  سبز وزغ ریزیتخم  .(1385،  بپردازد )بلوچ و کمی
  طول   به  ماه   مرداد  تا   گاه  و  گیردمی   صورت  ماه  اردیبهشت

ده تا دوازده هزار تخم    طور متوسطه ب وزغ ماده    انجامد، یکمی
  خارج   لزج  و  چسبناک  باریک  نوار   دو   صورت به  ها تخم.  گذاردیم

که   طول   متر   4  تا   3  حدود   در   ها تخم  نوارهای   شوندمی   دارند 
  سریع   بسیار  لاروها  تکامل  ورشد  چسبند  می  آبی  گیاهان  به  معمولا  
  جوانی   هایوزغ   توانمی  خرداد  دراوایل  بزودی  کهطوریبه   است
 هستند  مترسانتی  یک  از   تربزرگ  کمی  و   کرده   رشد  خوبیبه  که   را
.  افتدمی   اتفاق  روز  90  تا  60  از  بعد  دگردیسی .  کرد   مشاهده  را

چهارم  جنسی  بلوغ م  یندر  صورت  و  )  گیردی سال  هزاوه 
   (. 1386 ،همکاران

 

 ها مواد و روش

مربع در  یلومترک  64236معادل    یخوزستان با وسعت   استان       
درجه    50تا    74  یاییطول جغراف  ینو در ب   یرانا  ی جنوب غرب 

است  درجه شمال واقع شده    36تا    29  یاییو عرض جغراف  یشرق
  که ینا  رغمیخوزستان عل  استان  (.1391  ،موحدی و همکاران)
تا ث   یکپارچهطور  به  یمیبزرگ اقل  هاییستمس  در   یط شرا  یرتحت 
ثر در آن باعث    گیرد،ی خاص قرار م  ینوپتیکیس اما عوامل مو 

اقل از خرده  که  نواح  هایمشده  اقل  ی و  برخوردار    یمینامتجانس 
  ین استان در ا  اکولوژیکی  و  اقلیمی  هایویژگی   به  توجه   با  باشد.
استان با تاکید بر   یو جنوب   یشمال   یدر نواحهایی  یستگاها  یقتحق

  های میکروکلیمایی و ارتفاع از سطح دریا انتخاب گردید تفاوت

  شهریور   تا  1395  )مهر   سال یک  مدت به  برداری نمونه   .( 1)جدول  
  و  )شاوور، حمیدیهشمالی   نواحی  از   و   فصلی   صورت به   ( 1396
جنوبی   و(  شوش    استان (  شادگان  تالاب  و  خرمشهر)  نواحی 

سپس   صید  زنده  صورتبه   هانمونه   . شد  انجام  خوزستان   شد 

( در محل  2سنجی برای صفات شاخص )جدول  مطالعات ریخت
کمک ترازوی قابل حمل و کولیس دیجیتال انجام و نتایج ثبت  و به

برداری جهت مطالعات کاریولوژی و  گردید در هر نوبت نمونه
شاخص به  برآورد  ماده  و  نر  بالغ  نمونه  چند  تولیدمثلی  های 

نمونه و سایر  منتقل گردید  ها در زیستگاه رهاسازی  آزمایشگاه 
 شدند. 

 

 

 خوزستان   استان در  مطالعه مورد  های ایستگاه مشخصات  :1جدول

 ایستگاه  استان  در موقعیت اقلیم  )متر(  ارتفاع از سطح دریا طول جغرافیایی  عرض جغرافیایی 

6529/30 6635/48 6 
  نسبی رطوبت ،   بارش کم

 بالا 
 شادگان جنوب 

4417/30 1765/48 4 
  نسبی رطوبت ،   بارش کم

 بالا 
 خرمشهر جنوب 

 شوش  شمال بارشمند  معتدل 70 2462/48 1949/32

 یدیه حم شمال معتدل و مرطوب  23 4398/48 4773/31
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 گونه  ییجهت شناسا یومتریکصفات ب :2جدول

 توضیح  تعریف  اختصاری علمت
W بدن کلی وزن وزن 
TL کلوآکی شکاف مرکز تا پوزه  نوک از بدن   اندازه 
H.S سری پس  سوراخ فوقانی نقطه  تا  پوزه از سر  اندازه 
S.e.s  چشم   قدامی لبه تا پوزه  نوک از پوزه  نوک تا  چشم فاصله 
E.S چشم  افقی  اندازه ترینبزرگ چشم   اندازه 

S.ty.e صماخ   پرده  اندازه ترینبزرگ صماخ   پرده  اندازه 
F.L ( خمیده پای  روی)از  ران استحوان ران  طول 
F.th عقبی  پای ران قطر ران قطر 
T.tl شده  کشیده صورتبه  زبان کلی طول زبان  طول 
D.n  نوستریل  دو بین  فاصله ترینبیش ها نوستریل فاصله 
S.n.s  ها نوستریل تا پوزه  نوک از پوزه  تا  نوستریل فاصله 
L.i.d  فوقانی   هایپلک  داخلی هایلبه  بین فاصله ترینکوچک ها پلک  بین فاصله 
L.a (ییجلو  ی)پا  دست بازوی استخوان  اندازه دست   بازوی طول 

S.i.n 
  داخلی   هایسوراخ  فاصله
 بینی 

 ینیب  یداخلهای فاصله سوراخ ترینبیش

P.L  ید غدد پاراتوئ  یاندازه طول ترینیشب ید طول غدد پاراتوئ 
P.F  پاراتوئید   غده دو  میان فاصله ترینبیش پاراتوئید  غدد  بین فاصله 

 یولوژیکی،ها جهت مطالعه کاروزغ   ی سازآماده   منظوربه       
با    یسنسپس از محلول کلش  و  یدهگرد  یندقت توزها بهابتدا نمونه
هر    یازابهلیتر  میلی  1/0  میزانبهلیتر  گرم/میلیمیلی  2غلظت  

به بدن  وزن  درون صفاقگرم  از شد   یقتزر  یصورت  پس   .  8  
نمونهساعت   وانکوباسیون  شده  تشریح  استخوان    ها  مغز  بافت 

پلک استخراج  .  جهت  گرفت  قرار  استفاده  مورد  متافازی  های 
دقیقه    10درصد برای مدت    5وسیله محلول گیمسای  هاسلیدها ب 

  مجهز   یکروسکوپم  یله وسهب   از بهترین اسلیدها  آمیزی شد. رنگ

عکس  به شد دوربین  قب   هایویژگی  .برداری  از  کروموزم    یل هر 
کل  بازوو    طول  نرمطول  محیط  در  )ها     ( Imag.jافزاری 

کاریوتیپشد  گیری  اندازه ادامه  روش  در  مطابق  های  گونه 
منظور مطالعه  به. (Session  ،1991 و Green)  استاندارد تهیه شد 

ها به وزن کل  نرها نسبت وزن بیضه  های تولیدمثلی درشاخص
ها میزان  چنین در مادهمحاسبه شد هم  GSIعنوان شاخص  بدن به

ها در قطعه  روش نسبت وزنی و با شمارش تعداد تخمبهآوری هم
گردید محاسبه  تخمدان  از    ی پارامترها  یسه مقا  جهت   .کوچکی 

شمال   ق مناط  ( درماده - نر)  جنسهر دو یهاوزغ  ینب  یومتریکب 
  های آزمون  و  Spss  یافزار آمار نرم  18و جنوب خوزستان نسخه  

ANOVA،  T-test  جهت    وقرار گرفت    استفاده  مورد  یلو فاکتور
نرم از  نمودارها  گرد   Excelافزاررسم  صورت    در .  یداستفاده 

 . دی گرد محسوب  داری معن  اختلف (>05/0P) مشاهده
 

 نتایج

  شمال  نواحی  یستگاها  5  از   نمونه  130  تعداد  تحقیق   این  در        
گردید  خوزستان  استان  جنوب   و   و   مطالعه   . (1)شکل   بررسی 
استان    یو جنوب   یشمال  هاییستگاهها در انمونه   جنسی   نسبت  یسهمقا

ا در  که  داد  نشان    ترین یشب   یجنوب   ی نواح  هاییستگاهخوزستان 
ا  یفراوان  داشت،  وجود  نر  جنس  حال  یندر  که    ی در  است 

جنس  ی فراوان   ترینیشب    ی دارا   ی شمال  هاییستگاها ماده    یت در 
  متعادل   نسبت جنسی شوش از    یستگاها  جمعیت   یانم  یندر ا  بودند،

   برخوردار بود. 

   

 

 

 
 (ب: شوش الف: شادگان، )خوزستان  جنوبی- نواحی شمالی از  Bufotes variabilisگونه :1 شکل

 شاوور شمال بارشمند  معتدل 62 3011/48 0567/32
      

 ب الف 
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آزمون  نتایج        از  معن   در   T-testحاصل    داری یسطح 

(05/0P<)  جنس   دو   صفات شاخص بین  هایمیانگین  مقایسه  برای  
وزن، طول    صفات   در  که  داد  نشان  شمالی   نواحی   در   ماده و    نر

  در   داشتوجود    داری معن   اختلفکل، فاصله چشم تا نوک پوزه،  
  تر بزرگ  جثه   بیانگر  و  تربیش  ماده   جنس  میانگین  صفات  این  همه
بود،ماده   در   اختلف   شده  گیریاندازه   صفات  سایر  در ها 

  داری یمعن   سطح  در  T-testآزمون    یجنتا  .نشد  مشاهده  داریمعنی

(05/0P<)  جنس   دو   صفات شاخص بین  هایمیانگین  مقایسه  برای  
  طول   وزن،   صفات  در   داد که  نشان  جنوبی   نواحی   در   ماده   و   نر
و  هایسوراخ   فاصله  کل،   دار معنی   اختلف  ،  بازو   طول بینی 
  نشد .   مشاهده  داریمعنی  اختلف  صفات   سایر  در  داشت و   وجود 
  ی بررس   یبرا  (Hotelling-2T)  چندمتغیره  واریانس  آنالیز  نتایج
دار بوده و  یماده معن   نر و   هاییت جنس  ینب   یانگینبردار م  ییجدا

گونه  در  که  داد   نشان 
B. Variabilis  یز آنال  آزمون.  داشت  وجود   جنسی   ریختی  دو  

 هایت جمع  یانگینبردار م  ییجدا  ی بررس  ی برا  یرهچندمتغ  یانس وار
معن  سطح  نر    یت جمع  ی برا  (>0P/ 05)  دارییدر  و  ماده  جنس 

نشان داد.   را  =P)03/0 ( ماده هایجمعیت  بین جداییو    شد انجام
  ی شمال  ینواح  در  جمعیتی  بین  جدایی  نیز  نر  هایجمعیت   میاندر  

جنوب   تک   یانسوار  یزآنال   نتایج  .=P)03/0(  گردید  مشاهده  یو 

ب   یرهمتغ از  که  داد  مورفومترا صف   یننشان    یری گاندازه   یکت 
،  وزن  صفات   نظر  ازنر و ماده    جنس   ینب   داری یشده، تفاوت معن 

  پای   در   هاانگشت   فاصله   پوزه،  تا   نوستریل   فاصله ،  بدن  طول 
  صفات   سایر  در   داشت وجود    پاراتوئید  غده   طول و    جلویی
از    یجنتا  نشد.   مشاهده  داری معنی  تفاوت   شده   گیریاندازه حاصل 
مورفومترANOVA)  یانسوار  یزآنال  یلتحل صفات    یک ( 

  های یستگاهگونه در  ااین  ماده    هاییت شده در جمع  یریگاندازه
  پوزه   نوک   تا  چشم  فاصلهصفت    برای  تنهامختلف نشان داد که  

  شده   گیریاندازه   صفات   سایر  در مشاهده نشد،    دارییمعن   تفاوت
  آنالیز   تحلیل  از   حاصل  نتایج  داشت.   وجود   داریمعنی   اختلف
  در   شده  گیریاندازه   مورفومتریک  صفات (  ANOVA)  واریانس
گونه  نر  هایجمعیت که    این  داد  دو صفتتنها  نشان    طول  در 
  یر در سا  نداشت و وجود    داری ی معن   تفاوت و قطر ران    پاراتوئید
  ی آورهم  یزانم  .( >05/0P)  یدمشاهده گرد  دارییمعن   تفاوت  صفات

-هم  میزان   ترینبیشکه    نشان داد   ی شمال و جنوب   یستگاه ا  5  در
 ایستگاه  در  میزان  ترینکم  و  )شمال(  حمیدیه  ایستگاه  در  وریآ

  گنادی   مقایسه شاخص  در  ینچن هم  . داشت)شمال( وجود    شاوور 
ایستگاهنر  های  وزغ سطح  بیشدر  مختلف،    یزان م  ترینهای 

در    یزانم  ینتر( و کمی)جنوب   شادگان  یستگاه در ا  گنادی  شاخص 
  یل از انجام آزمون تحل  سپ   مشاهده شد .شاوور )شمال(    یستگاها

روش  PCAروش  به  یرهچندمتغ از  استفاده    ی خط   یونرگرس  با 
افراد نر و    یطور جداگانه برا به (  Scatter plot)نمودار پراکنش  

تاثیر3و    2  های )شکل شد   یم ترس  گونه ماده     و   اول   هایمولفه   (، 
  داد  نشان ماده  جنس  هایها، درجمعیتجمعیت  بین جدایی  در  دوم

-ه بود ب   داری یمعن   یاییجغراف  ی الگو  هاایستگاه  از  برخی  در  که
مثال  هم  مجزا   کامل    شاورر  و   شوش   جمعیت   عنوان    قرار   از 

  طور به   تقریبا    خرمشهر   و  شادگان  هایجمعیت   که درحالی  گرفتند
  تر یشدر ب  نر جنس هاییتجمع  در علوه هب   .اندافتاده  هم  روی  کامل

  های یستگاهمشاهده نشد. ا  دارییمعن   یاییجغراف  ییجدا  هایستگاها
کم  یدیهحم شادگان  ب   ینترو  را  در هشباهت  داشتند    که حالیهم 
  ترین یششادگان و خرمشهر ب   شاوور،  هاییستگاه نر ا  هاییتجمع

(. 4شکل هم داشتند )هشباهت را ب 
   

 

 

 
  های یتجمع یندر ب یکدر صفات مرفومتر  PC2در مقابل   PC1نمودار: 2شکل 

 استان خوزستان  یو جنوب  یشمال یدر نواح  B. variabilis جنس ماده گونه
  جنس نر  های یتجمع یندر ب یکدر صفات مورفومتر PC2در مقابل  PC1 نمودار :3شکل 

 استان خوزستان  یو جنوب  یشمال ی در نواح B. variabilisگونه 
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            گونه    برای  آمده  دست به  عددکروموزمی  پژوهش  این  در       
B. Variabilis ،   خوزستان   استان   جنوب   و  شمال  ناحیه   دو   هر   در  

با     گونه،   این  کروموزومی   مجموعه  در .  بود  22n=2برابر 
نشد،   جنسی   هترومورف  هایکروموزوم    بازوها   تعداد  مشاهده 

44NF=  کروموزوم مجموعه  در  این  بود.    جفت   5  ،گونههای 
  متوسط   کروموزوم جفت    3(،  1- 5   های)جفت  بزرگ   کروموزوم 

(  9- 11  های جفتم کوچک )وجفت کروموز   3( و  6-8  های جفت)
  محل   و   بازویی   نسبت   براساس (.  6و    5  های شکل)شد    مشاهده
،  1  یها)جفت   متاسانتریک  کروموزم  جفت   7  سانترومر،  استقرار

  یک ساب متاسانتر  یهام وزوجفت کروم4( و  8،  7،  6،  5،  3،  2
مجموعه  11،  10،  9،  4  یها)جفت  شد.  مشاهده    طول ( 

  بود   میکرون  64/61  با  برابر(  هاپلوئید  عدد  در)کروموزومی  
)   ها موکروموز  یی نسبت بازو

q

p
)جفت    کرومتر ی م05/1حداقل    نی ب (  

  . بود ری متغ( 9)جفت شماره   کرومتری م 4/2حداکثر  تا ( 8شماره  
)   یشاخص سانترومر 

p

p+q
)جفت شماره    کرومتری م  0/ 30  نی ( ب   

دا 3  شماره )جفت    کرومتری م  49/0حداکثر    تا(  9 قرار    شت ( 
کاریولوژیکی  (.3)جدول   مطالعات    ی هانمونه   ی برا  کلیه 

نتایج نشان داد   دی گرد  تکرار  استان  یجنوب   و  یشمال  یهاستگاهی ا
معنی اختلف  هیچ  وجود  که  ناحیه  دو  بین  نظر  این  از  داری 

          نداشت. 
         

 مطاله   مورد  ی ها ستگاهیا در  کرومتر، یم حسب بر( Bufotes variabilisدر )  یکروموزم ی ها یژگیو :3 جدول 

  شماره 
 کروموزم 

 اساس  بر کروموزم  نوع
 سانترومر   محل

   طول
 کل 

 بلند  ی بازو  طول
(q ) 

 کوتاه  ی بازو  طول
(p ) 

 یی بازو نسبت

(
𝒒

𝒑
) 

 یسانترومر  شاخص 

(
𝒑

𝒑+𝒒
) 

 47/0 08/1 90/4 30/5 25/10 ک ی متاسانتر 1
 42/0 2/1 25/4 5/5 75/9 ک ی متاسانتر 2
 49/0 1/1 50/4 00/5 15/9 ک ی متاسانتر 3
 40/0 4/1 75/2 90/3 76/6 ک ی متاسانتر ساب 4
 48/0 08/1 00/3 25/3 25/6 ک ی متاسانتر 5
 46/0 1/1 75/2 2/3 95/5 ک ی متاسانتر 6
 45/0 2/1 95/1 40/2 25/4 ک ی متاسانتر 7
 48/0 05/1 90/1 00/2 95/3 ک ی متاسانتر 8
 30/0 4/2 70/0 7/1 33/2 ک ی متاسانتر ساب 9

 42/0 5/1 75/0 05/1 75/1 ک ی متاسانتر ساب 10
 41/0 4/1 52/0 75/0 25/1 ک ی متاسانتر ساب 11

 

 
 خوزستان  استان جنوب و  شمال  نواحی در B.variabilisگونه  هاییتجمع  در یکصفات مورفومتر دندوگرام :4شکل 



 خوزستان جنوبی استان شمالی و  های در زیستگاه های وزغ سبزمطالعه بیوسیستماتیک در جمعیت   جزایری و همکاران                   

266 

 

 

 
A                                                                                                               B                                         

 خوزستان ایستگاه شمالی    - Bجنوبی،    ایستگاه   -  Bufotes variabilis  Aحاصل از بافت مغز استخوان    ی متافاز   های پلک   : 5شکل  

 

 بحث  

بررسی    Bufotes variabilisگونه          تحقیق مورد  این  که در 
گرفت،   و   ایران  مختلف   نواحی  در  ایگسترده  پراکنش  قرار 

  اکثر   در  و  داشته   ترکیه   و   عراق   ازجمله   همسایههای  کشور 
ی،  عماد)  است  جمعیتی  ثبات  دارای   غالب  ایگونه  ها،زیستگاه

ثبات نسبی صفحه  های کوه فعالیت  طی  (.1384 به  با توجه  زایی 
خوردگی  اوراسیا و حرکت صفحه عربستان به سمت ایران از چین

های البرز در شمال و زاگرس  کوهرسوبات بستر دریایی تتیس  
گرفت  شکل  ایران  جنوب  شرق  ه ب   .در  تا  شمال  نواحی  علوه 

کوهستانی در    ایصورت مجموعهه جنبش ب   خوزستان تحت اثر این
  در   هایی بزرگ ازجمله کارون و کرخهرودخانه  ترتیب  ، به اینآمد

جهت شمال به جنوب جریان یافت، بخش شمالی استان خوزستان  
حوضه آبریز کارون قرار گرفته است این رود سپس در جنوب  در  

ریزد  استان ضمن تلقی با رود مرزی اروند به خلیج فارس می
از سوی دیگر چون مصب رود دز در رودخانه کارون قرار دارد  

زیستگاه بین  و  ارتباط  شده  برقرار  استان  جنوبی  و  شمالی  های 
های وابسته به آب در طی این  جایی تخم و لارو گونه امکان جابه

  امکان   که  جاآن  از .  ( 1386،  )بلمکی و همکاران مسیر وجود دارد 

  است   میسر   حدودی تا مطالعه مورد گونه برای  مهاجرتی  جاییهجاب 
  از   گونه  لارو  و  تخم  جاییهجاب   امکان  نیز  و   (1378  ، )فیروز
داخلیرودخانه  یژه هبو)  سطحی   هایآب   طریق    ازجمله   استان  های 
  در  گونه  این حضور  رسدنظر می به دارد  وجود ( کارون  و  کرخه 
  استان   جنوب  از  سبز  وزغ  مهاجرت  حاصل  تواندشمالی می   نواحی
آبادان    در   ویژه به  جنوبی   نواحی   در  علوههب   . باشد  بوده   نیز  لرستان

  مرز   که  آبیهای  زیستگاه  با  مجاورت(  ینوم  یره)جز  خرمشهر   و
  گسترش   و  تحرک  امکان  هستند  عراق   کشور   و  ایران  مشترک
آورده است    فراهم  را  همسایه  کشور  دو   در  گونه  این  پراکنش  دامنه
  سبب   به   و  تحمیلی  جنگهای  سال   طی   گسترش   مسیر  این  اگرچه 

  محدود   شدت به   هورالعظیم  تالاب  در  ویژه هب   فیزیکی  موانع  احداث
  آنالیز  یره،متغتک  یانسوار  آنالیز  ،T.test  هایآزمون   .است   بوده

  بین  جنسیتی  جدایی ییدتا ضمن  T2–Hotelling و چندمتغیره واریانس
  در   که  داد   نشان  استان  جنوبی  و   شمالی   ناحیه   دو   هر   در   ماده  و   نر
  وجود   جنس  دو  بین  دارمعنی  تفاوت   مرفومتریک   صفات  تربیش
 پاراتوئید غدد  طول  ازجمله  صفات  از برخی  در  حال با این داشت 

   نبود.  داریمعنی تفاوت ران قطر  و
مطالعه وجود دوریختی جنسی در سطح جمعیت    این  نتایج       

که  طوریهب   نمود تایید  مرفومتریک  صفات  براساس  وزغ سبز را
  وزن   و   تر جثه بزرگ  یدارا   های این گونه ماده   موارد  اغلب   در
در    این گونهکه    نشان داد  یجنتابودند. از سوی دیگر    تریبیش

امر    این  بود،  برخوردار   تریهمگن  جمعیت  از  شمالی ناحیه  
  شدیدتر   محیطیزیست  و  اقلیمیهای  تنش   وجود  علتبه  تواندمی
  هورالعظیم   و  شادگان  تالاب  در  ویژه هب   زیرا   باشد  جنوبی  نواحی  در
  بارندگی،   کاهش  اقلیمی،  تغییرات  علتبه  اخیرهای  سال   طی

  سطحی،   های آب  به   محیطی  زیست های  آلودگی  شدن   افزوده 
های  تالاب   گستره   از  نیمی  شدن  خشک  و  تالاب   آب   شوری  افزایش 
  ویژه ه ب   ها گونه  از   بسیاری  جمعیتی  تثبیت  و   تولیدمثل   امکان  مذکور

،  و همکاران  )نزاکتی  است  نبوده  فراهم  سبز   وزغ  ازجمله   و  دوزیستان
  ی هاگونه   یکی مورفومتر  و   یولوژی کار  ی بررس  در   . ( 1389
 کمپلکس

B. Virdis  تحل  یهتجز  و  ایران  جنوب  مختلف  مناطق   18  یل و 
  یت سه جمع  ینب   داریی تفاوت معن   یک پارامتر مورفومتر

 

   Bufotes variabilis شده  ده یچ  پیوتایکار :6 شکل 
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 شامل   کمپلکس،
B. variabilis، B. luristanicus و  B. surdus  ا را    یراناز جنوب 

همکاران،    Fakharzadeh)  دادنشان   نسبت   . (2015و    بررسی 
تنها   این پارامتر  که   نشان داد  آن  تغییرات  و   (نر به ماده )  جنسی
ا بود  یستگاهدر  متعادل    حمیدیه   ایستگاه  در   که حالیدر  شوش 

(  شمال  نواحی  از) شاوور  هاییستگاه در ا بود و  هابا ماده غالبیت
  غالبیت   سمت  به  جنسی  نسبت(  جنوب   نواحی)از    خرمشهر  و

می  گرایش  نرها  نسبی امر  این  برخی  داشت  به  وابسته  تواند 
  تولیدمثلی   مهاجرت   باشد ازجمله   جنس   دو   در   متمایز  رفتارهای 

  مجاورت   به  نرها  از  پیش  که   ریزیتخم   فصل   در  هاماده
  نسبت   را  هاماده  صید  شانس  کنند ومکان می  نقل  آبیهای  زیستگاه

  سوی   از   (. 1393،  زاده و همکاراننجیب)  دهد افزایش می  نرها   به
  و   چابکی  مقابل  در   ها ماده  تربیش  وزن  و  تربزرگ  جثه   دیگر
  را   نرهای وزغ  شدن مخفی   و فرار  شانس   نرها،  عضلنی   قدرت 
  فصل تولیدمثل   ویژه درهدهد این امر ب می افزایش صیاد برابر در

ماده صید  شانس  افزایش  میموجب  و  )شود  ها  اشکاوندی 
  در   گنادی شاخص  شامل  جنسی،های  شاخص  (. 1391 ،همکاران

ماده  (F)  نسبی  آوری هم  میزان  و  (GSI)  نرها  توانندمی   هادر 
  تولیدمثلی   موفقیت   میزان   گونه،  افراد   بلوغ   سن   تعیین  بر   علوه
  جانوران   زیستی  مطالعات  اکثر  در  بنابراین  و  نمایند  تعیین  را  گونه

   . (1390، ادژ)ابراهیم ن   دارند ای گسترده کاربرد
  وزغ   گونه   شناسیزیست   مطالعات  در  نیز  تحقیق  این  در       
  ها ماده  برای   نسبی  آوریهم  و  نرها  برای   GSIهایشاخص   سبز
ناحیه   هر   در گردید  دو     GSIمیزان  که   داد   نشان  نتایج  بررسی 

 میزان  ترینبیش  بود،  متفاوت  مختلف   مناطق  در  بالغ  نرهای  وزغ 
  ایستگاه   در   آن   میزان  ترین کم  و  شادگان   ایستگاه   در   گنادی   شاخص 
 تواندزیادی می   حد  تا  امر  این شد  دیده (شمالی   نواحی  از) شاوور

  شادگان   المللیبین  تالاب   ازجمله  تالابیهای  زیستگاه  اهمیت  به
 بهترین  باشند  سلمت  و  بهینه  شرایط  در   هاتالاب  چهچنان  نماید  تاکید

  خواهند   دوزیستان  ایگونه  بقای  تولیدمثل و  تغذیه،  جهت  پناهگاه
 بر   مستقیما    ماده   و  نر  افراد  تغذیه  کمیت  و  کیفیت  جاکهآن  از  بود

  است   موثر   هاآن  تولیدمثل  توانایی  و   جنسیهای  شاخص   میزان
  مهرگان بی  سایر  و  حشرات )  غذایی  تنوع   وجود  بنابراین
  شاخص   افزایش  موجب   تواندمی   شادگان  تالاب   در (  زیتالاب
  ، ایافت)باشد    بوده   ها ماده  آوریهم  میزان   نیز  و   نرها  گنادی
  بیش  گیری اندازه با جنسی ریختی دو  حاضر   مطالعه در  (.1379

  قرار   آماری  و تحلیل  بررسی  مورد   شناسیریخت   صفت  20  از
  وجود   جنسیت  و  صفات  بین  وابستگی  که  داد  نشان  نتایج  گرفت،

  و   شمالی   نواحی  در  سبز   وزغ   ماده   - نر  جمعیت   در   علوه هب   داشت 
  مشابه   تحقیقات   با  نتایج  این.    شد  مشاهده  جنسی ریختی  دو   جنوبی

  در   سبز  وزغ  گونه   جمله  از  و   دمبی  دوزیستان  سایر  مورد    در
اشکاوندی و  )  داشت   مطابقت  کشورها  سایر  نیز  و   کشور   سطح 

و همکاران،     Stock؛1386،  ناهزاوه و همکار  ؛1391  ،همکاران
2001  .) 
 آنالیز  ،ANOVA  تکمیل  و  جنسی  ریختی   دو  تایید  منظوربه       

  آزمون   این  گردید  انجام  نیز(  H2-Hotelling)  متغیره  چند  واریانس
  دو   خوزستان  جنوبی  و   شمالی  نواحی   ساکن   جمعیت   در   نمود  تایید

  جمعیتی  پراکنش  الگوی بررسی جهت .دارد  وجود  جنسی ریختی
  نواحی   بین  جمعیتی  جدایی  احتمال  و  میزان  برآورد  گونه  این  در

  استفاده   PCA  روش به   متغیره  چند  تحلیل   آزمون   از   جنوبی  و  شمالی

 در   داریمعنی  جغرافیایی  جدایی  که  داد  نشان  آزمون  نتایج  شد

  که   نرها  برخلف   نداشت  وجود  مجزا   نواحی   در   هاماده  جمعیت
  نشان   جنوبی  - شمالیهای  ایستگاه  برخی  در   را  جمعیتی  جدایی
   .دادند
  و   بندیدسته   مشاهده،  پایه  بر  کاریولوژی   مطالعات       
  شوند می   طراحی  متافازی   هایهسته   در   هاکروموزوم   گیریاندازه

  برخوردارند   سزاییهب   اهمیت  از   بیوسیستماتیکی  تحقیقات  در  و
(Stock    ،2001و همکاران .)   کمپلکس    وجود   اقتضای   به  اگرچه

وقوع گونه  جمعیت  در  پلوییدیپلی  پدیده  و   اعداد  توانمی  این 
 پلویید  تترا   و (  n2=33)  تریپلوئید  ازجمله  متنوعی  کروموزومی 

(44 =n2  ) داشت   انتظار   را  (Sinch    ،؛  2007و همکارانStock    و
های  ایستگاه  از  یکهیچ  در  مطالعه  این  در. (2005همکاران،  

عدد   مشاهده  پلوییدیپلی  جنوبی  و   شمالی   نواحی   نگردید. 
در شمال و جنوب   در مناطق مورد مطالعه  این گونه  کروموزمی 

  کروموزومی   مجموعه  در.  بود  22n=2استان خوزستان برابر با  
  تعداد   مشاهده نشد،   جنسی   هترومورف   هایکروموزوم   گونه   این

 مشاهده شد.   =44NF بازوها
  در  مثل    دنیا   سراسر   در   شده   انجام   های بررسی   طبق         

قزاقزستان  ازبکستان،  تاجیکستان،    مغولستان   و   ترکمنستان، 
  دیپلویید   کروموزومی   عدد   با  سبز   های وزغ   از   وسیعی  جمعیت 
استان    یوتایپکاربررسی   در   . است   شده   دیده  در  سبز  وزغ 
  کروموزومی   22n=2 مجموعه   و نیز در شهر اهواز یک   یمرکز
  کروموزوم   جفت   5  و   متاسانتریک   کروموزوم   جفت   6  شامل 
  ؛ 1386،  و همکاران  هزاوه(  اند نموده   گزارش   متاسانتریک   ساب 
 .( 1392  ، حاتمی 
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