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 Introduction: Pulmonary hypertension syndrome (ascites syndrome) is considered as one 

of the basic problems in broiler chickens that have a high growth rate. Also, previous 

studies have shown that the amount of apoptosis increases in heart failure and pulmonary 

hypertension. In this study, for the first time, the effect of vitamin C on apoptosis was 

investigated by measuring the expression of caspase2 gene in the heart and lungs of broiler 

chickens suffering from pulmonary hypertension syndrome . 

Materials & Methods: For this purpose, 90 one-day-old broiler chickens of Ross308 breed 

were divided into three groups of 30 pieces and bred for 49 days. Triiodothyronine (T3) 

hormone was used to induce pulmonary hypertension in chickens. After performing PCR 

for caspase2 and β-actin genes, the density of each of the bands was measured and 

compared in the form of caspase2/β-actin ratio in the studied groups . 

Results: The amount of mRNA related to caspase2 gene at the ages of 21 and 49 days 

showed a significant decrease in the treatment group (1200 ppm vitamin C in the drinking 

water from the beginning of rearing) compared to the patient group (P<0.05). This 

significant difference indicates the reduction of apoptosis in the group that was treated with 

T3 hormone and then treated with vitamin C. Also, the ratio of the weight of the right 

ventricle to the total weight of both ventricles (RV/TV) as an index of the induction of this 

syndrome improved in the treatment group at the age of 49 days (P<0.0) . 

Conclusion: Finally, the present study showed that vitamin C can reduce the amount of 

apoptosis in broilers suffering from pulmonary hypertension . 
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 مقاله پژوهشی   
 

 

 

 های گوشتی جوجه در ( T3) در درمان آسیت القا شده با تری یدو تیرونین  Cویتامین نقش 
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اساسی در  یکی  عنوان  به  آسيت(سندرم  )  ریوي  هایپرتانسيون  مسندر  مقدمه:    رشد  نرخ  كه  گوشتی  هايجوجه  از معضلات 

پيشين نشان داده است   هم .  باشدمی   مطرح  دارند،  بالایی    هایپرتانسيون  و  قلبی   نارسایی  در  آپوپتوزميزان    كه  چنين مطالعات 

حاضر  در.  یابدمی   افزایش  ریوي آپوپتوز  بر  C  ویتامين  تاثير  بار  نخستين  براي  مطالعه    ژن   بيان  گيري  اندازه  طریق  از  ميزان 

 . گرفت قرار بررسی مورد هایپرتانسيون ریوي سندرم به مبتلا گوشتی هايجوجه ریه و قلب در 2كاسپاز 

  تقسيم  ايقطعه  30  گروه  سه  به  308راس    نژاد  روزه  یك  گوشتی  خروس  جوجه  قطعه  90  تعداد  منظور  بدین  ها:روش مواد و  

 استفاده(  T3)  یدوتيرونين  هورمون تري  ازها  در جوجه  ریوي   القا هایپرتانسيون  جهتروز پرورش یافتند.    49مدت   هشدند و ب

  نسبت   صورت  به  و   شده  گيري  اندازه  باندها  از  یك  هر  دانسيته،  اكتين-تاب  و  2كاسپاز    هايژن   براي  PCR  انجام  از  پس.  شد

 .  شد مقایسه یکدیگر با مطالعه مورد هايگروه در اكتين-/ بتا2كاسپاز 

 مصرف)  درمان  گروه  در  را  داري  معنی  كاهش  روزگی  49و    21  سنين  در  2كاسپاز    ژن  به  مربوط  mRNA  ميزان  نتایج: 

  . این (>0P/ 05)   داد  نشان  بيمار  گروه  به  نسبت(  ليتر  در  ppm  1200  ميزان  به  پرورش  ابتداي  از  مصرفی  آب  در  C  ویتامين

 ریوي هایپرتانسيون به سندرم مبتلا T3 هورمون دریافت با كه است گروهی در آپوپتوز ميزان كاهش بيانگر دار معنی اختلاف

به RV/TV)   بطن  دو  هر  مجموع  وزن  به  راست  بطن  وزن  نسبت  چنين  هم.  شدند  درمان  C  ویتاميندریافت    با  سپس  و  ) 

 . (>0P/ 05) یافت بهبود درمان گروه در روزگی 49 سن در سندرم القا این شاخص عنوان

  هاي گوشتی مبتلا به ميزان آپوپتوز در جوجه  تواندمی  C  ویتامين  كه  داد  نشان  حاضر  مطالعه  نهایت  درگيري:  بحث و نتيجه 

 .دهد كاهش را ریوي هيپرتانسيون
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 قدمه م
 که  است  فرآیندهایی  نتیجه(  PHS)  ریوی  هایپرتانسیون  سندرم        

می  عروقی  -قلبی  و  تنفسی  سیستم  دو  هر  در درگیر  این    کند.را 

  اثر   در  که  است  عاملی  چند  سندرم  و  متابولیک  اختلال  یکعارضه،  

  . (17) شودمی  ایجاد ژنتیکی و  فیزیولوژیکی محیطی، عوامل  بین  تعامل

  ریوی، -قلبی   بار  اضافه  هیپوکسمی،  چون  اختلالاتی هم  با  PHS  وقوع

است  راست  بطن  یپرتروفیاه  و  قلبی   و  عروقی  انسداد   در .  همراه 

  و   است  شایع  قلبی   نارسایی  بالا،  رشد  سرعت  با  گوشتی  هایجوجه 

در    که  نیست  کارآمد  گاز  تبادل  و  تهویه  ارائه  به  قادر  تنفسی  سیستم

  ده  برون  خون،  جریان افزایش (.8) شود می  هیپوکسی به  منجرنهایت 

  پیامدهای  عنوان  به راست بطن  یپرتروفیاه و  ه ری در  عروقی  فشار قلبی،

 در   وضعیت   اینکه    شوندمی  شناخته  عروقی  -قلبی   سیستم  جبرانی

  است   داده  نشان  مطالعات  .(3،  2)  شودمی   PHS  ایجاد  باعث  نهایت

از  سندرم  این  طی  در  که فراوانی    های بافت   در  هااکسیدان   مقادیر 

  مختلف   مطالعاتمحققان در    چنین،  هم.  شودمی  تولید  دیده  آسیب

قرار    را  PHS  بروز  در   دخیل  محیطی  عوامل  بارزترین بررسی  مورد 

  روشنایی،  سرما، تنش  ارتفاع،توان به   عوامل می  ترین این  مهم  از. دادند

شرایط    و  بالا  مغذی  مواد  چگالی  با  هایجیره   تهویه،  هوا،  کیفیت

های  از سوی دیگر یافته  (.29،  14،  13)  نمود اشاره  کشیجوجه  محیط

های  ی ایش میزان آپوپتوز در بیماربیانگر افز  متعدد  از تحقیقات  حاصل

  معمولاا   آپوپتوز  (.12)  سندرم هایپرتانسیون ریوی بوده استقلبی و  

  حفظ   برای  وستاتیکئمو ه  فرایند  یک  عنوان  به  پیری  و  رشد  طول  در

  عنوان   به  چنین  هم  آپوپتوز.  دهدمی  رخ  هابافت   در  سلولی  جمعیت

  که  زمانی یا ایمنی هایواکنش  در  عنوان مثال  به دفاعی مکانیسم یک

  یک   آپوپتوز  .دده  می   رخ  ،بینندمی   آسیب  بیماری  اثر  در  هاسلول 

 چندین   در  درگیر  متعدد  مسیرهای  با  شده  حفاظت  بسیار  فرآیند

  تغییرات   مولکولی،  سطح  در.  است  پاتولوژیک  و  فیزیولوژیکی  پدیده

  آپوپتوز،   اجسام  تشکیل  سلولی،  انقباض  شامل  فرآیند  این  در  عمده

 شدن  تکه  تکه  نهایت  در  و  کروماتین  تراکم  ،هاکاسپاز  شدن  فعال

DNA  هستند،   کاسپازها  ،آپوپتوز   فرآیند  در  مرکزی  بازیگران.  است  

  کاسپازها   .دارند  پروتئولیتیک  عملکرد  که  یخاص  سیستئین  پروتئازهای

  بقایای   حاوی  سیتوپلاسمی  هایپروتئین  سایر  که  هستند  هاییآنزیم

  شده   تحریک)  1کاسپاز  افزایش  .  کنند  می  تجزیه  را  آسپارتیک  اسید

  برای   پارامترهایی  عنوان به  تواندمی  2کاسپاز    و(  التهابی  عوامل  توسط

،  20،  15)  در نظر گرفته شود  آپوپتوز   فرآیند  اولیه  مراحلتشخیص  

  های غلظت  در   که  هستند  شیمیایی  ترکیبات  ،هااکسیدان   آنتی  (.27

  نظر   از.  کنندمی   ممانعت  اکسیداسیون  از  شونده  اکسید  ماده  از  تر  کم

  سیستم   از   که  شوند می   تعریف  ترکیباتی  عنوان  به  هااکسیدان   آنتی  زیستی

 که   هاییواکنش   از  و  کنند  می  محافظت   مضر  اثرات  مقابل  در  زنده

  شوند می   سلولی  ساختارهای  با  مولکولی   ترکیبات  اکسیداسیون  باعث

 بروز   هنگام  زنده،  سیستم  در  (.1)  آورندمی  عمل  به  جلوگیری

  از   و  شده  ترکیب  آزاد  هایرادیکال   با  هااکسیدان   آنتی  اکسیداسیون،

  ترین   مهم  از  یکی  سکوربیکآ  اسید   (.26)  کاهند  می  ها  آن  فعالیت

  در   اکسیدان  آنتی  این.  است  آب در  محلول  طبیعی  هایاکسیدان   آنتی

  موجب   هیدروژن  اتم  یک  جابجایی  با  آزاد،  هایرادیکال   با  متقابل  اثر

  توکوفروکسیل   C  ویتامین  مثال  عنوان  به.  شودمی   آزاد  رادیکال  ثبات

  صورت به  آمده،  دست هب  آزاد  هایرادیکال   با  E ویتامین ترکیب  از  که  را

  آسکوربات  نووم آزاد رادیکال به  سپسآورد که می  در احیاء  توکوفرول

  آزاد  رادیکال این غیرآنزیمی  و  آنزیمی های  فعالیت  طی. شودمی تبدیل

  نیستند،  آزاد  رادیکال  کدام  هیچ  که  سکوربات،آهیدرو  و  سکورباتآ  به

 تخریب  در  هااکسیدان   اثر کاهش  در  C  ویتامین  چنین  هم  .شودمی  تبدیل

با توجه   (.27) دارد  سزایی  هب تاثیر ریوی،  عروق ویژه  به عروق، اندوتلیوم

  پاتوفیزیولوژی   غالب مطالعات صورت گرفته پیرامون در این امر که  به

  از   متأثر  و مولکولی  سلولی  هایجنبه  به  ریوی  هایپرتانسیون  سندرم

  لذا   ، پرداخته نشده است  مبتلا  های جوجه   ریه  و   قلب  در  سندرم  این

یکی    عنوان  به  2کاسپاز    ژن  بیان  گیریاندازه  طریق  از  تا  شدیم  آن  بر

  ثیرأت  مبتلا،  های  جوجه   ریه  و  راست  بطن  در  ،آپوپتوزهای  شاخص از  

 .نمائیم  تعیین  را  سندرم این  در  شده   ایجاد  آپوپتوز  میزان بر  C ویتامین

 

 ها مواد و روش 
(  308  راس)  گوشتی  جوجه  قطعه 90  تعداد:  زمایشیآ  هایگروه        

  گروه  گردید: بندی  تقسیم زیر شرح  به ایقطعه 30 گروه 3 به روزه  یک

:  بیمار  گروه،  دوره آزمایش   تمام  در  پایه  جیره  کننده  دریافت:  شاهد

  5/1  دوز  با(  T3)  یدوتیرونین  هورمون تری+  پایه  جیره  کننده  دریافت

 جیره  کننده دریافت:  درمانی  گروه،  روزگی گرم/ کیلوگرم از هفتمیلی

گرم/کیلوگرم از  میلی 5/1 دوز با( T3) یدوتیرونین  هورمون تری+ پایه

 . پرورش  دورة  ابتدای  از  ppm  1200میزان   به C ویتامین+  روزگی هفت

ها در جوجه .  دشدن   عفونیضد  هاپن   و  سالن  ها  جوجه  ورود  از  پیش

شبانه  ساعات  جیره  تمام  و  آشامیدنی  آب  به  آزادانه  دسترسی  روز 

 ،دان  پیش  از  دوازدهم  روز  تا  ها،پرورش جوجه   طی   در.  داشتند غذایی

و  روز  تا پایانی    جیره  از  آن  از  پس  و  رشد  جیره  از  هشتم  بیست 

  23  روز،  شبانهطی    در  سالن  پرورشی،  سیستم این  در.  گردید  استفاده

  منظور   به.  است  بوده  نور  فاقد  ساعت  مدت یک  به   و  نور  دارای  ساعت

  های بیماری   برخی  در برابر  هاآن  مصونیت  و  هاجوجه   سلامت  حفظ

 : شد   اجرا  شرح  بدین  واکسیناسیون  برنامه  منطقه،  در  شایع  ویروسی
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  روغنی فرم با همراه  چشمی قطره صورت  به 30  کلون  واکسن:  نیوکاسل

   و   14  روز  در  تزریقی  صورت  به  آنفولانزا  -نیوکاسل  گانه  دو  واکسن

  در  آشامیدنی  صورت  به  روزگی  25  سن  در  لاسوتا  واکسن  چنین  هم

  روزگی چهار   سن در  برونشیت  واکسن: برونشیت .شد استفاده هاجوجه 

 و  17  سنین  در  واکسن  این  :گامبورو  .شد  تجویز  آشامیدنی  صورت  به

 . شد  ها ارائهبه جوجه  آشامیدنی  صورت به  روزگی  27

  ابتدای  در  که   گردید  تنظیم صورت  بدین نیز محیط حرارت درجه        

  سپس .  گرفتند  گراد قرارسانتی   درجه  32دمای   در  هاجوجه   کلیه  ورود، 

  کاسته  محیط  دمای  گراد ازیک درجه سانتی  روزانه  اول  روز  سه  در

  سالن   یک درجه دمای   روز  سه  متوسط هر   طور  به  آن  از  پس  .گردید

یافت درروز  این  تا  کاهش  درجه    22  به  دما  پرورش،  دوره  21  که 

  21-22  حدود  در محیط  دمای دوره  تا انتهای سپس. گراد رسیدسانتی 

هر    در  محیط  دمای  گیریاندازه   جهت.  گراد تثبیت شدسانتی درجه  

 سانتی  20 در ارتفاع هادماسنج .  گردید استفاده سنجدما یک از سالن

 . بودند  شده  داده  قرار  هاجوجه   بستر  سطح  متری

  در :  راست  بطن   هایپرتروفی   میزان   تعیین  و   برداری   نمونه         

 سه   هر  از  49  و  21  روزهایدر    برداری  نمونه  بار  دو  ،پرورش  دوره  طی

  هرگروه  از جوجه قطعه 6 تعداد  بار هر که  نحوی  به گرفت، انجام گروه

  قطع   با  هاتمامی جوجه   سپس  و  شده  توزین  و  انتخاب  تصادفی  طور به

  خروج  از پس. شدند ذبح وداج و وریدهای  کاروتید  هایشریان  نمودن

  میزان   لاشه،عمومی    وضعیت  گشائیکالبد  عمل  طی  خون، در  کامل

 در  اضافی  مایع  وجود  بطنی،  محوطه  در  مایع  تجمع  ادم،  و  پرخونی

 قلبی  ضایعات  چنین  هم  و  کبد  ها،کلیه  ها،وضعیت ریه  قلب،  آبشامه

. دش ثبت طبیعیحالت غیر گونه هر وجود و گرفت قرار مورد ارزیابی

  خارج  سینه  قفسه از قلب  قلب، متصل به عروق نمودن قطع باگاه   آن

  ها،بزرگ، سینوس  عروق  لاشه، از جوجه هر قلب جدا نمودن  از  پس.  شد

  جدا  دقت به  جراحی  وسیله قیچی هب  قلب  اطراف  هایچربی  و  دهلیزها

نهایت    تا  گردید باقیبطن   فقطدر    به   راست  بطن  سپس.  بمانند  ها 

  بطن   دو  بین  دیواره  به  آن  اتصال  محل  از  قیچی جراحی  توسط  دقت

  پاک   خون کاملاا  هایلخته   احتمالی  وجود  از  بطن  دو  هر  و  بریده شد

  با   جداگانه  صورت   به  بطن  مجموع دو  وزن  و  راست  بطن  وزن.  ندشد

  هر  به  مربوط  قلب  وزنی  شاخص  نهایتاا  و  تعیین شد  حساس  ترازوی

  هر   وزن مجموع  به  راست  بطن  وزن   نسبت  صورت  به  ها  از جوجه  یک

اساس  ذکر است بر به لازم .شد محاسبه  گرم حسببر(  RV/TV) بطن  دو

  جوجه  آن باشد 29/0  تر  بیش نسبت اینچه  مطالعات پیشین، چنان

  های ریه  و  راست  بطن  (.24)  شده است  ریوی  هایپرتانسیون  به  مبتلا

جوجه   جدا به    مقاوم  دار  سرپوش  های  لوله  در  نظر  مورد  هایشده 

  بلافاصله و شد قرار داده مایع ازت  حاوی  ظرف  در( Cryotube) انجماد

 . شدند  منتقل  گراددرجه سانتی  -70  دمای  با  فریزر  به

  و   بطن راست قلب  بافت  از  RNA  سازی  خالص  و  استخراج        

 فریزر از قلبراست   بطن و ریه  بافت  حاوی  هایلوله  آزمایشگاه در:  ریه

  اسید  استخراج روش همان یا و  ایمرحله  تک روش با و گردید خارج

  بافت  کل   RNA  زیر،  مراحل  طی  کلروفرم  فنول  -تیوسیانات  گوانیدیم

  هاون  در  قلب  و  ریه   بافت  از  بخشی:  (6)  گردید  استخراج  قلب  و  ریه

  هر   ازای  به.  درآمد  پودر  صورت  به  و  خرد  مایع  ازت  مقداری  با  همراه

  در   کنندهدناتور  محلول  ازمیکرولیتر    500  ریه، بافت  ازگرم  میلی  100

  کننده   دناتوره  محلول.  گردید  اضافه  آن  به  لیتریمیلی  5/1  لوله  یک

  میلی   8/1)  سیترات  سدیم  ،(گرم  25)  تیوسیانات  گوانیدیوم:  شامل

)%10)  سارکوزیل,  (لیتر   میلی3/29)  مقطر  آب  و(  لیترمیلی   6/2( 

  350  فوق  محلول  از  لیترمیلی  50  به  استفاده  هنگام  در.  بود  لیتر(

  به   استات  سدیم  فوق  لوله  به  .شد  اضافه  مرکاپتواتانل  -2  از  میکرولیتر

  شده  اشباع فنل  ازمیکرولیتر  500  .گردید  اضافه میکرولیتر 50میزان 

  ( 49:1)  ایزوآمیلوالکل  کلروفرم  محلول  ازمیکرولیتر    200  و  آب  با

  مدت   به  را  فوق  مواد  حاوی  لوله.  شد  مخلوط  خوبی  هب  و  گشته  اضافه

  به  سپس و داده قرار گراد  سانتی  درجه 4 حرارت درجه در دقیقه  15

  گراد   سانتی  درجه  4  در  دار  یخچال  سانتریفوژ  توسط دقیقه  20  مدت

  اپندورف  لوله یک به مایع فاز. گردید  سانتریفوژ دقیقه  در  دور 9000  در

  ( % 100)  ایزوپروپانول  محلول  از  مایع  حجم  هم.  گردید  منتقل  جدید

  به   گراد  سانتی  درجه  -20  دمای  در  دادن،  تکان  از  بعد  و  شده  اضافه

  به   گراد  سانتی  درجه  4  در  مذکور  لوله  .گرفت  قرار  دقیقه  30  مدت

  مجدداا   رسوب.  شد  سانتریفوژ  دور در دقیقه  9000  با  دقیقه   10  مدت

  از میکرولیتر    300.  شد  حل  کننده  دناتور  محلولمیکرولیتر    300  در

 درجه   -20  دمای  در   دقیقه   15  و  شد  اضافه(  %100)  ایزوپروپانول

سانتی  4  در   فوق  لوله.  گرفت  قرار  گراد  سانتی    9000  باگراد  درجه 

  خارج   رویی  مایع  و  شد  سانتریفوژ  دقیقه  10  مدت  به  دور در دقیقه 

  شد   اضافه  لوله  ته  رسوب  به  (%75)  اتانول  ازمیکرولیتر    200  .گردید

  آزمایشگاه   دمای  در  دقیقه   15  تا  10  مدت به  سپس.  گردید  ورتکس  و

 دور در دقیقه  9000 با  گراددرجه سانتی 25 در فوق ولهل. گرفت قرار

 به  توجه  با  .شد  خارج  رویی  مایع  و  شده  سانتریفیوژ  دقیقه   5  مدت  به

  ،DNA  به  فوق  استخراج  از   آمده  دست  هب  محلول   آلودگی  احتمال

  بالا   خلوص  با  RNA  تا  گردیده  حذف   DNA  زیر  روش  به  بود  ضروری

  حاصله  محلول   در  موجود  RNA  میزان  ابتدا:  باشیم  داشته  اختیار  در

  260 موج طول در  اسپکتروفتومتری روش با RNA استخراج مراحل  از

  در  موجود RNA از میکروگرم  یک هر ازای  به. شد گیری  اندازهنانومتر 

 بافر  از  حجم  یک   و  I  ریبونوکلئاز  دزوکسی  آنزیم  از  واحد  یک  محلول

میکرومول    5/2  کلریدریک،اسید  تریس  میکرومول  100  حاوی)  مربوطه

  حجم   .گردید  اضافه(  کلسیمکلریدمیکرومول    1/0  و  منیزیمکلرید
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  رسانده لیتر  میلی  10  به  DEPC  حاوی  آب  توسط  فوق  محلول  نهایی

گراد  درجه سانتی  37در دمای    دقیقه  30  مدت  به  فوق  محلول.  شد

  حاوی  لوله قرارگرفتن  با ،I ریبونوکلئاز دزوکسی انتها، در .گرفت قرار

  ، دقیقه 10 مدت  بهگراد درجه سانتی  65 حرارت  درجه در فوق  محلول 

  در   موجود  RNA.  گردید  خنثی  EDTA  ازمیکرومول    5/2  حضور  در

  مورد نانومتر  260 موج  طول  در اسپکتروفتومتری  توسط دوباره  محلول 

بایستی توجه    .شد  بررسی  ها  آن  خلوص  میزان  و  گرفت  قرار  ارزیابی

  دهنده   نشان  بود  2  تا  8/1  بین  OD280OD/260  نسبت  اگر  که  داشت

  ژل   الکتروفورز  توسط  RNA  کیفیت.  است  RNA  توجه  قابل  خلوص

گرم بر    )یک میلی  بروماید  اتیدیوم  آمیزی  رنگ  با  درصد،  5/1  آگارز

 .گرفت  قرار  بررسی  مورد  نیز  لیتر(میلی

        RT-PCR  کپی  تهیه  ابتدا  مرحله  این  از  هدف:  کمی  نیمهDNA 

(cDNA )از  RNA شود می نامیده رداریب  ترونوش   انعنو  تتح ه ک  دهبو  

  زوده اف   (PCR) رازم  یپل ایره زنجی نشواک  ا روشب DNA این سپس و

  RNA   (1شامل  ادیمو  داابت  cDNA  اختس   جهت.  گرددمی   سازی

  ( رمولامیلی  5/0)dNTP  و نانوگرم( 200) رهگزام راندوم ،گرم(میکرو

  ول محل  این  نهایی  حجم  و  ریخته اپندورف  لیتریمیلی  5/0لوله    یک در

 دقیقه   5  مدت  به  سپس  و  رساندهمیکرولیتر    20  به  رمقط  آب  طتوس

  محلول،  این به  بعد مرحله در .شد داده قرار گراد  انتیس ه درج 65 در

  کلریدریک اسید  -تریس  شامل  RTبافر ،(واحد 40) RNase کنندهمهار

  3)  منیزیم  کلرید  (،  رمولامیلی  75)  پتاسیم  کلرید  ،(رمولامیلی  50)

  معکوس  برداری  رونوشت  آنزیم  و ( رمولامیلی  10)   DTT(،  رمولامیلی

  10  مدت  به  حاصله  محلول.  شد  اضافه  ،( واحد  200)   M-MLVنام   به

 سانتی درجه  37 در  دقیقه 50 سپس و گراد  سانتی  درجه 25  در  دقیقه

  درجه  75  حرارت  درجه  در  را  محلول  آخر  مرحله  در  .گرفت  قرار  گراد

  برداری   رونوشت  آنزیم  تا  داده  قرار  دقیقه   15  مدت  به  گراد  سانتی

  اختصاصی  پرایمر  از  استفاده  با  بعد   مرحله  در.  شود  غیرفعال  معکوس

کاسپاز   به مربوطکه  mRNA از هایی  قسمت (1  جدول)  2  کاسپاز  برای

   .تکثیرگردیدبود،    2

 

 مطالعه این در PCR انجام در استفاده مورد پرایمرهای مشخصات : 1 جدول

  2کاسپاز    برای  مرحله  این  در  واکنش  هر  برای  لازم  مواد        

:  شامل  که   PCRبافر  -(  رمولامیلی  2)   dNTP  مخلوط  :از  عبارتند

  10)  سدیمکلرید   ،(رمولامیلی  5)  کلریدریکاسید  -تریس  شامل

  ، (رمولامیلی  01/0)  EDTA،  ( رمولامیلی  1/0)  DTT(،  رمولامیلی

گلیسرول    x  (%1/0)-100تریتون   باشد  می  میکرولیتر(  5/2)  %5و 

کاسپاز   به مربوط R+F  اختصاصی پرایمر  -(رمولامیلی 3) منیزیمکلرید

 ( واحد  3/0)  Taq  مراز پلی  -میکرولیترcDNA(1  )   -(رمولامیلی  2)  2

  مخلوط   حجم  اپندورف،  لوله  یک  در  فوق  مواد  کردن  مخلوط  از  بعد

  دستگاه   در  سپس  و  رساندهمیکرولیتر    25  به  مقطر  آب  با  را

Thermocyclor  ژن  برای  زیر  صورت به  دستگاه  قبلا  البته  دادیم،  قرار 

 : گردید  ریزی برنامه  2کاسپاز  

 درجه  94  در   دقیقه  4  (الف  :2کاسپاز    ژن  برای  PCR  حرارتی  برنامه

   DNA(pre Denaturation)   رشته  دو  اولیه  بازشدن  جهت  گراد سانتی

 DNAرشته  دو  شدن  باز  جهت  گراد  سانتی  درجه  94  در   دقیقه  1  (ب

(Denaturation)  ، اتصال   جهت  گراد  سانتی  درجه  62  در  ثانیه  80(ج  

 سانتی  درجه  72  در دقیقه  1 (د،  (Annealing) هدف  توالی  به پرایمرها

  دقیقه   5(  ه،  (Extension)  جدید  هایرشته   شدن  طویل  جهت  گراد

 ناقص  های  رشته  تکثیر  تکمیل  جهت   گراد  سانتی  درجه  72  دمای  در

Final Extension   گردید  تکرار سیکل  27  در   د  -مراحل ب.  دارد  نام . 

  اصطلاحاا   که  اکتین -بتا  نام  به  استانداردی   داخلی  ژن  روش  این  در

Housekeeping gene  هنگام   در  تا  گردید  تکثیر  نیز  شود می   نامیده  

  دانسیته  با آمده دست  هب  مقادیر ، 2  کاسپاز  ژن  ندهایبا دانسیته  سنجش

  روش  این  دلیل   همین  به  واقع  در.  گردد  مقایسه  داخلی  ژن  این  باند

  برای   لازم  مواد  (.21)  اندنامیده (  Semiquantitative)  کمی  نیمه  را

   dNTP مخلوط :از عبارتند اکتین-بتا برای مرحله این در واکنش هر

  کلریدریک   اسید  -تریس  شامل:  شامل  که   PCRبافر  -مول(میلی 5/1)

X (%1/0  ،)-100  تریتون  (، رمولامیلی  10) سدیمکلرید ،(رمولامیلی 5)

DTT  (1/0  رمولامیلی  ،)EDTA  (01/0  و گلیسرول  رمولامیلی )5%  

  پرایمر   -(رمولامیلی  5/1)  منیزیم  کلرید  -باشد  میکرولیتر( می   5/2)

 cDNA  (1  -(رمولامیلی  2)اکتین    -بتا  به  مربوط  R+F  اختصاصی

  فوق   مواد کردن مخلوط  از  بعد  (.واحد   2/0)  Taq  مراز پلی  - میکرولیتر(

میکرولیتر    25  به  مقطر  آب  با  را  مخلوط  حجم  اپندورف،  لوله  یک  در

  قبلاا  البته  دادیم،  قرار  Thermocyclor  دستگاه  در  سپس  و  رسانده

  برنامه   :گردید  ریزی  برنامه   اکتین-ژن بتا  برای  زیر  صورت  به  دستگاه

  سانتی درجه 94 در دقیقه 3 (الف :اکتین-ژن بتا برای PCR حرارتی

 1  (ب،  DNA(pre Denaturation)   رشته  دو  اولیه  بازشدن  جهت گراد

   DNAرشته  دو  شدن  باز  جهت  گراد  سانتی  درجه  94  در  دقیقه

(Denaturation)،  اتصال   جهت  گراد  سانتی  درجه  68  در   دقیقه  1(  ج  

 PCRاندازه محصول  annealing دمای دفعات تکرار چرخه  پرایمر 5'انتهای  پرایمر 3'انتهای  ژن 

  جفت باز آلی 468 گراددرجه سانتی ACTGGATTTCGAGCAGGAGAT TTAGAAGCATTTGCGGTGGACAA 25 60 اکتین -بتا

 جفت باز آلی  238   گراددرجه سانتی TGGCACTGATGGCAAACTCC ATCGGAGCGTGTAGGCAAAC 27 62 2کاسپاز 
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 سانتی  درجه  72  در دقیقه  1 (د،  (Annealing)  هدف  توالی به پرایمرها

  مرحله (  ه،  (Extension)  جدید  هایرشته   شدن  طویل  جهت  گراد

Final Extension  دقیقه  4 مدت به  ناقص  های رشته تکثیر تکمیل جهت 

برای    PCRانجام    از  بعد  .گردید  تکرار  سیکل  25  در  مراحل ب تا د

  عمل   از  استفاده  با  را  مربوطه  باندهای  اکتین-بتاو    2کاسپاز    دو ژن

  آمیزی   نگمتمایز ساخته و پس ر (%5/1ژل آگارز ) رالکتروفورز د ژل

  گرفت  قرار مشاهده مورد بنفش ماوراء توسط اشعه  برماید  اتیدیدیم با

  استفاده   مارکر باندهای با را حاصله باندهای  سپس .  (2و  1 های  )شکل 

  مشخص  باندها  تقریبی  اندازه  تا  کرده  مقایسه  الکتروفورز  ژل  در  شده

  شده   مقایسه  انتظار  مورد   هایاندازه  با  آمده  دست  ه ب  هایاندازه .  شود

 اطمینان  ژن  هر  برای  آمده  دست  هب  باندهای  بودن  اختصاصی  از  تا

  از   استفاده  با  است،  دانسیتومتری  که  انتهایی  مرحله  در.  گردد  حاصل

 یک   هر  دانسیته photo-capt v.99 Image softwave کامپیوتری  برنامه

بتا  با  سپس   و  شده  گیری  اندازه  باندها  از باندهای  اکتین  -دانسیته 

 .گردید  ثبت  اکتین-/ بتا2کاسپاز    نسبت  صورت به  و  مقایسه  مربوطه

 

 
 (2کاسپاز  پایین ردیف و اکتبن-بتا بالا ردیف)  روزگی 21 سن در ریه و قلب بطن راست دربافت اکتین-بتا و  2کاسپاز  ژن الکتروفورز ژل :1شکل 

 

 
 (2کاسپاز پایین  ردیف و اکتین-بتا بالا ردیف) روزگی 49 سن در ریه و قلب بطن راست دربافت اکتین-بتا و  2کاسپاز ژن  الکتروفورز ژل :1شکل 
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  SPSS-14 افزار نرم از آماری محاسبات انجام برای :آماری محاسبات         

  گروه   سه مابین  متغیرها  از  یک هر  مقادیر  مقایسه جهت  و  شده استفاده

  ( استفاده گردید one way anova)   ونآزم  از  اهدش   و  درمانی  بیمار،

(05/0P<  .)ظر قرار گرفتن دار از نظر آماری مدمعنی  اختلاف عنوان به  .

(  mean±SEM)  انگینمی  از  تاندارداس   خطای±میانگین  صورت  به  نتایج   کلیه

 ثبت شدند. 

 

 تایج ن 
  وزن بطن  نسبت میانگین  از معیار خطای ±میانگین مقایسه        

 سنین  در  آزمایشی  هایگروه  (RV/TV)  بطن  دو  هر  وزن  به راست

  بطن   وزن  نسبت  2  دولج  در  ده ش  هارائ  ایجنت  به  توجه  با  : مختلف

  گروه   در  روزگی  49  و  21  سن  دو  هر  در  نبط  دو  مجموع  به  راست

که   است  یافته  افزایش  درمانی  و  شاهد  گروه  دو  هر  نسبت به  بیمار

  و شاهد  درمانی گروه دو هر به نسبت روزگی 49 سن در افزایش این

  49چنین این نسبت در    . هم(>05/0P)  دار بوده است  یمعن  لحاظ  از

  بروز   دهندهنشان   که  است  شده  29/0  از  تر  بیش  هاجوجه   روزگی

 باشد. هایپرتانسیون ریوی می
 

 بین (RV/TV) بطن دو هر وزن به راست بطن وزن نسبت :2  جدول

 مختلف سنین در مطالعه مورد های گروه

 گروه شاهد گروه بیمار گروه درمان  سن )روز( 

21 01/0±21/0 01/0±24/0 01/0± 22/0 

49 a 01/0±22/0 b00/0±32/0 a00/0± 19/0 

a.b  سن   یک  در  گروه   دو  بین  دار  معنی  اختلاف  وجود  دهنده   نشان  مشابهغیر  حروف  

 ( >0P/ 05) است خاص
 

  دانسیته   نسبت   میانگین  از  معیار  خطای  ±  میانگین  مقایسه        

  های   گروه  بین  ریه  بافت  در  PCR  از  حاصل  اکتین -بتا / 2  کاسپاز

 اکتین-/ بتا2کاسپاز    دانسیته  نسبت  :مختلف  سنین  در  آزمایشی

  یکدیگر با 3 جدول در درمانی و  بیمار ،شاهد های گروه در  ریه بافت

 mRNA  میزان  آمده  دست  به  نتایج   به  توجه  با  .است  شده  مقایسه

دو سن    ریه  بافت  2کاسپاز    به  مربوط هر    در   روزگی  49و    21در 

  داده   نشان  را  داری  معنی  کاهش  بیمار  گروه  به  نسبت  درمانی  گروه

 . (>05/0P)  است

  دانسیته  نسبت میانگین  از معیار  خطای ± میانگین مقایسه        

  بطن راست بین   در بافت   PCR  از   حاصل   اکتین-/ بتا 2کاسپاز  

 دانسیته  نسبت  4  جدول  در :مختلف سنین در آزمایشی های گروه

بتا2کاسپاز   بطن  اکتین-/  و    بیمار  شاهد،  هایگروه   در  راست  بافت 

  آمده   دست  نتایج به  به  توجه  با.  است   شده  مقایسه  یکدیگر  با  درمانی

  سن   دو  هر  در  راست  بطن  بافت  2کاسپاز    به  مربوط  mRNA  میزان

  یافته  کاهش  بیمار  گروه  به  نسبت  درمانی  در گروه  روزگی  49  و  21

 .(>05/0P)   باشدمی  دار معنی دارای آماری لحاظ  از  کاهش این  که است
 

  در PCR از  حاصل  اکتین-/ بتا2کاسپاز  دانسیته نسبت :3 جدول

 مختلف  سنین در مطالعه مورد های گروه بین ریه بافت

 گروه شاهد گروه بیمار گروه درمان  سن )روز( 

21 a26/0±04/2 b14/0±65/3 a17/0±12/2 

49 a 26/0 ± 04/2 b25/0± 52/4 a23/0±82/1 
a.b  سن   یک  در  گروه   دو  بین  دار  معنی  اختلاف  وجود  دهنده   نشان  مشابهغیر  حروف  

 ( >0P/ 05) است خاص
 

  در PCR از  حاصل  اکتین-/ بتا2کاسپاز  دانسیته نسبت: 4 جدول

 مختلف  سنین در مطالعه مورد های گروه بین راست بطن

 گروه شاهد گروه بیمار گروه درمان  سن )روز( 

21 a28/0±79/1 b12/0±91/2 a15/0±41/1 

49 a24/0± 13/2 b32/0± 59/3 a30/0± 89/1 
a.b  سن   یک  در  گروه   دو  بین  دار  معنی  اختلاف  وجود  دهنده   نشان  مشابهغیر  حروف  

 ( >0P/ 05) است خاص

 

 بحث 
  عاملی هر  طبیعی، شرایط در که نموده است  ثابت  اخیر  مطالعات        

  شود   گوشتی  هایجوجه   در  متابولیکی  هایفعالیت   افزایش  موجب  که

  افزایش   .دهدمی   افزایش  را  آسیت  و  ریوی  هایپرتانسیون  بروز  میزان

  مصرف   یا انرژی  پر  های جیره با  تغذیه حرارت،  درجه کاهش  رشد، سرعت

افزایش    با  توانند  می  که  هستند  عواملی  جمله  از  شده  پلت  هایجیره 

 در و طیور در اکسیژن مصرف افزایش موجب متابولیکی عملکردهای

،  15،  5)  شوندهای گوشتی  خصوص در جوجه  به  آسیت  بروز  نهایت

منظور القای هایپرتانسیون ریوی با   رو در مطالعه حاضر به  از این (.25

  به  T3  هورمون  اکسیژن  مصرف  افزایش   نتیجه در  و  متابولیسم  افزایش

  کلیطور  هب  .روزگی افزوده شد  هفت  از  گوشتی  هایجوجه   غذایی  جیره

خواهد    دنبال   به  را   اکسیژن  به  نیاز   افزایش متابولیکی،  هایافزایش فعالیت 

  و   آن  جبران  جهت  که  گرددمی  بافتی  هیپوکسی  سبب بروز  داشت و

  ریوی  خون جریان ،یابدافزایش می قلبی  ده برون بافتی نیازهای رفع

تحقیقات پیشین    .گرددمی  آسیتمنجر به بروز    نهایتاا  و  شده  تر  بیش

   قلبی  افزایش عملکرد  موجب  تیروئید  پرکاریکه    نموده است  مشخص

  سیستمیک   عروق  مقاومت  کاهش  و  قلبی  ده  برون  افزایش  صورت  به  عروقی

  ، سیستولیک  عملکرد  افزایش  قلب،  ضربانخود افزایش    که  گرددمی

 به   که  زمانی  (.10،  4)  دنبال دارد  را به   قلب  هایپرتروفی  و  دیاستولیک
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به    د،نیاب  افزایش  بدن  مختلف  های بافت   متابولیکی  فعالیت  علتی  هر

  وجب این امر م  وگردد  افزوده می   در آن بافت  موضعی  خون  جریان

اینشود  می  بدن  عمومی  خون  فشار  کاهش وقوع  با    با   قلب  حالت  . 

  کندمی یافته کاهش خون فشار  جبران در سعی خود عملکرد  افزایش 

در نتیجه   و  قلب  هایپرتروفی موجب تواند  می مدت  طولانی در البته که

از پارامترهای ارزیابی بروز هایپرتروفی    یکی RV/TV  .گردد  آن  نارسایی

است.     هایپرتروفی   میزان  کننده  بیان  واقع   در  RV/TV  شاخصقلب 

 که  دهد  می  نشان  و  است  بطنی  توده  کل  با  مقایسه  در  راست  بطن

  افزایش نتیجه  در  .است  راست  بطن به مربوط هابطن  وزن از نسبتی چه

  یپرتروفی اه   علت  به  تواندمی  در مقایسه با حالت طبیعی،  نسبت  این

مستقیماا بر این    ریوی  هایسرخرگ   فشار  افزایش  .باشد  راست  بطن

  فشار   برای  سنجشی  تواندمی  RV/TV  نسبت  و  شاخص اثرگذار است

های حاصل از مطالعات پیشین  یافته (.24) باشد راست بطن روی بار

  با   مقایسه  در  گوشتی  هایجوجه   در  هاریه   رشد  ده است کهثابت کر

  به   وابسته  افزایش  با توجه به این نتایج،   (.3)  است  کندتر  بدن،  رشد

  نسبت  موضوع همین به توانمی را بیمار گروه  در RV/TV  نسبت سن

در    در  .داد این    آزمایش  مراحل  تمام  در  بیمار  گروهمطالعه حاضر، 

  49 در  افزایش اینبوده است و  درمان  و شاهد گروه  از تر  بزرگ نسبت

جوجه هر  هاروزگی  با  مقایسه  افزایش    درمان  و  شاهد  گروه  دو  در 

است.  داریمعنی داده  نشان  به  با  مجموع  در   را    توصیف  استناد 

Wideman  ،نسبت  افزایش  که  ریوی  هیپرتانسیون  مسندر  از  RV/TV  

مطرح    در  مسندر  این  حضوره  نشانرا    29/0  از  بیش  به پرندگان 

  در  سندرم  این آمده، دست  هب های  داده به توجه با و (24) نموده است

  افزایش .  است  کرده  درگیر  کاملاا  را  بیمار  گروهها  جوجه   روزگی  49

 آنتی   آن  در   که  کندمی  توصیف  را  شرایطی  اکسیداتیو  هایاسترس 

  واکنش  آزاد  هایرادیکال   کردن غیرفعال  به  قادر  سلولی  هایاکسیدان 

  پراکسیداسیون   افزایش  با  عوامل  این  بالای  غلظت.  نیستند  دهنده

  اسید،   نوکلئیک  به  آلدئید  دی  مالون   مقادیر فراوانی  تولید  و  لیپیدی

سبب   درکه    رسانند  می  آسیب  سلولی  هایپروتئین   و  لیپید   نهایت 

اساس    (.9)  گرددمی   سلول  مرگ   سرانجام  و  آپوپتوز  نکروز،  بروز بر 

در  یافته کنونی،  مطالعه    مقادیر  توسط  که  هاجوجه   از  گروهی های 

  تا  قلبی  معیار  این  بودند،  گرفته  قرار  درمان  تحت  C  ویتامین  مختلف

  از   ناشی  تواند  می   کهبه میزان طبیعی آن نزدیک شد    زیادی   حدود

تمرکز    تا به امروز. باشد سندرم  این در  C  ویتامین اکسیدانیآنتی اثرات

  بوده است  ریوی  هایپرتانسیون سندرم  پاتوفیزیولوژی مطالعات بر  غالب

  و  قلبی  اختلالات  ریوی،  خون  فشار   افزایش  مانند  واملیع   عمدتاا  و

  طیور   در  سیتآ  احتمالی  علل  ترین   مهم  عنوان  به  آزاد  های  رادیکال

  سلولی  و ملکولی های  جنبه به تری  کم توجه و نمودند مطرح گوشتی

شده    مبتلا  های  جوجه  ریه  و  قلب  در  سندرم  این  از  شده  گرفته  تأثیر

  راست  بطن  در شاخص، عنوان  به( 2  کاسپاز) ژن  بیان گیری  اندازه  است.

  این در شده ایجاد آپوپتوز میزان مبتلا، های  جوجه ریه  و قلب چپ و

  ، همکاران و Upadhyay مطالعات اساسبر (.19)  نماید  تعیین  را  سندرم

  های رت  در داری  معنی طور  به 3 کاسپاز فعالیت که  است  شده  مشخص

  سبب   تیروئیدی  هایهورمون   افزایش  و  یابدمی   افزایش  یپرتیروئیداه

  ، همکاران  و  Wangچنین    هم  (.22)  گرددمی   آپوپتوز  میزان  افزایش

هورمون   معرض  در  که هاییرت  قلب در آپوپتوز میزان که  نمودند اعلام

  افزایش  که  نمودند  پیشنهاد و است  یافته  افزایش داشتند قرار  تیروئیدی

  (.23)  نماید  می  هدایت  شدن  نارسا  سمت  به   را  قلب  ،آپوپتوز  میزان

  در آپوپتوز میزان که مطالعات متعددی نشان دادند  ذکر استلازم به 

  حاضر،  تحقیق در .یابد  می افزایش ریوی  هیپرتانسیون  و قلبی  نارسایی

 ژنی   بیان  روی  بر  کمی  نیمه  RT-PCR  توسط  گرفته  انجام  مطالعه

  که   استبوده    آن  از  حاکی  گوشتی  طیور  ریه  و  قلب  در(  2کاسپاز  )

  طور   به  اندنموده   دریافت  T3  هورمون  که  گروهی  در  بیان  میزان  این

  ( >05/0P) است  یافته  افزایش  درمان و شاهد  گروه به نسبت  داریمعنی

است بوده  پیشین  مطالعات  نتایج  با  راستا  هم   تحقیقات  طبق  .که 

Hochhauser  انواع   در  مهمی  نقش  آپوپتوز  افزایش  ،همکاران  و  

  خونرسانی  اثر  در  که  میوکارد  ایسکمی جملهاز رسان،آسیب   هایایسکمی 

  باعث  و  کندمی  ایفا  افتد،می  اتفاق  اکسیژن  میزان  کاهش  و  ناقص

  Freude  چنین  هم  (.16)  شودمی  هاموش   در  هاکاردیومیوسیت   مرگ

  شروع   باعث  ایسکمی  از  ناشی  آسیب   که  نمودند  مطرح،  همکاران  و

  نکروز  به تبدیل کند، پیدا  ادامه  ایسکمی  چه  چنان  و گرددمی   آپوپتوز

  موش،   جمله  از  حیوانی  هایمدل   روی  بررسی.  (18،  11)  شد  خواهد

  که   است  داده  نشان  انسانی  مدل  چنین  هم  و  سگ  و  خرگوش  رت،

  میتوکندری  از  آپوپتوز   تحریک  به   پاسخ  در  که   سیتوزولیک  C  کرومسیتو

  نام   هب  آپوپتوز  کننده  فعال  هایپروآنزیم   چنین  هم  و  گرددمی  آزاد

  آشکار  قلبی نارسائی متعاقب انسانی و حیوانی مدل دو هر درکاسپاز 

  آپوپتوزیس  کنندهمهار  عنوان  به  که  BCl-2  پروتئین  چنین  هم  .گردندمی

  بهبود   میوکارد  در  خصوص  هب  کرونر  حاد  نارسائی  از  بعد  است  مطرح

  بیان  مطالعات سری یک  در (.12)   شود می تنظیم  بالایی سطح  در یافته

  و   آپوپتوز  کنندهمهار  عنوان  به  BC1-2  بین  تعادل  که  است  شده

  پروآنزیم  همراه  به آپوپتوز کنندهالقا  عنوان  به Bad و Bax  هایپروتئین 

  است  مهم  بسیار  قلبی   هایسلول  در  آپوپتوز  میزان  افزایش  درکاسپاز  

  و   موش  حیوانی  هایمدل   روی  شده   انجام  بررسی  در  چنین  هم  (.7)

  متعاقب قلبی هایسلول  در آپوپتوز میزان که است شده  مشخص رت

  % 35  به  %2/0  از  بطنی  هیپرتروفی  و  ایسکمی  مانند  قلبی  نارسایی

  نسبت ( ماه  24) تر  بیش سن با حیوانات در میزان این و  است رسیده

  همکاران   و  Gurbano.  باشد می  بالاتر (  ماه  3)  تر کم  سن  با  حیوانات  به

  متعاقب   که  شدند  متوجه  رت  و   انسان  روی  بر  زمان  هم  بررسی  با
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  عروق   صاف  عضلات  هایسلول   در  آپوپتوز  میزان  ریوی  هیپرتانسیون

  های سلول   شده  ریزی  برنامه  مرگ  و  یابدمی   افزایش  ریه  و  خونی

  است   خونی  عروق  وضعیت  تغییر  اصلی  عامل  عروق  دیواره  صاف عضله

  عضله   هایسلول   رشد  میزان  سلولی  تقسیم  و  آپوپتوز  بین  تعادل  و

  برای   کهحاضر   مطالعه  در  (.12)   کند   می  تعیین  را  عروق  دیواره  صاف

  ریوی  هیپرتانسیون  مسندر  و  آپوپتوز  میزان  بین  ارتباط  بار  نخستین

مورد    طیور  در  اکسیدان  آنتی  یک  عنوان  به  C  ویتامین  درمانی  اثر  و

 ژنی  بیان  میزانهای حاصل شده،  اساس یافتهبررسی قرار گرفت. بر

 49 و 21 سنین  در شاهد گروه  به  نسبت درمان گروه در( 2کاسپاز )

 که یافت کاهش داری  معنی طور  به راست بطن و ریه  بافت در روزگی

  که   است  گروهی در  آپوپتوز  میزان  کاهش  بیانگر  دارمعنی  اختلاف  این

  ویتامین  با سپس و  ریوی  یپرتانسیوناه به مبتلا T3  هورمون  دریافت با

C  هاجوجه   از  گروهیند در  داد نشان  نتایج  کهطور همان  .شدند  درمان  

  بودند،   گرفته  قرار  درمان  تحت  C  ویتامین  مختلف  مقادیر  توسط   که

  از   ناشی  تواندمی  که  اصلاح  زیادی  حدود  تا   RV/TVقلبی  معیار

  معمولاا   (.9)  باشد  سندرم  این  در  C  ویتامین  اکسیدانی  آنتی  اثرات

  ساختن  توانایی  طیور  چهاگر گرددمی   اضافه طیور  جیرة به ویتامین این

  سرعت   مثل  خاص  شرایط  در  اما  دارند  خود  بدن  در  را  ویتامین  این

  یابد می   افزایش  ویتامین  این  به  نیاز  عفونت،  سرما،  گرما،  رشد،  بالای

  است   شده  ثابت.  رسدمی   نظر  به  ضروری  جیره  در  آن  کردن  اضافه  و

  شده   ثابت  ویژه هب  .کندمی   تشدید  را  عروق  اتساع  میزان  C ویتامین  که

متسع  )   اکساید  نیتریت  تر  بیش  شدن  آزاد  موجب  تواندمی   که  است

  در تواندمی C ویتامین اثر این که شود عروق دیوارة از( عروق کننده

  مورد   در  که  ایاولیه   مطالعات.  باشد  ثرؤم   ریوی  یپرتانسیوناه  کاهش

  تواند می ویتامین  این  که  نمودند  مشخص ند،گرفت  انجام  سکوربیکآاسید 

در    (.27)  دهد  کاهش  را  محیطی  هایاسترس   از  ناشی  میر  و  مرگ

  هیپرتانسیون  میزان تواندمی   C  ویتامین که  داد  نشان حاضر  مطالعه نهایت

   بوده است. پیشین  هاییافته سو باهم نتیجه که این دهد کاهش  را  ریوی
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