
15(1) 347-355, Spring 2023 

Journal of Animal Environment 
(AEJ)  

Journal homepage: http://www.aejournal.ir 

 

 

* Corresponding Author’s email: paria.akbary@gmail.com 

Received: 5 December 2021; Reviewed: 8 January 2022; Revised: 9 February 2022; Accepted: 11 April 2022 

(DOI): 10.22034/AEJ.2022.331470.2766 

 
 

 

Original Research Paper 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The effect of brown alga extract, Stoechospermum marginatum,on growth 

performance, body chemical compositions and several of serum 

biochemical parametersin grey mullet, Mugil cephalus Linnaeus 1758 
 
 
 
 
 
 

 
Nazanin Kiani, Paria Akbary *  

 

 

 

 

 

 

 

 

Department of Fisheries, Faculty of Marine Sciences, Chabahar Maritime University, Chabahar, Iran
 

 

 

Key Words  Abstract                                             
Mugil cephalus 

Stoechospermum marginatum extract 

Carcass composition 

Biochemical parameters 

Growth promoter  

 

 

  

 Introduction: This experiment was conducted to evaluate the effect 

of,Stoechospermum marginatum extract on the growth performances, body 

chemical and several of serum biochemical parameters in Mugil cephalus for 60 

days.  

Materials & Methods: The experiment was conducted in a completely randomized 

design with 120 of grey mullet (with average weight of 9.56±1.02g) in 4 treatments 

and 3 replicates (n=10 in each replicate) and included: control group without using 

algae extract, another groups (treatment 2, 3 and 4) the amounts of this extract were 

5,10 and 15 g/kg food.  

Results: The results showed that at the end of experiment, the highest FW 

(32.89±2.74g), the highest WG (292.56±35.01%) the lowest FCR (0.95±0.05), the 

highest VFI (1.74±0.42 %), the highest crude protein (20.50±1.29%), lowest crude 

lipid (6.73±1.13%), the highest globulin  (4.27±0.12 g/dL), albumin (2.63±0.18 

g/dL) and total protein (6.84±0.54 g/dL) were observed in the diet containing 15 g 

/kg algae extract in all of these parameters, treatment 4 showed a significant 

difference compared with control treatment (P<0.05). The lowest cholesterol and 

triglyceride were observed in the diets containing 10 and 15 g/kg algae extract 

which showed a significant difference compared with control treatment (P<0.05). 

Conclusion: Finally, the present results suggest that diet containing 15 g/kg 

Stoechospermum marginatum extract could improve growth, carcass quality and 

serum biochemical parameters in Mugil cephalus larvae. 
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 مقاله پژوهشی   
 

 
 

 

شیمیایی   بر عملکرد رشد، ترکیبات  Stoechospermum marginatumایقهوه اثر عصاره جلبک 

 Mugil cephalus)ماهی کفال خاکستری بدن و برخی پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون 

Linnaeus 1758 ) 
 

 

 

 

 
 

 

  *، پریا اکبری نازنین کیانی 

  

 

 دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار، چابهار، ایران علوم دریایی،  دانشکده    شیلات،  گروه 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 کفال 

 جلبک  عصاره
Stoechospermum marginatum 

 ترکیب لاشه 
 پارامترهای بیوشیمیایی

   محرک رشد 
 
 
 

رشد، ترکیب   هایشاخص ر ب  Stoechospermum marginatumایقهوهمنظور بررسی اثر عصاره جلبک  ه حاضر ب  تحقیق : مقدمه  

 روز صورت گرفت.   60مدت  به  (Mugilcephalus) ماهی کفال خاکستری برخی پارامترهای بیوشیمیایی سرم خونشیمیایی 

مطالعه،    : ها روش   و   مواد  وزنی  ماهیقطعه    120این  میانگین  در  56/9±02/1  با  با    یک طرح کاملاً  گرم  تیمار   4تصادفی 

قطعه در هر تکرار( که شامل تیمار آزمایشی شاهد )بدون استفاده از عصاره جلبک( و در   10با تعداد  تکرار )  3آزمایشی و  

 غذا بود مورد استفاده قرار گرفتند.   g/kg  5  ،10 ،15ترتیب میزان استفاده از عصاره جلبک به 4، 3، 2تیمارهای آزمایشی 

 دست آمده وزن بهترین میزان  بیش ،2گرم،  89/32±6/ 74 نهایی بالاترین وزن ،که در پایان آزمایش نتایج حاصله نشان داد :  ج ی نتا 

ترین   بیش  درصد  1/ 74± 42/0غذای دریافتی  میزان  بالاترین ،95/0±05/0غذا    تبدیل  ترین ضریب  کم  ،درصد  ±56/292 35/ 01

  27/4± 12/0 میزان گلوبولین  ترین بیشدرصد  73/6±1/ 13ین میزان چربی لاشه تر  کمدرصد، 50/2±29/1 لاشه پروتئین میزان

گرم  15در تیمار حاوی  لیتر  گرم بر دسی  6/ 84±0/ 54پروتئین تام و    لیترگرم بر دسی   63/2± 18/0آلبومین  ،  لیترگرم بر دسی

با تیمار شاهد دارای تفاوت معنی  عصاره جلبک مشاهده شدبر کیلوگرم   ترین میزان کلسترول و    کم(.  P<0/ 05دار بود )که 

دار عصاره جلبک مشاهده شد که با تیمار شاهد دارای تفاوت معنی گرم بر کیلوگرم    15و    10گلیسیرید در تیمار حاوی    تری

 (.  P<0/ 05) بود

غذایی ماهی   عصاره جلبک پادینا به جیره  گرم بر کیلوگرم  15افزودن    ، تحقیقنتایج این    اساسمجموع بر  در: ی ر ی گ  جه ی نت  و  بحث 

 شود. در این ماهی پیشنهاد می سرم خون بیوشیمیایی پارامترهایلاشه و  کیفیت ،های رشد شاخص منظور بهبودهخاکستری ب  کفال
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 قدمه م
  پروری نیمی از تولیدات آبزیان جهان را به در حال حاضر آبزی         

  60بیش از    2030رود که تا سال  دهد و انتظار می خود اختصاص می

مورد استفاده برای مصرف مستقیم انسان را تولید    هایدرصد از ماهی

پروری بایستی  با افزایش روزافزون جمعیت، تولید آبزی   (.21)نماید  

کل افزایش تقاضای محصولات شیلاتی را در آینده تامین نماید چرا  

دلیل  (. به20باشد )رو میکاهشی رو به  صید ماهیان از دریا با روند  که

های پرورش  محدودیت منابع آب و زمین تمایل شدید برای سیستم 

  50روش متراکم، حدود   متراکم در حال گسترش است. و در تولید به

  ، 25)شود  های پرورش صرف تامین غذای آبزیان می درصد از هزینه

علاوه بر آن، مشخص شده است که تغذیه نقش مهمی را در   (.29

کند. در   ها ایفاء میعملکرد سیستم ایمنی و مقاومت در برابر بیماری 

اهمیت   حائز  و  بسیار حساس  تغذیه  مدیریت  و  غذا  کیفیت  نتیجه، 

پروتئینی بسیار    از منابع   ماهی یکی  که پودرجایی از آن  (.11گردد )می

های  گذشته، تلاش   دهه  طول   باشد لذا درغذایی می جیره  در  قیمتگران 

های  و دانه   حبوبات  گیاهی )سویا،  پروتئینی  جایگزینی منابع  برای  زیادی

است   گرفته  صورت  ماهیان  غذایی  رژیم  در  ماهی  پودر  با  روغنی( 

های  های آمینه و اسید عدم تطابق پروفایل اسید   ،(. از طرف دیگر 17)

نظیر سویا،   گیاهی منابع پروتئینی ای درتغذیه عوامل ضد  چرب و وجود

آن  از  استفاده  کلزا،  و  با  تخودفرنگی  را  ماهی  غذایی  جیره  در  را  ها 

عنوان  ها به(. اخیرا ماکروآلگ 22  ،1رو ساخته است )بهمحدودیت رو 

پروری مورد توجه  یکی از عناصر غذایی با پتانسیل مناسب در آبزی 

ها همانند منابع  گرفته است. اگرچه اختصاصات غذایی ماکروآلگ   قرار

به گیاهان خشکی  ترکیب  پروتئینی  ولی  است  نشده  شناخته  خوبی 

  3/0-2/7چربی )  کمی  که محتوی مقادیر  دهدمی  ها نشانشیمیایی آن

گرم در    10-30گرم وزن خشک(، متوسط پروتئین )  100گرم در  

،  ینتپکای )نشاسته غیر  هایساکارید   غنی از پلی  خشک(،  وزن  گرم  100

باشند  ها مین(، مواد معدنی و ویتامین یناآلژنیک، آگار و کاراگاسید 

داشتن مواد    علتپروری به در آبزی   دریایی  های جلبک   استفاده از(.  40)

آنتی  نظیر  )امگااکسیدان مغذی  ضروری  چرب  اسیدهای  (،  6و  3ها، 

ویتامین آمینه ضروری،  کربوهیدراتاسیدهای  معدنی،  مواد  و  ها،  ها 

ها در رژیم غذایی  . استفاده از آن (33)بتاکاروتن روبه گسترش است  

را کاهش می تغذیه  تنها هزینه  نه  بهبود  آبزیان  به  منجر  بلکه  دهد 

گردد  کارایی تغذیه آبزیان، هضم، و تقویت سیستم ایمنی ماهیان می

قرار  38) تاثیر  تحت  نیز  را  آب  کیفیت  هضم،  کارایی  بهبود  با  و   )

)می ز  ا  Stoechospermum mnatuargim  ایقهوه  جلبک  (.16دهد 

، همه ساله در ناحیه Phaeophytaو از شاخه  Dictyotaceaeخانواده  

شود و هر جلبک دارای  مدی سواحل چابهار دیده می   پایین جزر و

می فرد  به  منحصر  خواص  و  بیوشیمیایی  )ترکیبات  این    (.32باشد 

رنگدانه جلبک  جمله  استاز  زیستی  فعال  ترکیبات  حاوی  ،  هاها، 

وفوکوئیدان  فیکوکلوئیدها  می فلوروتانن  ها،  و  ها  به   همباشند   چنین 

می استفاده  انسان  غذایی  منابع    فیتوشیمیایی   ترکیب  .شوندعنوان 

ها، بلوغ،  با توجه به موقعیت جغرافیایی پراکنش، زیستگاه   ،هاجلبک 

و دما، شوری  آب،  مانند  محیطی  وشرایط  است    فصول  متفاوت  نور 

های    های گونه   عصاره   تاثیرتاکنون تحقیقات زیادی در زمینه    (.14)

. (42،  19،  7،  6،  4،  2)انجام شده است    های دریاییجلبکمختلف  

کفال تغذیه    که ماهیان  دادند  نشان ،و همکاران Akbaryمثال،  عنوانبه

حاوی   غذایی  رژیم  با  قرمز  میلی  15و    10شده  عصاره جلبک  گرم 

( فعالیت  Jania adhaerensجانیا  بهبود  به  منجر  غذا  کیلوگرم  بر   )

های بیوشیمیایی سرم خون شد و  اکسیدانی و شاخص های آنتیآنزیم

گرم عصاره جانیا بر کیلوگرم غذا در جیره غذایی  میلی 15استفاده از 

های  شاخص   ،و همکاران Choi  .(2)  گردید   توصیه  خاکستری  کفال  ماهی

  ماهی زیتونی   کفشک   بیوشیمیایی و ایمنی و عملکرد رشد را در ماهی

(Paralichthys olivaceus )  قرمز  جلبک   با   شده  تغذیهPyropia yezoensis  

مدت    گرم در کیلوگرم جیره غذایی( به  20و    15،  10،  5،  0)مقادیر  

با    نشان دادند که کفشک ماهیان تغذیه شدهماه بررسی نمودند و    9

حاوی عصاره جلبک، افزایش رشد، عملکرد بهتر سیستم   جیره غذایی

را   کبد  در  غیراشباع  چرب  اسیدهای  سطوح  افزایش  و  بدن  ایمنی 

دادند آن.  (19)  نشان  جلبکجایی از  پراکنش  ماکروسکوپی  که  های 

از طرف دیگر،   و  در سواحل خلیج فارس و دریای عمان زیاد است 

آل  و ایده   موجود آبزی  سلامت  پروری پایدار و موفق در گرو حفظ  آبزی

چنین  سازی شرایط پرورشی برای کسب حداکثری رشد آبزیان و هم

از اینهای جانبی فرآیند تولید میکاهش هزینه رو محققان و    باشد 

تحقق هدف    و بهتر برای  نوین  یافتن راهکارهای  پی  دهندگان درپرورش 

. رشد سریع، کارایی تغذیه عملکرد رشد و  (10)  پروری هستندآبزی 

پروری  از اهداف مهم صنعت آبزی ها  افزایش مقاومت در برابر بیماری 

ممکن    تا حد  که  است  در این راستا این  شود. هدف اساسیمحسوب می

کارگیری مدیریتی جدید مانند  راندمان استفاده از مواد خوراکی با به 

سازی، جایگزینی، دستکاری فرآیندهای   فرآوری مواد خوراکی، مکمل

داری مواد    هضم در دستگاه گوارش و حتی بهینه سازی شرایط نگه

یابد.   افزایش  خاکستری  خوراکی  ماهیان  کفال  اهمیت  به  توجه  با 

(Mugil cephalus) پرورش    قابلیت  و  شیلاتی  ذخایر مهم  از  یکی  عنوانبه

استخر  از دمادر    ، های خاکی و قدرت سازگاری به محدوده وسیعی 

  عصاره  اثر  این تحقیق، به بررسی  .(34 ،31)  ایشوری و شرایط تغذیه

قهوه  رشد  Stoechospermum mnatuargimای  جلبک  عملکرد    ، بر 
  ماهی کفال ترکیب لاشه و برخی پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون  

 شد. پرداخته    چابهار های دورتحقیقات شیلات آب مرکز در خاکستری
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 ها روش مواد و  
پرورش         و شرایط  اواخرماه  :  ماهی  در    1399این پژوهش در 

  شیلات چابهار انجام شد.   تحقیقات مرکز  کارگاه تکثیر و پرورش ماهی

های  قطعه ماهی کفال خاکستری از مرکز تحقیقات شیلات آب   120

مدت دو هفته  دور چابهار خریداری و. پس از طی مرحله سازگاری به 

  56/9 خطای معیار( ±) با میانگین وزنیها، و اطمینان از سلامتی آن 

( میانگین طولی(  02/1±گرم  معیار(±)  و  متر  سانتی  40/10  خطای 

  لیتری   60مخزن    12قطعه به    10شمارش شده و با تراکم  (  ±81/2)

میانگین(    ±)خطای معیار  طول دوره، پارامترهای آب  شدند. در  منتقل

به  اندازه شد.  دورهگیری  کل  در  میانگین  آب     ،طور  حرارت  درجه 

گرم بر لیتر،  میلی  01/7±87/0 محلول اکسیژنگراد،  سانتی 5/0±2/28

بود. در طی دوره   8/7±4/0آب    pHو    گرم بر لیتر  28±2/0شوری  

منظور هوادهی  به   .12  روشنایی  :12  تاریکی  صورتبه   نوری  دوره   آزمایش 

ها به هر یک ازمخزن ها یک سنگ هوا که به و نیاز اکسیژن ماهی

درصد آب در مخازن    30روزانه    منبع هواده متصل بود نصب گردید.

تحقیق حاضر شامل: تیمار    در  تیمارهای مورد استفاده  گردید.تعویض  

  ، شیراز(  ،بیضاء   21  تولیدی  تعاونی  )شرکت   تجاری  که تنها با غذای  شاهد 

بر    S. marginatumعصاره جلبک  گرم    15و  10،5  تیمار با سطوح  3

بودند که با سه تکرار برای هر تیمار در طی یک دوره کیلوگرم غذا  

 روزه مورد استفاده قرار گرفتند.    60

جمع  :  سازی عصاره  و آماده  S. marginatumک  بجلتهیه         

کیلومتری    5از سواحل تیس واقع در    S. marginatumآوری جلبک  

هنگام  بندر کلید  چابهار  با  و  گرفت  صورت    ی هاجلبک  اطلس جذر 

سپس  (.  6شناسایی شد )  عمان یایفارس و در  یجسواحل خل  یاییدر

خشک و توسط دستگاه   خورشید  مستقیم دور از نور در فضای آزاد و به

جلبک  از پودر  گرم    20به حالت پودر تبدیل شدند.  زن برقی کاملاً هم

مایر  میلی   100با   ارلن  داخل  در  تقطیر  بار  دو  دریا  آب    500لیتر 

گراد  درجه سانتی 60در دمای   دقیقه  10  مدت  به  مگنت همراه  لیتر  میلی

دقیقه   25مدت    روی هیتر حرارت داده شد. سپس محلول حاصل به

سرعت   در    4000با  با    10دور  رویی  محلول  و  سانتریفیوژ  دقیقه 

دست آمده    ( فیلتر شد. عصاره به10استفاده از کاغذ واتمن )شماره  

استفاده  دمای  برای  در  یخچال  در  بعدی  سانتی  4های   گراد  درجه 

 (. 35)  داری شد نگه

اضافه نمودن   منظوربه:  ماهیان  دهی بهغذا  و  جیره  سازیآماده        

سطوح مختلف مکمل به غذای کنسانتره ابتدا مقدار غذا را برای کل  

مشخص    8دوره   سطوح  سپس  شد  محاسبه  تیمار  هر  برای  هفته 

های جداگانه به سطح  کنندهعصاره را در آب مقطر حل و با اسپری 

آوری و  های خشک جمع   ساعت جیره   48غذا اسپری گردید. پس از  

نایلون دمای  در  در  سانتی   -20های مجزا  نگه درجه  داری شد.  گراد 

مقدار غذای روزانه با  (.  19تیمار شاهد تنها با آب مقطر اسپری شد )

توجه به درصد وزن بدن )توده زنده( محاسبه شد و در نوبت صبح و  

در حد سیری به  سیفون    عصر  گرفت. عمل  قرار  ماهیان  اختیار  در 

مانده غذایی و مدفوع    صورت یک روز در میان انجام و باقیهکردن ب

های غذایی  رژیم  شیمیایی  ترکیب  . آنالیزگردید  خارج  ها از مخازن  ماهی

سنجی   پارامترهای زیست  آورده شده است.  1جدول   مورد آزمایش در

 بار صورت گرفت.   روز یک  7منظور تعیین میزان غذا هر  به
 

روش   )بهمورد آزمایش  های غذاییترکیب شیمیایی رژیم :1جدول 

AOAC (13) 

                                         g/kg (اStoechospermum marginatumعصاره جلبک 

 گرم بر کیلوگرم( های غذایی) رژیم

15 10 5 0 

ترکیب شیمیایی 

 ( درصد)

 پروتئین خام  6/51 51 6/50 6/51

 چربی خام  9/11 11 4/11 2/11

 خاکستر خام  1/12 12 8/11 6/12

 رطوبت  3/6 6/5 7/5 4/6
 

منظور  هب: سنجی و بررسی پارامترهای رشد و تغذیهزیست         

انتهای آزمایش تمام لاروهای هر  گیری شاخص اندازه  های رشد، در 

)با دقت   وزن  و  خارج شده  )با دقت0گرم  01/0مخزن  و طول   )1  

های حاصل از زیست  ها ثبت گردید. با استفاده از داده   ( آنمترمیلی

گیری پروتئین لاشه،  پروتئین موجود در غذا و اندازه   ها، میزانسنجی

  ، (27)  ، میزان غذای دریافتی(43)  رشد ویژه   ضریب رشد    هایشاخص 

 تعیین شد.   (15)  دست آمدهوزن بهو    بقاء   ،(24)غذایی   تبدیل ضریب

 ( Feed conversion ratio, FCR)  غذایی  تبدیل  ضریب
FCR= feed consumed/ weight gain  (WG) 

=WG(گرم)  آمده  دست  هب  وزن  افزایش،  Feed consumed  = غذای  

 ( گرم)  شده  مصرف

(  Body weight, BWوزن بدن )حسب درصد  دریافتی )بر غذای میزان

 ( Voluntary feed intake,VFIبه ازای هر روز()
VFI (%BW day-1) = (100× crude feed intake/ (Wf + Wi/2)/t). 

 (Body weight increase,BWIدرصد افزایش وزن بدن )

 =Total dry feed intake )میزان کل غذای خشک مصرفی )گرم 

 (WG) (%)  = (Wf- Wi)/ Wi×100 
W i=  )گرم( وزن اولیه  =Wf)وزن نهایی )گرم   

Ln Wi)/t × 100 -f= (LnW)1-(% daySpecific growth ratio (SGR 

=SGR   نرخ رشد ویژه  ،=LnWf   )گرم( نهایی  وزن  ،  لگاریتم طبیعی 

=Ln Wi  )گرم( لگاریتم طبیعی وزن اولیه  ،t )دوره پرورش )روز = 
Survival rate (SR) (%)  = N0/ N1×100 
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=Survival rate بقاء   میزان  ،=N0 ماهی   اولیه   تعداد ،  =N1   نهایی ماهی  تعداد 

لاشه، در پایان دوره آزمایش    ترکیب  تعیین  منظوره ب:  لاشه  آنالیز       

قطعه لارو ماهی    3صورت تصادفی    ه( از هر مخزن آزمایش، ب63)روز

تحمل از  بساعت    24  پس  و  شده  صید  تجزیه    هگرسنگی،  منظور 

ترکیب شیمیایی لاشه به آزمایشگاه شبکه دامپزشکی چابهار منتقل  

  AOACاساس روش استاندارد  شد. تجزیه شیمیایی ترکیب لاشه بر

انجام گرفت. میزان پروتئین لاشه از روش کلدال، چربی با استفاده از  

طریق  روش سوکسله و از طریق حل نمودن چربی در اتر، رطوبت از  

  ( آلمان کشور، UN260لمد )در آون  105℃در دمای   نمونه  دادن  قرار

توزین نمونه بعد از خنک شدن و خاکستر از طریق سوزاندن نمونه  

  h  6مدت  ه ب  550℃دمای    درایران(ر  ت آزماگس، فن  FM2pکوره )  در

 .  (13)و توزین نمونه پس از خنک شدن محاسبه شدند  

بیوشیمیایی سرم خون ماهی        منظور  به :  تعیین فاکتورهای 

به خون  بیوشیمیایی  فاکتورهای  از  تعیین  تصادفی  قطعه   9صورت 

هوشی با پودر گل    هر تیمارپس از بی  )سه قطعه ازهر تکرار( از  ماهی

( خون  2میخک  و  لیتر(  بر  سرنگ  گرم  از  استفاده  با  قلب  از  گیری 

های  در میکروتیوب از هر تکرار  آوری شده   صورت گرفت و خون جمع

 10مدت  بر دقیقه به  3000. سپس با دور  .شدلیتری ریخته    میلی  2

جدا   آن  سرم  و  سانتریفوژ  دمای    گردیددقیقه  در    درجه  -70و 

نگهسانتی به.  (8)شد  داری    گراد  روش کلسترول    سنجش کلسترول 

گلیسرید توسط آنزیم لیپاز، گلیسرول کیناز و پر    ، تری(18اکسیداز )

و    (39)  اکسیداز گلوگز  -روش واکنش پراکسیداز  اکسیداز، گلوکز به

به تام  بیوره    پروتئین  )،  (44)روش  اتوآنالایزر    PFP7توسط دستگاه 

و استانداردهای مربوطه    هامحلول  از  انگلستان(، با استفاده  کشور  ساخت

.  تهران( مورد سنجش قرار گرفت  ،های تجاری )پارس آزمونو کیت

غلظت پروتئین تام پلاسما با روش بیوره و غلظت آلبومین پلاسما با  

مورد سنجش    (Bromocresol green)  سبز  بروموکروزول  رنگ  از  استفاده

آلبومین محاسبه    گرفتندقرار   از کسر پروتئین و  و میزان گلوبولین 

 . (23)  گردید

آماری        داده :  آنالیز  و تحلیل  اندازه تجزیه  از  گیری  های حاصل 

بیوشیمیایی    و ترکیب لاشه  ،های رشد  شاخص پارامترهای  برخی  و 

طرفه  واریانس یک با استفاده از آنالیز  کفال خاکستری خون ماهی سرم

(ANOVAو آزمون مقایسه چند دامنه )    ای دانکن، در سطح احتمال

بین تیمارهای مختلف صورت گرفت. برای تجزیه و تحلیل درصد    5

 استفاده گردید.   SPSS 16افزار   ها از نرمداده 

 

 نتایج 
های رشد، تغذیه و نتایج مربوط به شاخص :  های رشدشاخص        

ورده شده  آ 2دوره آزمایش در جدول   بقاء تیمارهای مختلف در پایان

به دامنه میانگین وزن  گرم  30/9وزن اولیه   ها از میانگیناست. ماهی

دوره  گرم    g  89/32الی    85/18نهایی   طول  آزمایش    60در  روزه 

 گرم بر کیلو 15و  10رسیدند. نتایج نشان داد که تنها اضافه نمودن 

دار  به غذا منجر به افزایش معنی  S.Marginatumعصاره جلبک    گرم

میانگین وزن نهایی، و میزان غذای دریافتی در کل دوره آزمایش در  

گرم    15تنها غلظت  چنین    هم  .( P< 05/0مقایسه با تیمار شاهد شد )

را در    داری معنی  کاهش  بر کیلوگرم غذا S.Marginatumجلبک    عصاره 

  (. P<05/0غذایی در مقایسه با تیمار شاهد نشان داد )ضریب تبدیل  

ترین وزن نهایی و    چنین درکل دوره آزمایش، از نظر عددی بیش  هم

شاهده  مجلبک  عصاره  کیلوگرم  گرم بر 15 در غلظت رشد ویِژه  ضریب

دوره آزمایش، بین همه تیمارها از نظر میزان بقاء اختلاف    کل  . درشد

 (. P>05/0داری مشاهده نشد )معنی

                                       

 

 تکرار(  3های رشد، تغذیه و بقاء ماهی کفال خاکستری در تیمارهای مختلف در پایان دوره آزمایش )با خطای معیار( شاخص ±میانگین. میانگین )2جدول 

ها و مقایسه میانگین  (ANOVA)طرفه  اساس تحلیل واریانس یک ها بر(. میانگین داده p<0/ 05دار بین تیمارهای مختلف است )دهنده اختلاف معنیحروف نامشابه در هر ردیف نشان 

کیلوگرم جیره غذا   در هر S. marginatumگرم عصاره جلبک 20و  10،5ترتیب حاوی  ه ب 4-2: تیمار شاهد، تیمار 1تیمار n=30دامنه دانکن صورت گرفت.بر اساس آزمون مقایسه چند

 است.

 4یمار ت 3تیمار  2تیمار  1تیمار  

 a36/1±30/9 a48/1± 74/9 a59/1± 07/9 a56/1± 84/9 وزن اولیه )گرم( 

 c 78/2 ± 85/18 c 96/3 ± 51/18 b49/4±31/26 a74/6±89/32 وزن نهایی )گرم( 

 c22/0±90/0 bc26/0±01/1 b 29/0±17/1 a42 /0 ± 47/1 میزان غذای دریافتی )درصد وزن بدن /روز( 

 c38/60±04/90 b34/92 ±56/245 a01/35±56/292 ( دست آمده )درصد وزن به

 b97/0±02/1 a02/1± 20/2 a45/0±31/2 a30/0±51/2 ضریب رشد ویژه 

 a0/0± 12 /1 ab 06/0± 08/1 ab 05/0± 07/1 b 05/0± 95/0 ضریب تبدیل غذا 

 a 68/0 ± 0/89 a0/0±100 a 0/0±  100 a0/0±100 بقاء )درصد( 
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لاشه        شیمیایی  کفال :  ترکیب  ماهی  لاشه  شیمیایی  ترکیب 

( در  60خاکستری در تیمارهای مختلف در پایان دوره آزمایش )روز 

ترین    عددی بیش  دوره، از نظر  نشان داده شده است. در پایان 1 شکل

( )درصد  50/20±29/1مقدار پروتئین خام    97/76±07/1(، رطوبت 

مشاهده شد و    4در تیمار    درصد(  92/3±43/0و خاکستر )  (درصد

(. با افزایش  P<05/0داری را با سایر تیمارها نشان داد )معنی  اختلاف

میزان پروتئین    غذایی،  جیره  به  S. marginatum ای  قهوهک بجل  غلظت

 (. P<05/0داری را نشان داد )و خاکستر لاشه افزایش معنی
 

 
میانگین و خطای معیار میزان ترکیب شیمیایی لاشه  :1 شکل

 ، با سه تکرار( 60پایان دوره آزمایش )روزتیمارهای مختلف در 
مختلف است.   دار بین تیمارهایاختلاف معنی  دهنده نشان   ستون  نامشابه در هر  حروف

و آزمون مقایسه    (ANOVA)واریانس یکطرفه    تحلیل  اساسها برمیانگین داده   مقایسه

  10،5ترتیب حاوی هب 4-2 شاهد، تیمار  : تیمار1گرفت. تیمار دانکن صورت چند دامنه

 . گرم عصاره جلبک در هر کیلوگرم جیره غذا است 15و 
 

 خون  بیوشیمیایی ارامترهایپ       

  : کفال خاکستری  ماهی  خون  سرم  آلبومین  و  گلوبین  تام،  پروتئین

آلبومین سرم خون   تغییرات میانگین میزان پروتئین تام، گلوبین و 

ماهی کفال خاکستری در تیمارهای مختلف در پایان دوره آزمایش  

در  60)روز در   2  شکل(  تام  پروتئین  میزان  است.  داده شده  نشان 

داری    معنی  افزایش  S. marginatum  جلبک  عصاره  با  شده  تغذیه  تیمارهای

ترین میزان    (. بیشP<05/0را در مقایسه با تیمار شاهد نشان دادند )

تیمار   در  تام  معنی   4پروتئین  اختلاف  که  شد  با  مشاهده  را  داری 

و تیمار    S. marginatumجلبک  عصاره    تیمارهای تغذیه شده بابقیه  

  مختلف  شده با سطوح  تغذیه  تیمارهای  (. بین P< 05/0نشان داد )  شاهد 

داری مشاهده  جلبک نیز از نظر میزان پروتئین تفاوت معنی  عصاره

 15شده با   ترین میزان گلوبولین در تیمار تغذیه (. بیشP<05/0شد )

بر کیلوگرم غذا مشاهده شد که   S. marginatumجلبک  عصاره  گرم  

جلبک  عصاره  داری را با سایر تیمارهای تغذیه شده با  اختلاف معنی

S. marginatum  ( 05/0و تیمار شاهد نشان داد>Pدر .)که بین    حالی

)این اختلاف معنی   1  و  2تیمار   نبود  ترین میزان    (. کمP>05/0دار 

ترین میزان آلبومین    بیش  .مشاهده شد  2و    گلوبولین در تیمار شاهد

  S. marginatumجلبک  عصاره  گرم    15نیز در تیمار تغذیه شده با  

داری را  ( مشاهده شد که اختلاف معنی 4در هر کیلوگرم غذا )تیمار  

  5تیمارهای تغذیه شده با   ( و بینP<05/0با بقیه تیمارها نشان داد )

در هر کیلوگرم غذا و تیمار شاهد    S. marginatumجلبک  عصاره   گرم

 . (P> 05/0دار نبود )این اختلاف معنی
 

 
میانگین و خطای معیار میزان پروتئین تام، گلوبین و  :2 شکل

آلبومین ماهی کفال خاکستری در تیمارهای مختلف در پایان دوره  

 ، با سه تکرار(60آزمایش )روز
مختلف است.   تیمارهای دار بین دهنده اختلاف معنی نشان ستون نامشابه در هر  حروف

تیمار1تیمار تیمار شاهد،  تیمار  1:  تیمار شاهد،    15و    10،5ترتیب حاوی  ه ب  2-4: 

 .در هر کیلوگرم جیره غذا است Stoechospermum marginatumجلبک  عصاره  گرم
 

:  خاکستری  کفال   ماهی  خون  سرم  کلسترول   و  گلیسریدتری   گلوکز،

رید و کلسترول سرم خون  یگلیسمیانگین میزان گلوکز، تری تغییرات 

ماهی کفال خاکستری در تیمارهای مختلف در پایان دوره آزمایش  

در  60)روز طبق    3  شکل(  است.  شده  داده  )الف(،    3شکل  نشان 

جلبک   عصارهتغذیه شده با سطوح مختلف   گلوکز در تیمارهای  میزان

S. marginatum داری را در مقایسه با تیمار شاهد نشان  معنی کاهش

مشاهده شد که    2ترین میزان گلوکز در تیمار    (. کمP<05/0دادند )

معنی با  اختلاف  شده  تغذیه  تیمارهای  با  را    عصاره   گرم15داری 

داد    S. marginatumجلبک   نشان  شاهد  تیمار  و  غذا  کیلوگرم  بر 

(05/0>P  بین تیمارهای تغذیه شده با .)جلبک    عصاره  گرم  10و    5

S. marginatum    تفاوت گلوکز  میزان  نظر  از  نیز  غذا  کیلوگرم  بر 

رید  یگلیسترین میزان تری   (. بیشP<05/0داری مشاهده شد )  معنی

داری را با سایر تیمارها  در تیمار شاهد مشاهده شد که اختلاف معنی

داری  کاهش معنی  2  تیمار  در  ریدیگلیستری   میزان  (.P<05/0) نشان داد

رید  یگلیسمیزان تری  (.P<05/0) داد با سایر تیمارها نشان مقایسه را در

نشان داد    2داری را در مقایسه با تیمار  افزایش معنی  4و3تیمار  در  
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(05/0>P ( کم  3  شکل(  تیمار    )ب((.  در  نیز  کلسترول  میزان  ترین 

در هر کیلوگرم    S. marginatumجلبک    عصارهگرم    5تغذیه شده با  

داری را با بقیه تیمارها  ( مشاهده شد که اختلاف معنی2غذا )تیمار  

( داد  بیش  (P< 05/0نشان  شاهد    و  تیمار  در  میزان کلسترول  ترین 

مقایسه با سایر تیمارها نشان  داری را درمعنی که اختلاف مشاهده شد

  نبود   دارمعنی  این تفاوت  4و    3که بین تیمار  حالی ( درP<05/0داد )

(05/0  <P)  (3  شکل   .))ج( 
 

 

 

 
گلیسرید  میانگین و خطای معیار میزان گلوکز )الف(، تری :3شکل 

)ب( و کلسترول )ج( ماهی در تیمارهای مختلف در پایان دوره  
 ، با سه تکرار(.60آزمایش )روز

مختلف است.    تیمارهای   دار بینمعنی  دهنده اختلافنشان  نامشابه در هر ستون  حروف
تیمار1تیمار تیمار شاهد،  تیمار  1:  تیمار شاهد،    15و    10،5ترتیب حاوی  ه ب  2-4: 

 . گرم جلبک در هر کیلوگرم جیره غذا است
 

 بحث 
استفاده از ترکیبات    و پروریآبزی  پایدار  توسعه  به  رسیدن  منظور  به        

دار طبیعت، تحقیقات زیادی در ارتباط با استفاده از عصاره و  دوست 

ماکروسکوپی و میکروسکوپی در تغذیه آبزیان صورت   هایجلبک پودر

است.   بیشگرفته  که  داد  نشان  تحقیق  این  از  حاصل   ترین   نتایج 

به وزن  نهایی،  وزن  میزان غذای دریافتی در میانگین  و  آمده  دست 

  بر کیلوگرم غذا   S. Marginatumعصاره جلبک گرم    15حاوی    تیمار

  S. Marginatumعصاره جلبک  گرم    15مشاهده شد و تنها غلظت  
داری را در ضریب تبدیل کاهش معنی  مشاهده شد  بر کیلوگرم غذا

های  شاخص ،و همکاران  Choiداد.   نشان  شاهد  تیمار  با  مقایسه  در  غذایی

  کفشک ماهی زیتونیایمنی و عملکرد رشد را در ماهی  ،بیوشیمیایی

(Paralichthys olivaceus)  شده با جلبک    تغذیهPyropia yezoensis  

مدت    گرم در کیلوگرم جیره غذایی( به  20و    15،  10،  5،  0)مقادیر  

که در این تحقیق افزایش رشد   کردند  ماه بررسی نمودند و مشاهده 9

جز    های آزمایشی به  و کارایی غذایی در ماهیان تغذیه شده با جیره

عصاره جلبک   اثر ،Shahrakiو   Akbary .(19) داشت وجود گرم 20 تیمار

  ی دها یاس  مشخصات  ه،یرشد، تغذ  یر روب  Padina astraulis  نایپاد

ی را بررسی کردند.  کفال خاکستر   یلاشه ماه  ییایمیش  بیو ترک  چرب

کیلوگرم به    نایعصاره جلبک پاد  گرم  15  ودنفز، اقیتحق  نیا  جینتا

رشد،    یهامنظور بهبود شاخص   هب  یکفال خاکستر   یماه  ییغذا رهیج

کهیتغذ زن  یدهای اس  شزایافو  لاشه    تیفی،  چند  در    یرهاجیچرب 

از این تحقیق    .(4)  کردند  شنهادیپ  ی راماه  نیا که با نتایج حاصل 

های    رسد وجود عصاره جلبک در جیرهنظر میخوانی داشتند. به   هم

  .(.37)منظور رشد گردد    هغذایی منجر به ذخیره انرژی متابولیکی ب

  ساکاریدهای منحصر پلی  طیفگروه ماکروجلبکی  توان گفت هر  می

  هضم بازدهی  برتواند کند که درنتیجه میفرد خودش را تولید می به

 ترتیب تغییراتی همینبه  ،(36مواد مغذی در معده ماهی اثر بگذرد )

مصرف مواد مغذی توسط ماهی و پاسخ فیزیولوژیکی )مثلاً  حاصل از 

با یک آن  سلامت و کیفیت ماهیچه(  ،  رشد   گونه ماکرو ممکن است 

موجود در محتوا و ترکیب    دلیل تغییرات  جلبک بهبود پیدا کند اما به

گونه  ،ساکاریدهاپلی از  ازدیگر  استفاده  نتیجه  ی  چنین  ای  جلبک 

موجود    ،لیکوترکیبات فن سایر ترکیبات، یعنی   چنین هم  باشد. نداشته

خوب کلی محصول نهایی    توانند بر طعممی نیز های دریایی  جلبک   در

اند که افزایش گنجاندن  تعدادی از مطالعات توضیح داده  .اثر بگذارند

  و   Eucheuma denticulatumولوا،  ا های  گونهمقادیر جلبک دریایی )

Gracilaria lemaeneiformisبر طعم کلی خوراک   ظاهری تأثیر  ( هیچ

  U. Lactuca  کردن  میزان اضافه  افزایش   حال بااین   .(26ندارد )  آزمایشی
کاهش طعم   ،(Clarias gariepinusماهی آفریقایی )در خوراک گربه 

 (9نشان داد )  جلبکدرصد    20را در مقادیر  و رشد ماهی    خوب غذا

تری در    بیشنیاز به تحقیق  لذا    خوانی ندارد.  که با تحقیق حاضر هم

مختلف جلبک    هایگونه   های  عصاره  سطوح مختلف بررسی اثر  خصوص

با  باشد.  های مختلف ماهی میدریایی بر عملکرد رشد و تغذیه گونه
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،  پروتئین غذایی، میزان به جیره  S. marginatumجلبک    غلظت  افزایش

  داری را نشان داد در حالی خام لاشه افزایش معنی  رطوبتو  خاکستر

میزان   نظر  از  تیمار  رطوبت و خاکستر  که  اختلاف    3و    2بین  این 

نشان دادند که با    Shahrakiو    Akbary.  دار نبودمشاهده شده معنی

لاشه   پروتئین  میزان  غذایی،  جیره  به  پادینا  جلبک  غلظت  افزایش 

با بررسی    ،و همکاران  Younis  . (4)  داری را نشان دادافزایش معنی

غذایی بر عملکرد   مکمل عنوان به  Gracilaria arcuateجلبک قرمز   اثر

( بیان کردند  Orechromis niloticusنیل )  تیلاپیای  بدن  و ترکیب  رشد

رژیم غذایی   با  تغذیه شده  تیمار  به  20که  قابل    درصد جلبک  طور 

  ( درصد 60و  40تیمارها )  رشد بالاتری نسبت به سایر  عملکرد توجهی

غذایی تیمار    تبدیل  داری بین ضریبشان داد از طرفی اختلاف معنین

رژیم غذایی با  نداشت.    20تغذیه شده  و شاهد وجود  درصد جلبک 

غذایی    هایعنوان بخشی از غذا در رژیم  چنین وجود گراسیلاریا به  هم

سبب افزایش محتوای رطوبت، پروتئین، و خاکستر در عضله لاشه و 

ماهی  نشان دادند که  ،Dehbashiو  Akbary .کاهش سطح چربی شد

جلبک قرمز    شده با عصاره  ( تغذیهMugil cephalusکفال خاکستری )

لاشه،    رطوبت  خام،   ینئپروت میزان ترین  بیش  (Jania adhaerens)جانیا 

گرم جانیا بر کیلوگرم غذا  15ترین میزان چربی در گروه حاوی    و کم

  و همکاران   Choiتند.خوانی داشت  که با تحقیق حاضر هم  مشاهده شد

  .Pعصاره جلبک قرمز )  گرم  20  نشان دادند که اضافه نمودن  (19)
yezoensis)  دار میزان چربی  منجر به افزایش معنی  بر کیلوگرم غذا

خام در کفشک ماهی زیتونی در مقایسه با گروه شاهد شد اما بین  

اختلاف معنیغلظت  قرمز  داری مشاهده  های مختلف عصاره جلبک 

)نش هم(  19د  تحقیق  این  از  نتایج حاصل  با  در  نخوانی   که  داشت 

گرم    20پروتئین خام در تیمار حاوی    نظر عددی میزان  که ازصورتی

کیلوگرم   افزایشP. yezoensis)  قرمز  جلبک  عصارهبر  اما    یافت  ( 

دست  هداری را با گروه شاهد نشان نداد که با نتایج باختلاف معنی

توان گفت که وجود عصاره    آمده از این تحقیق مطابقت نداشت می

باعث شده تا در فرآیند متابولیسم، پروتئین   غذایی های جیره در جلبک

بافت   سنتز  مسیر  یعنی  خود  اصلی  شکل    ا طیرمسیر  به  و  نموده 

  استفاده از عصاره جلبک  احتمالاًچنین   هم(. 4)ذخیره گردد   پروتئین

S. Marginatum  ًواکنش  احتمالا تنظیم  به  در  منجر  هورمونی  های 

و ساز ذخایر   به سوخت  منجر  نهایت  متابولیسم چربی شده که در 

است. شده  بدن  نیاز  مورد  انرژی  تامین  برای  صورت    چربی  هر  در 

گونه  بین  فیزیولوژیکی  ماکروجلبک،  های تفاوت  گونه  ماهی،  مختلف 

توانند در میزان  عواملی هستند که می  نوع عصاره و میزان غلظت آن

نتایج حاصل از    (.4رشد و کیفیت لاشه موجودات تاثیرگذار باشند )

بیش که  داد  نشان  تحقیق  گلوبولین  این  آلبومین،  میزان  و    ترین 

گرم عصاره جلبک بر کیلوگرم غذا    15پروتئین تام در تیمار حاوی  

شد )  Farhoudi  .مشاهده  همکاران  بررسی  6و  با    ی جایگزین  تأثیر( 

  بر   Gracilaria pygmaeaدریایی    قرمز  جلبک   با  ماهی  آرد  نسبی
  ماهی  خون  سرم  یبیوشیمیای  و   خونی  هایشاخص ،  رشد  عملکرد

این  Lates calcarifer (Bloch,1970)دریایی آسیایی  باس   هنتیج  به 

که     قرمز   ماکروجلبک  با  ماهی  آرد  گران  منبع  جایگزینیرسیدند 

  آسیایی   دریایی  باس  خوارگوشت   ماهی  غذایی  جیره  در  گراسیلاریا

حتی موجب بهبود    ،های رشد و ایمنی نداردشاخص   بر  منفی   تأثیر

از شاخص پارامتر برخی  و  بیوشیمیایی سرم  های رشد  و  های خونی 

. مقادیر آلبومین در تیمار  شودمی  درصد  6خون در سطح جایگزینی  

در تیمار    رید و کلسترولیگلیسپروتئین کل، تری درصد،  6گراسیلاریا 

در بین تیمارهای    گلوکز  و   سطح را داشته  ترینپایین  درصد  3  گراسیلاریا

دادند   نشان ،و همکاران Akbaryنداد.   داری را نشانمعنی تفاوت مختلف

ترین میزان پروتئین و گلبولین در تیمارهای حاوی سطوح    بیشکه  

معنی اختلاف  و  شد  مشاهده  جلبک  عصاره  این  مختلف  از  را  داری 

نشان دادند که   ،و همکاران Choi. (2) شاهد نشان دادند  نظر با تیمار

منجر    P. yezoensis)قرمز )گرم عصاره جلبک    20و    15نمودن   اضافه

دار میزان پروتئین تام در سرم خون کفشک ماهی  به افزایش معنی

. که با نتایج حاصل از این  (19) زیتونی در مقایسه با تیمار شاهد شد

هم داشت تحقیق  میندخوانی  فعال .  زیست  ترکیبات  که  گفت  توان 

توانند با افزایش میزان  می احتمالا S. marginatum موجود در جلبک

بولین و پروتئین تام سرم خون نقش مهمی در افزایش سیستم  وگل

ایمنوگل )با تولید  ایفاء  وایمنی غیراختصاصی  بولین( و سلامت ماهی 

افزایش آلبومین سرم خون    توان گفت کهمی از طرفی  .  (29نمایند )

می را  تحقیق  این  اسیددر  انتقال  افزایش  به  پاسخ  نتیجه  های  توان 

ها جهت فرآیند اکسیداسیون دانست که سبب ساخت  چرب از بافت

اکسیداسیون    بتا   توسط  پروتئین  مصرف  در  جوییو صرفه  پروتئین  تر  بیش

های دریایی در خوراک آبزیان  جلبک (.8) های چرب شده استاسید

فقط نقش فراهم کردن مواد مغذی ضروری که معمولاً در محتویات  

د را  نشودانه سویا یافت می   آردماهی و    آردهای متداول مثل  خوراک 

های  زیست فعال موجود در جلبک  ترکیبات  کمپلکس  ماتریکس  .ندارند

عملکردی رشد انبوه    هایرا فراتر از افزایش   هاییتواند پاسخمی  دریایی

ماهی ترکیبات میدر  این  پتانسیل  و  تغییرات  ها تحریک کند  تواند 

دنبال داشته باشد که اثر مثبت یا منفی بر ماهی فیزیولوژیکی را به 

این تحقیق(.  12)  دارند رید و  یگلیسمیزان تری   نشان داد که  نتایح 

و    10حاوی  کفال خاکستری در تیمارهای   کلسترول سرم خون ماهی

داری را در  کاهش معنی  جلبک در هر کیلوگرم غذاعصاره  گرم    15

تحقیق صورت    دست آمده از  با نتایج به  که  داشت شاهد  با تیمار  مقایسه

پادینا )  بر روی عصاره جلبک  (، جلبک سبز  P.australis( )4گرفته 

(U. rigida( )10( و عصاره جلبک قرمز )J. adhaerens( )2  بر روی )



Akbaryand  Kiani                                                                                                                                                                                                  کیانی و اکبری

   

354 

خاکستر  کفال  )ماهی  همM. cephalusی  داشت.    (  همین    بهخوانی 

در   درصد  9  مقدار  تا Gracilaria pulvinataای گنجاندن تغذیه ترتیب،

 ها درییگلیستری  مقادیر نیز (Lates calcarifer) آسیایی باس ماهی خوراک

نیز گزارش    ،همکاران  و. Plaza ( 28داد )و کلسترول سرم را کاهش  

 Himanthalia  نظیر  هایی  جلبک  در  موجود  هایفوکوسترول  که  کردند

elongate,Undaria pinnatifida, Phorphyra Chonduscrispus, 

Cystoseira spp.,Ulva spp   سرم خون    کلسترول   سطح  کاهش  به  منجر

اند که وجود محتوای فیبر محلول بالا یا  محققان پیشنهاد کرده   شد.

و   Morshedi .(. 10) در این تغییرات نقش دارد n-3اسیدهای چرب 

درصد(   9و 6، 3نشان دادند که استفاده از سطوح مختلف ) ،همکاران

باس    سی  ماهی  غذایی  جیره  در  (G. pulvinata)  گراسیلاریا  جلبک

داری را از نظر میزان گلوکز  ( تفاوت معنیLates calcariferآسیایی )

ننمود ایجاد  شاهد  تیمار  با  مقایسه  و   Ragazaچنین    هم  .(29)  در 

قرمز    ،همکاران جلبک  از  استفاده  که  کردند   Eucheumaگزارش 

denticulatum  ( در جیره غذایی کفشک ماهی ژاپنیParalichthys 

olivaceusگلوکز سرم خون ایجاد ننمود   میزان داری را بر( تاثیر معنی

هم حاضر  تحقیق  با  سطوح    که  از  استفاده  چند  هر  نداشت.  خوانی 

( در جیره  U. rigida( و الوا )G. corneaمختلف جلبک گراسیلاریا )

( سرطلایی  شانک  ماهی  کاهش  Sparus aurataغذایی  به  منجر   )

توان  تفاوت نتایج را می دلیل (.41خون شد ) سرم گلوکز میزان دارمعنی

ها  های مختلف ماهی از کربوهیدراتاختلاف ظرفیت استفاده گونهبه

ماکروسکوپی دانست    هایجلبک  موجود در  فیبر  ترکیب  و یا اختلاف در

 وزن نهایی، وزن به ترین میزان  بیشنتایج این تحقیق    ،در کل  (.28)

ماهی    در  ، پروتئین خام و رطوبتدست آمده و میزان غذای دریافتی

جلبک در هر کیلوگرم  عصاره  گرم    15کفال خاکستری تغذیه شده با  

تام، گلوبین  پروتئین میزان میانگین تغییرات  (.P< 05/0)  شد   مشاهده   غذا 

  10حاوی  و آلبومین سرم خون ماهی کفال خاکستری در تیمارهای  

جلبک در هر کیلوگرم غذادر پایان دوره آزمایش  عصاره  گرم    15و  

داری را در مقایسه با تیمار شاهد نشان دادند  ( افزایش معنی60)روز

(05/0>Pتغییرات.)  سرم خون    و کلسترول  گلیسریدتری   میزان  میانگین

تیمارهای   در  خاکستری  کفال  عصاره  گرم    15و    10حاوی  ماهی 

پایان دوره آزمایش )روز  جلبک در هر کیلوگرم غذا ( کاهش  60در 

لذا استفاده    (.P<05/0)  داشت  مقایسه با تیمار شاهد داری را درمعنی

  منظور به ر کیلوگرم غذا  ب   S. marginatumجلبک  عصاره    گرم  15از  

سرم  بیوشیمیایی  رشد، ترکیب لاشه و پارامترهای    هایشاخص  بهبود

 شود. پیشنهاد می ماهی کفال خاکستری  تغذیه    در  خون
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