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 Introduction: Iran is one of the largest producers of fish in the world and more than one 

billion hatched eggs are imported from abroad every year. Given that little is known about the 

nutritional needs of all rainbow trout (Onchorhynchus mykiss). Algae as an effective substance 

also delays the absorption of nutrients in the diet and increase the use of carbohydrates and 

protein, Therefore, the use of this algae in diets leads to increased growth.  

Materials & Methods: In an eight-week experiment, the effects of different levels of 

Arthrospira platensis supplementation on the growth and survival indices of all rainbow trout 

(Onchorhynchus mykiss) With weight average of 15 ± 0.17 gr were evaluated. A. platensis 

supplementation was added to the basic diet at levels of 0, 2.5, 5, 7.5 and 10%. The juveniles 

were fed three times: 8, 12 and 18.  At the end of the period, after measuring length and weight, 

growth indices (feed conversion ratio, specific growth rate and obesity coefficient) and 

survival were evaluated. SPSS software version 16 was used for data analysis.  

Results: The results showed that with the addition of A. platensis, fish growth also increased 

so that it reached the highest level in 7.5% treatment. Addition of A. platensis to the diet also 

had a positive effect on the survival rate of juveniles (P<0.05) so that with the increase in algal 

levels to 10% of the diet, the survival rate increased. Specific growth rate and obesity 

coefficient of the tested fish had an improving trend with increasing spirulina level (P<0.05). 

The lowest feed conversion ratio was observed in 7.5% treatment but did not show a 

significant difference with 10% treatment (P<0.05).  

Conclusion: According to the results of the present study, it seems that the best amount of 

spirulina for all rainbow trout in this study was 7.5%, which showed the highest yield in 

growth indices.  
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ماهیان تمام  بچه رشدهای  بر شاخص (Arthrospira platensis)اثر مکمل غذایی اسپیرولینا 

   (Oncorhynchus mykiss) کمانآلای رنگین ماده قزل
 

 

 

 

 
 

 

 ، شیوا شیخ بگلو  علي حاجي ،* معصومه ماچانلو

  

 ، ایران گرگان،  گرگان  دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی  ،دانشکده شیلات و محیط زیست  شیلات،  گروه 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 ضریب تبدیل غذایی

 ضریب رشد ویژه
 ضریب چاقی

 تغذیه
   بازماندگی

 
 

عنوان يك ماده موثر باعث تاخير در روند جذب مواد مغذي موجود در جيره غذايي شده و استفاده از كربوهيدرات و  ها بهجلبك  : مقدمه  

 . شودهاي غذايي منجر به افزايش رشد ميدهند، بنابراين استفاده از اين جلبك در جيرهپروتئين را افزايش مي

به   : ها روش   و   مواد  آزمايشي  هفته،    در  هشت  تغذيه  درصد  10و  7/ 5،  5،  5/2،  0سطوح  اثرات  مدت  اسپيرولينا  مکمل  جلبك  اي 

(Spirulina platensis  )  مورد گرم    15±0/ 17با ميانگين وزني   كمانآلاي رنگين  ماهيان تمام ماده قزلو بقاي بچه  هاي رشدشاخصبر

درصد   3ميزان    مکمل جلبك اسپيرولينا در سطوح مختلف به جيره غذايي پايه افزوده شد. سپس تغذيه ماهي روزانه بهارزيابي قرار گرفت.  

بدن )  در  وزن  روز  در  وعده  دوره18و    12،  8سه  انتهاي  در  پذيرفت.  اندازه  ،( صورت  از  وزن، شاخصپس  و  هاي رشد  گيري طول 

 SPSSافزار    ها از نرم)ضريب تبديل غذايي، ضريب رشد ويژه و ضريب چاقي( و بقا مورد ارزيابي قرار گرفت. براي تجزيه و تحليل داده

 استفاده گرديد.   16نسخه 

انتها  :  ج ي نتا  داد كه  در  نشان  بهنتايج  يافت،  افزايش  نيز  ماهيان  اسپيرولينا، رشد  افزوده شدن جلبك  تيمار  طوريبا  به    5/7كه در  درصد 

و با افزوده شدن    (P  < 0/ 05) ماهيان نيز اثر مثبت داشت اي جلبك اسپيرولينا بر درصد بقاي بچهبالاترين ميزان رسيد. افزودن مکمل تغذيه

درصد جيره، بقا روند صعودي داشت. ضريب رشد ويژه و ضريب چاقي ماهيان تحت آزمايش با افزايش سطح مکمل    10سطح جلبك تا  

اي جلبك  ترين ضريب تبديل غذايي ماهيان با افزودن مکمل تغذيه  .كم(P>05/0)اي جلبك اسپيرولينا روند رو به بهبودي داشتند  تغذيه

ماهيان تمام  داري در بچهلينا اختلاف معنيواي جلبك اسپيردرصد مکمل تغذيه  10درصد مشاهده شد اما با تيمار    7/ 5اسپيولينا در تيمار  

 .  (P>05/0)كمان را نشان نداد  آلاي رنگينماده قزل

به:  ي ر ي گ   جه ي نت   و   بحث  تحقيق حاضر،  نتايج  به  توجه  ميبا  ماهي    رسد كهنظر  براي  اسپيرولينا  ميزان جلبك  قزلبهترين  ماده  آلاي  تمام 

 رشد نشان داد. هاي ترين بازدهي را در شاخص  درصد بود كه بيش  7/ 5كمان در اين مطالعه سطح رنگين
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 قدمه م
ترین مهم  از  یکی  (Onchorhynchus mykiss)  کمانرنگین  آلایقزل        

پرورشی است که تولید آن کمک شایانی در تامین پروتئین   هایگونه

آلای  کند. تولید قزلمیحیوانی مورد نیاز کشورهای در حال توسعه  

به    1995تن در سال    1332های شیرین ایران از  کمان در آبرنگین

رغم رشد    علی. (1) رسیده است  میلادی 2014تن در سال  126515

آلای  قزل   ماهی  جمله تکثیر و پرورشپروری و ازصنعت آبزی  چشمگیر

اخیر در کشورکمان در سالرنگین قادرند رشد سریع    موانعی  ،های 

این مشکلات  ترین  مهمجمله  ازاین صنعت را کند یا متوقف نماید؛  

جا  از آن باشد.  تهیه غذای متناسب با نیاز ماهی با قیمت مناسب می

های یک واحد پرورش ماهی را تامین غذا  ای از هزینهعمده  که بخش

تر در   دهد بنابراین، برای دستیابی به تولید بیشخود اختصاص می  به

  تری به این مساله شود   یک واحد پرورشی لازم است که توجه بیش

  آلای رنگین در پرورش قزل  ،و همکاران  Higgsاساس برآورد  بر(.  2)

های تولیدی را شامل  نصف کل هزینه  کمان، هزینه تولید غذا تقریباً

تر    بالاتر غذا )بیش هزینه  جدیدتر بیانگر و حتی برآوردهای  (3)  شودمی

  (. 4باشد )کمان میآلای رنگیندرصد( در صنعت پرورش قزل   60از  

رشد مطلوب را موجب    های غذایی مبتنی بر پودر ماهی عمدتاًرژیم

شوند. با افزایش قیمت پودر ماهی و کمیاب شدن آن، مطالعات  می

انتخاب مواد  (. 5) اندجایگزین اهمیت پیدا یافته  یافتن منابع  در زمینه

ها بر رشد و سلامت آبزیان  منظور تاثیرات مثبت آناولیه مناسب به

مواد می این  از جمله  است.  به جلبکامری ضروری  میکرو  توان  ها، 

  ها اشاره کرد. در این میان جلبک اسپیرولینا  ها و ماکرو جلبکجلبک

(Spirulina platensis)  بهمی جایگزین  تواند  یا  نسبی  مکمل  عنوان 

  جلبک سبز   اسپیرولینا(.  6)  نی در غذای آبزیان استفاده شودیپروتئ

به  آبی که  است  سریع  رشد  فعال  با  ترکیبات  و  بالا  پروتئین  دلیل 

چرب ضروری،    اسیدهای  ضروری، آمینه مختلف مانند اسیدهای  زیستی

برای  ها و کارتنوئیدها به، رنگدانهBهای گروه  ویتامین عنوان غذایی 

تحقیقات متعددی در زمینه استفاده    (.6،  7)  شودآینده شناخته می

انجام شده است آبزیان  اسپیرولینا روی رشد و بقای  طور  به(.  6)  از 

( معمولی  کپور  غذایی  جیره  در  گونهCyprinus carpioمثال  های  ( 

ماهی گردید.    ودر پ  جایگزین  پروتئینی،  منبع  عنواناسپیرولینا به  مختلف

درصد پودر ماهی   80درصد پودر جلبک با    25که جایگزینی  نحویبه

  ، همکاران و  Ghaeni  (.8) تر ماهی شد  موجب رشد برابر و حتی بیش

میگوی ببری    لاروی  مرحله  رشد و بازماندگی  اسپیرولینا را بر  پودر تاثیر

 ترین  که بیش کردند و مشخص بررسی(  Penaeus semisulcatus)  سبز

اسپیرولینا  پودر  تیمار  به  مربوط  بازماندگی در مرحله لاروی    میزان 

وانامی  .  (9)  بود میگوی  لاروی  مرحله  در  اسپیرولینا  پودر  افزودن 

(Peneaus vanami  )(10  )( و میگوی سفیدLitopeneaus schmitti )  

با درصدهای مختلف و همراه سایر غذاهای استفاده شده، آثار    (11)

شاخص بر  آن  هایمثبت  بقای  و  تغذیه  از  رشد،  استفاده  داشت.  ها 

توجهی بر فرآیند رشد و سوخت و ساز  آثار قابل  چنین  هم  اسپیرولینا

و )بچه  لارو  تیلاپیا  داشتOreochromis niloticusماهی   )  (12 .)  

Ahmadzade-Nia  همکاران سطوحثر  ا  ،و  پودر    جایگزینی  مختلف 

با آرد سویا در جیره غذایی را بر   های رشد قزل شاخص  اسپیرولینا 

نتایج   و  بررسی کردند  (Onchorhynchus mykiss)  کمانآلای رنگین

اسپیرولینا در جیرهاین پژوهش   افزایش سطح  با  غذایی،    نشان داد 

  یابند می  بهبودشاهد   تبدیل غذایی نسبت به گروه  وزن نهایی و ضریب

درصد   15نیز نشان داد اضافه کردن    ، Abdulrahmanبررسی  .(13)

معمولی   کپور  در  خام  پروتئین  افزایش  به  منجر  اسپیرولینا  جلبک 

(Cyprinus carpio) ایران ازجمله بزرگترین تولیدکنندگان    .(14)  شد

باشد و سالانه بیش از یک میلیارد قطعه  آلا در جهان میماهی قزل 

که اطلاعات  با توجه به این شود.خارج کشور وارد می   زده ازچشم  تخم

تریپلوئید  بچه  ایتغذیهنیازهای    زمینهدر    اندکی ماده  تمام  ماهیان 

، هدف  وجود دارد  (Onchorhynchus mykiss)کمان  آلای رنگینقزل

این   انجام  مکمل    اثر  بررسی  پژوهشاز  مختلف    غذایی سطوح 

ماهیان تمام ماده  بقای بچهو    تغذیه  های رشد،اسپیرولینا بر شاخص

تا ضمن کسب اطلاعات در این  کمان بود  آلای رنگینتریپلوئید قزل

غذایی و رشد بهینه آن کمک موثری گردد و نتایج  زمینه، به نیازهای

 اندرکاران شیلاتی قرار گیرد.دستدهندگان و  آن در اختیار پرورش

 

 ها روش مواد و  
در کارگاه تکثیر و پرورش ماهی  هفته    8مدت    بهتحقیق حاضر  

انجام شد.    گل(آباد کتول، زرینکمان )گلستان، علیآلای رنگینقزل

ماهی قزل رنگینتخم  از شرکت  آلای  استفاده  مورد  تریپلوئید  کمان 

بچه  عدد   3000  تعداد  آکوآلند فرانسه تهیه شدند. برای انجام آزمایش

تیمار و سه تکرار    پنجدر    گرم  15  ±  17/0وزن اولیه  میانگین  ماهی با 

تیمار، در مجموع در    به بتنی مستطیل شکل    15ازای هر  حوضچه 

طور ماهی به  قطعه بچه  200و در هر حوضچه تعداد  (  لیتری  1000)

شدند.  می تعویض روزانه صورتبه  هاحوضچه آب شدند. رهاسازی تصادفی

دما، اکسیژن    گردید. میانگین  استفاده  آزمایش جهت انجام  چشمه  از آب

گراد،  درجه سانتی  14 ± 1ترتیب   در طول دوره پرورش به  pHمحلول،  

و  میلی  5/7 لیتر  تغذبود.    8/7گرم در  ابتدا بچهجهت  با  یه،  ماهیان 

منظور سازگاری تغذیه شدند و پس از گذشت یک هفته  پایه به  جیره

شدند.  جیره پایه  غذای  جایگزین  آزمایشی  با  های  جیره  تهیه  برای 

)شرکت نانوشیمی   اسپیرولینا جلبک پودر اسپیرولینا، مختلف درصدهای
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در   تهران(  پایه    10و  5/7،  5،  5/2سطح    4یاخته  جیره  به  درصد 

 .  (15)  اضافه شد
 

 ( 17ترکیب شیمیایی جلبک اسپیرولینا ) :1جدول 

بود.   افزودن مکمل جلبکی  بدون  پایه  تیمار شاهد شامل جیره 

جیره غذایی تجاری    از  پایه مورد استفاده در این آزمایشغذایی   جیره

کار برده شد.  صورت پودری بهبیضاء شیراز( و به  21آلا )شرکت  قزل

های غذایی، ابتدا جیره پودر شده و پودر اسپیرولینا  برای تهیه جیره

مقدار    کردن  مورد نیاز با استفاده از ترازو وزن شده و پس از مخلوط

خمیری درآمد. خمیر حاصل    حالت  شد تا به  ها اضافهمعینی آب به آن

گوشت عبور داده شد و به شکل پلت در مجاورت هوا خشک  از چرخ

درجه   -20دمای   دوره آزمایش در  طول   مصرف در  و سپس برای  گردید

امل تیمار  تیمار )ش 5 ها درماهی  تغذیه (.16)شد  داری  نگه  گراد سانتی

روزانه   درصد( 10و 5/7، 5، 5/2شاهد، و تیمارهای حاوی اسپیرولینا  

  ( به 18و    12،  8سه وعده در روز )  درصد وزن بدن در  3میزان    به

سنجی  آزمایش، قبل از زیست  در انتهای دوره  .انجام شد هفته  8 مدت

پودر از  استفاده  با  )به  گل  ماهیان  در میلی  255  میزانمیخک  گرم 

ماهیان با ترازوی دیجیتال   وزن گیری(. اندازه18شدند ) هوش لیتر( بی

 1ها با تخته بیومتری با دقت  گرم و طول آن 01/0دیجیتالی با دقت  

های  شاخص  ماهیان  وزن و طول  گیری اندازه متر انجام شد. پس ازمیلی

 : (5)با استفاده از روابط زیر محاسبه گردید    و بقا  تغذیه  رشد،

 )تعداد کل ماهیان/تعداد ماهیان زنده( = درصد بقا  ×100

 = ضریب تبدیل غذایی 
 شده(     مصرف غذای میزان×پرورش دوره )طول ماهی(/ نهایی وزن -ماهی اولیه )وزن ×100

رشد ویژه  ضریب=      

  (Ln وزن نهایی ماهی   - Ln اولیه ماهی وزن ) آزمایش/  دوره طول×100     

 = ضریب چاقی)میانگین طول نهایی(/ )میانگین وزن نهایی(  3  

تیمار   ررای هام و ببرداری در قالب طرح کاملاٌ تصادفی انج  نمونه

حاصل از آزمایش   هایداده و تحلیل تجزیهشد.   نظر گرفته سه تکرار در

و آزمون    (ANOVA One Way)  هطرفیک انسالیز واریآن  با استفاده از

درصد بین    5، در سطح احتمال  (Duncan)مقایسه چند دامنه دانکن

نسخه   SPSSافزار  نرمصورت گرفت؛ برای این کار از   مختلف  تیمارهای

 استفاده گردید.   16

 

 نتایج 
تیمارهای مختلف در    یهای رشد و بقانتایج مرتبط با شاخص         

ابتدای  نشان داده شده است.    1انتهای دوره آزمایش در جدول   در 

اختلاف   وزن  تغییرات  نظر  از  بررسی  تحت  تیمارهای  بین  آزمایش 

گروه از نظر میانگین وزن همگن بودند   5داری وجود نداشت و معنی

(05/0<P .)دار به رها اختلاف معنیبین تیما در انتهای دوره آزمایش

از میانگین    کمانآلای رنگینماهیان تمام ماده قزلبچه  ثبت رسید؛

اولیه نهایی  15حدود    وزن  گرم در   55تا    44گرم به میانگین وزن 

ماهیان تغذیه شده با جیره  ای آزمایش رسیدند.  هفته  8طول دوره  

پایین از  )شاهد(  شدن  پایه  افزوده  با  و  بودند  برخوردار  وزن  ترین 

 هناسیدآمی درصد  مواد مغذی  درصد 

 ایزولوسین  7/5 پروتئین  70-60

 لوسین  7/8 کزبوهیدرات   20-10

 لایزین  1/5 چربی  5

 متیونین 6/2 خاکستر  7

 آلانینفنیل 5 رطوبت  2

 ترئونین  4/5 سلولز  6

 تریپتوفان  1/ رنگدانه  درصد 

 والین  5/7 کارتنوئید  34/0-22/0

 آلانین  9/7 کلروفیل 1-8/0

 اسپارتیک اسید  1/9 فیکوسیانین  20-15
 سیستئین  9/0 ویتامین  گرم در کیلوگرممیلی

 گلوتامیک اسید  7/12 بتاکاروتن  7/1

6/1 12B 8/4 گلیسین 

11 5B 5/1  هیستدین 

5/0 3B ¼ پرولین 

 سرین  3/5 اینوزیتول  350

 تیروزین  6/4 نیاسین  118

 آرژنین  5/6 پیرودوکسین  3

 اسید چرب  میلی گرم در کیلوگرم  تیامین 55

 لوریک  200 تکوفرول 190
 میریستیک 600 مواد معدنی  گرم در کیلوگرممیلی

 پالمیتیک 5/16-141/21 کلسیم 18/1

 پالمیتولنیک  49/1-035/2 آهن 28/8

 پالمیتولیکولیک  350 فسفر  528

 هپتاندکانیک  90-142 سدیم  34

 استائیک  0-353 کلر  2/4

 اولئیک 97/1-009/3 منیزیم 663/1

 لینولیک 92/10-78/13 روی 3

 گامالینولیک  75/8-97/11 پتاسیم 353/14

 بتا لینولیک  160-427 مس  5

 سایر  7-699 ید  3

  سلنیم 2

 سایر  درصد 

6/3 RNA 

8/0 DNA 
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 5/7که در تیمار  طوریفزایش یافت، بهرشد ماهیان نیز ا  ااسپیرولین

بقای   درصد  بر  اسپیرولینا  افزودن  رسید.  میزان  بالاترین  به  درصد 

  10و با افزوده شدن سطح جلبک تا    داشت  اثر مثبتماهیان نیز بچه

رودرصد  جیره،    درصد و  بقا  ویژه  رشد  ضریب  داشت.  صعودی  ند 

ضریب چاقی ماهیان تحت آزمایش با افزایش سطح اسپیرولینا روند  

ترین ضریب تبدیل غذایی در   کم.  (P>05/0)  رو به بهبودی داشتند

داری را نشان نداد  اختلاف معنی  4مشاهده شد اما با تیمار    3تیمار  

(05/0<P  .) 
 

 در جیره اسپیرولینا مکملتغذیه شده با سطوح مختلف کمان آلای رنگین ماهیان تمام ماده تریپلوئید قزلبچهو بقا در  های رشدشاخصمیانگین  :2جدول  

های رشد شاخص  
 سطوح مختلف مکمل اسپیرولینا 

درصد(  5/2) 1تیمار  شاهد درصد(  5) 2تیمار   درصد(  5/7) 3تیمار   درصد(  10) 4تیمار    

 a 15/12  ± 0/31 a 14/87  ± 0/28 a 15/23  ± 0/20 a 14/83  ± 0/09 a 0/30 ±  15/17 وزن اولیه )گرم( 

 c 48/30  ± 1/62 b 49/20  ± 1/18 b 54/70  ± 1/70 a 51/60  ± 1/23 ab 1/53 ±  44/10 وزن نهایی )گرم( 

 c 221  ± 2/01 bc  252  ± 1/56b 258  ± 1/87 a 262  ± 1/86 a 3/00 ±  194 افزایش وزن )گرم( 

 a 1/31  ± 0/62 a 1/27  ± 0/06 a 1/12  ± 0/04 b 1/16  ± 0/06 b 0/69 ±  1/32 ضریب تبدیل غذایی 

 c 2/09  ± 0/01 b 2/14  ± 0/04 b 2/30  ± 0/03 a 2/27  ± 0/03 a 0/08 ±  1/93 ضریب رشد ویژه 

 a 2/90  ± 0/23 a 2/93  ± 0/09 a 2/94  ± 0/10 a 3/01  ± 0/09 a 0/32 ±  2/80 ضریب چاقی 

 b 97/80  ± 0/13 b 98/14  ± 0/19 ab 98/87  ± 0/21 ab 99/67  ± 0/17 a 0/12 ±  97/02 بقا )درصد( 

 (.>0P/ 05باشند )دار میدهنده اختلاف معنیمشابه در یک ردیف، نشانهستند. حروف غیر( برای سه تکرار در هر تیمار میانگین ±)انحراف معیار ها داده               
 

 بحث 
  از   ایبخش عمده  پروریهای آبزیکه در فعالیتاین  با توجه به        

و  تولید  افزایش  برای  است،  مصرفی  غذای  به  مربوط  تولید    هزینه 

از   راندمان استفاده  و  مناسب  تغذیه  آبزیان،  پرورش  در    اقتصادی 

و    های غذایی با حداکثر کارایی برای کاهش پرت جیره غذاییجیره

های  لذا استفاده از محرك(. 19)  ضروری است  تغذیه بسیار  هایهزینه

تواند  مکمل در جیره غذایی آبزیان می  عنوانها بهرشد نظیر جلبک

تاثیر بر میزان اشتها، افزایش میزان تغذیه و    باعث بهبود کارایی غذا،

رشد   ضریبافزایش وزن، ) رشد هایشاخص(. 20) گردد  افزایش رشد

 5/7تیمار    در  (ضریب تبدیل غذا)  ای( و تغذیهچاقی  ویژه و ضریب

و    Lu.  به سایر تیمارها برخوردار بود  از شرایط بهتری نسبت  درصد

افزودن    ،همکاران جیره  درصد  10با  به  ماهی    استاندارد  اسپیرولینا 

شاخص  تیلاپیا و  بهبود  رشد  کنترل    های  گروه  به  نسبت  را  تغذیه 

کردند مطالعه (21)  مشاهده  نتایج   .  Abdel-Tawwab  همکاران   ، و 

در تیمار   های رشد و تغذیهشاخصروی ماهی تیلاپیا نیز نشان داد  

درصد اسپیرولینا نسبت به سایر تیمارها   10 شده با جیره حاوی تغذیه

بودمطلوب همکاران    Lu.(22)  تر  از    ، و  استفاده  که  کردند  گزارش 

توجهی بر فرآیند  ماهی تیلاپیا آثار قابل جیره لارو و بچه اسپیرولینا در

هیبرید  روی   آمده  دستبه  نتایج  .( 12)  داشت  هاو سوخت و ساز آن  رشد

نشان    (Clarias macrocephalus × Clarias gariepinusماهی )گربه

های  شاخص  ترین  مطلوب  ،اسپیرولینا  مختلفاز میان سطوح    که  داد

  (. 23اسپیرولینا مشاهده شد )  درصد 10جیره حاوی   در رشد و تغذیه

Allaf Noirian  نشان دادند که شاخص رشد ماهی سفید   ،و همکاران

(Rutilus frisii kutum  تغذیه شده با سطوح مختلف پودر اسپیرولینا )

استفاده    وجود، با این  مطلوبی نداشت شاهد وضعیت ا تیمارمقایسه ب در

تا   اسپیرولینا  پودر  داشته    2از  ماهی  این  بقای  بر  مثبت  اثر  درصد 

  خوانی ندارد. درحالی که با نتایج حاصل از این تحقیق هم(  24)  است

جلبک   افزودن  میگوی  که  لاروی  مرحله  در  وانامی  اسپیرولینا 

(Peneaus vanami( )10( و میگوی سفید )Litopeneaus schmitti  )

با درصدهای مختلف و همراه سایر غذاهای استفاده شده، آثار    (11)

شاخص بر  تمثبت  رشد،  آنغذیههای  بازماندگی  و  داشت  ای  که  ها 

نتایج تحقیق حاضر هم با  دارد. هم  نتایج مذکور  پودر   خوانی    چنین 

  (. 25)  منجر به افزایش بقا گردیداسپیرولینا در جیره کپور معمولی  

  انگشت (  Mesopotamichthys sharpeyi)  ماهی بنی  روی  بررسی  نتایج

درصد مکمل غذایی اسپیرولینا، بهبود وزن    10قد نشان داد افزودن  

به را  )نهایی  داشت  خاکستری  ( 16همراه  کفال  ماهی  در   .(Mugil 

cephalus)   و کم وزن  تبدیل غذایی در جیره    بالاترین  ترین ضریب 

)  15حاوی   به ثبت رسید  اسپیرولینا    . (26گرم در کیلوگرم جلبک 

نشان داد استفاده از پودر اسپیرولینا    ،و همکاران   Teimouriبررسی  

ف  به اختلا منجر گرمی 100 کمانآلای رنگینماهی قزل غذایی در رژیم 

ذکور با  که نتایج م(  27)ماهی شد    داری در میزان رشد و بقایمعنی

تغذیه با جلبک  دهد  ها نشان میبررسی  تحقیق حاضر مطابقت دارد.

پروتئین فعال شدن ساخت  باعث  افزایش    و هم  هااسپیرولینا  چنین 

ویژگی   این دارای  موثر،  ماده  عنوان یکها به. جلبک(28)  گرددمیرشد 

مغذی موجود در جیره    هستند که باعث تاخیر در روند جذب مواد
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دهند،  می پروتئین را افزایش غذایی شده و استفاده از کربوهیدرات و

های غذایی منجر به افزایش  جیره  بنابراین استفاده از این جلبک در

به(.  28شود )میرشد   اسپیرولینا  پروتئینی جلبک  منبع  عنوان یک 

  پروتئین بالا، وجود اسیدهای چرب ضروری،  توجه به محتوای بالقوه با

  ، در این گونه چنین  همها و مواد معدنی شناخته شده است.  ویتامین

  به هضم و جذب   سلولی گزارش شده است که منجر  عدم وجود دیواره 

دریافت(.  5)  شودمی  بهتر جلبک    بهبود  حاوی  تیمارهای  در  غذا 

از افزایش اشتهای ماهی باشد که    تواند ناشیمی  اسپیرولینا احتمالاً

های رشد و  تر و بهبود شاخص  بیش   سرانجام منجر به دریافت غذای

دلیل وجود فیکوسیانین،    چنین در این گونه به هم (.29) گردید  تغذیه

ها  ها، افزایش هضم چربیتوکوفرول  فنوئیک اسیدها و،  B12  ویتامین

از این    . (30)  ها گزارش شده استو جلوگیری از اکسیداسیون چربی

کننده سیستم عنوان یک پروبیوتیک و تقویتجلبک اسپیرولینا به رو

صورت گسترده   امروزه اسپیرولینا به (.31) مطرح است  ماهی  در  ایمنی

و در    شود  عنوان محرك ایمنی استفاده می  در صنعت آبزی پروری به

  و تقویت  ایمنی محرك عنوانبه  اسپیرولینا جلبک اثرات  تحقیقات اخیر،

،  23، 29) کننده سیستم ایمنی در آبزیان مختلف گزارش شده است

آلای  ماهیان تمام ماده تریپلوئید قزل بچهبقای    مطالعه حاضر  در.  (32

توان علت  کمان با افزودن مکمل اسپیرولینا بهبود یافت که می رنگین

را   ماهیان  آن  ایمنی  بهبود عملکرد سیستم  آنتیبهبه   دلیل حضور 

و  اکسیدان اسپیرولینا  اثر    حدودیتا  ها در مکمل  بر  به  این جلبک 

( نسبت داد.  33بهبود و ارتقای کیفیت آب مخازن محیط پرورشی )

میزان جلبک    بهترین که  رسدنظر میحاضر، به  توجه به نتایج تحقیق  با

کمان در این مطالعه  آلای رنگینتمام ماده قزلماهی   اسپیرولینا برای

رشد  های  ترین بازدهی را در شاخص  درصد بود که بیش  5/7سطح  

 نشان داد. 
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