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 Introduction:  Evaluating and determining the suitability of a habitat is a practical 

approach to conserving and managing ecosystems, essentially wildlife management. 

The wintering migratory birds, including the Caspian Snowcock, are at risk of losing 

their wintering habitats due to potential threats. Therefore, identifying suitable 

habitats is essential for the largest colonies of this species.  

Materials & Methods:  A combination of Multi-Criteria Evaluation (MCE) and 

Geographic Information System (GIS) methods was used. The main variables used in 

this study include land use, slope, aspect, distance from roads, distance from rivers, 

distance from water sources, distance from livestock areas, distance from the sea, and 

residential areas in Fereydunkenar. The weight of each variable was determined 

based on previous studies and field surveys, and then the variables were combined 

and overlaid using the Weighted Linear Combination (WLC) model.  

Results: Ultimately, six areas with the highest suitability were identified as 

alternative habitats for the Caspian Snowcock, which are located near livestock areas. 

Although livestock areas are used as hunting grounds due to their structural 

characteristics, shooting restrictions exist around these areas during autumn and 

winter seasons, and they have a higher dispersion in the northern and northeastern 

parts. The accuracy assessment results (ROC) yielded a suitability map with an 

accuracy of 0.701. 

Conclusion: In this study, distance from residential areas, distance from main and 

secondary roads had the highest weight in habitat selection. Therefore, security can 

be considered the most important factor in habitat selection. Considering the current 

trend of habitat destruction in Iran, managing alternative habitats and proposing them 

as the most suitable habitats for protecting Caspian Snowcock populations is 

recommended. 
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 مقاله پژوهشی   

 

 

  یالمللنی در تالاب ب (Cygnus cygnus) ادکش یفر یقو ستگاهیز  تی مطلوب سازیمدل

 (MCE) ارهی چند مع یاب یبا استفاده از روش ارز دونکناریفر
 

 
 

 شناس ، الهام حق فردی غلامعل ی ، مهد*یمحمود قاسمپورد یجواد دلپسند، س

 
 

 ایران   ،، نورمدرس  تیدانشگاه ترب  ،ییایو علوم در  یعیدانشکده منابع طبگروه محیط زیست،  

 چکیده   کلمات کلیدی 
 ی ابیارز

  تیسطح مطلوب
 ستگاهیز

 یوزن یخط بیترک
(WLC) 

و کنار   یپرندگان آبز
 یآبز

 مازندران

  ادکش یفر  هایوحش است.  قو   اتیح  تیر یمد  ای  ستگاهیز  تیریحفظ و مد  یبرا  یراه عمل  یکی  ستگاهی ز  تیمطلوب  ن ییو تع  یابیارز  مقدمه:  

 ن یتر بزرگ یبرا یگذران  زمستان  یهاستگاهیرفتن ز  از دست یکه با توجه به خطر احتمال باشندیم رانیگذاران ا مهاجر زمستان از پرندگان  یکی

 است.  یضرور ی مطلوب امر هایستگاهیز نییتع  ه،گون نیا هاییکلون

شامل:    ی اصل  یرهای. متغدی( استفاده گردGIS)  ییایاطلاعات جغراف  ستمی( و سMCE)  ارهیچند مع  یرگیم یروش تصم  قیتلف  ها: مواد و روش 

از جاده  ب،یش  ،یاراض  یکاربر فاصله  مناطق    ادری  از  فاصله  ها،دامگاه  از  فاصله  ها،بندان  آب  از  فاصله  ها، رودخانه  از  فاصله  ها،جهت،  و 

قبلبر  هااریاز مع  کی. وزن هر  باشندیم  دونکناریفر  یمسکون با استفاده از مدل   دیگرد  نییتع  یدانیو مطالعات م  یاساس مطالعات  و سپس 

WLC انجام شد.  رهایمتغ گذاریهم یو رو بیترک  

 هادامگاه  یکیکه در نزد  دیگرد  نییتع  ادکشیفر  یقو   یبرا  نیگزیجا  هایستگاهیعنوان ز  به  تیمطلوب  نی تر  شیمنطقه با ب  6  تیدر نها  نتایج: 

 اندازیر یت  تیو ممنوع   تیامن  یول  گرددیاستفاده م  د یص  یبرا  هاییعنوان مکان  به  یلاتیتشک  هایی ژگوی  علت  به  هادامگاه  چند  هر.  دارند  قرار

حاصل از    ج یدارند. نتا  یتر شیب   یپراکندگ  یشرق  و شمال  یشمال  هایو زمستان وجود دارد و در قسمت  زییدر فصل پا  هادامگاهدر اطراف  

 دست آمد.  به  0/ 701 تی ( نقشه مطلوبROCصحت ) یابیارز

داشته    ستگاهیوزن را در انتخاب ز  ن یتر شیب  یو فرع   یاصل  هایاز جاده  فاصله  ،یفاصله از مناطق مسکون  ق،یتحق   نیدرا  : ی ر یگ جه ی بحث و نت 

 رانیوحش در ا اتیح هایستگاهیز بیتخر یباشد. با توجه به روند کنون ستگاهیز انتخاب یفاکتور برا نیتر مهم تواندی م تیامن نیاست. بنابرا

پ   نیگزیجا  هایستگاهیز  تیریمد  شنهادیپ  ادکشیفر  یقو   هایتیاز جمع  یحفاظت عمل  یبرا  هاستگاهیز  نتریعنوان مطلوب  به  یشنهادیو 
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 قدمه م
  تیرمدی ها،گونه  بر بقاء  ییسزا  هب ریتاث ستگاهیز تیمطلوب  نییتع

ح  هاستگاه یز از  حفاظت  )  اتیو  داشت  خواهد  ارز14وحش    ی ابی (. 

تا با صرف    کندی وحش کمک م  اتیح  رانی به مد  ستگاهیز  تی مطلوب

بالفعل    ستگاهیو ز   هات یکننده جمعدیتر، عوامل تهد  کم نهیزمان و هز

  های (. در سال 3  ،2کند ) ییگونه شناسا هایازیو بالقوه را با توجه به ن 

  هامدل  نیا اند،افتهی یادیز  توسعه ستگاهیز یسازمدل   هایروش  ریاخ

حضور دارد و در   یگونه در چه مناطق کیکه  ندنمای مشخص قادرند

مناطق داشته    تواندیم  یچه  )حضور    های روش   نیتر  مهم  (.4باشد 

حضور   )حضور، عدم  یمیتعل هایگونه براساس داده  ستگاهیز سازیمدل 

پراکنش    هایداده   ازمندی( که ن 17)  شوندیم  میگونه( تقس  یو فراوان

م به  یول  باشدی و حضور  موارد  اکثر  نحوه    لیدل  در  از  اطلاعات  فقر 

نادر    هایگونه   مورد  در  خصوص  به  هاداده  نیا  هتهی  هاپراکنش گونه

مشکل   نیا رفت از حل برون راه کی (.  31)  است  برو زمان  نهیپرهز اغلب

کار    نیبوده و ا  یکیاکولوژ  طیاستفاده از اطلاعات موجود درباره شرا

در    ینیاطلاعات ع  هیبرپا  هاییکه مدل   شودی استفاده م  یدر موارد 

 MCE: Multi-Criteria)ارهیمعچند   یابیدسترس نباشد که روش ارز

Evaluation) نییتع یروش برا  نای  در(. 13) هاست مدل  نیجمله ا از  

طور هم  کار رفته، به  به  یارهایگونه براساس مع  ستیمناطق ز  نیبهتر

بهتر مناسب   نهیگز  نیزمان  م  طیشرا  نتریو  ارزشودی انتخاب    ی ابی. 

شامل مجموعه    معمولاً ییایجغراف اطلاعات  ستمیس  بر  یمبتن  ارهیمعچند

  شوند یم  بیترک  یابیارز  رمقادی با  که است(  ها)نقشه   ینمکا  یارها یمع

که در انجام   دهه است از دو  شیب  ارهیمع چند  یابیوش ارزر(.  24  ،11)

 ن یچن  ( و هم28،  25)  یگونه در خشک  ستگاهیو ز  یوزن  یساز   مدل

مورد استفاده   انیو ماه  یی ایدر مانند پستانداران  ییایدر هایگونه  یبرا 

از روش   شده با استفاده  جمله مطالعات انجام   از  (. 24) قرار گرفته است

  ، یدر خشک  ستگاهیز  تیمطلوب  سازی مدل   یبرا  ارهیچند مع  یابیارز

  ستگاهیز تیمطلوب یابیاشاره کرد که ارز Rahdari به مطالعه توانیم

منظور،   نیا  به  گرفت.  قرار  یبررس مورد  ،(Ursus thibetanus)  اهسیخرس 

روش    شدند و به  ییموثر شناسا  هایت یحدودو م  ارهایمع  نیتر  مهم

سلسله   لیتحل  ندیاستاندارد و با استفاده از روش فرآ  نی و بول  یفاز

صورت    دهیوزن   (Analytical Hierarchy process :AHP)یمراتب

رو سپس  محدود  ارهای مع  گذاریهم   ییگرفت؛  از    هات یو  استفاده  با 

  ستگاه یز  نوانع به  نیسرزم  تیمطلوب گرفت و مدل صورت WLC روش

-Granados که توسط  گرید  ای. در مطالعه(37)  شد  هیته  اهیخرس س

Dieseldorff (19 )یماه یستگاهیز تی گرفت به مطالعه مطلوب  انجام  

Lutjanus analis  برز نتا  لیدر سواحل  ن  نیا  جیپرداخت.    ز یمطالعه 

ا که  داد  کارا  نینشان  برا  ییمدل    ت ی مطلوب  سازیمدل   یمناسب 

  های از روش   یکی  WLC را دارد. روش   ییای در  یاهگونه  یستگاهیز

  دا یپ GIS در  یعیاست که کاربرد وس  ارهیچندمع  یابیمتدوال در ارز

مورد    اریمناطق بس  تیو مطلوب  ی ابیارز  ندی( و در فرآ12کرده است )

استاندارد شده در وزن    اریروش هر مع  نی. در اردیگی استفاده قرار م

جمع و بر    گریکدیفاکتورها با    ی تمام  ج یمتناظر آن ضرب شده و نتا

جمله مطالعات انجام شده در  (. از39)  شوندیم  میتقس  ارهایتعداد مع

 به مطالعه  توانیم  یآبز   پرندگان  یبرا   ستگاهیز  تی مطلوب  یبررس  نهیزم

Dong  در غرب   ،و همکاران Songnen ؛   (9)ن یکشور چ Sebastián-

González  ؛( 41)  ایدر اسپان  یدر مناطق کشاورز   ،و همکاران Tian   و

بر اساس    ایبه مطالعه  نیجن  و هم  (44)  نیچ یدر شانگها  ،همکاران

آبز  یبرا  (HSI) ستگاهیز  تیشاخص مطلوب   های قو   رینظ  یپرندگان 

اشاره   ،و همکاران Lee در هلند توسط  Ijsselmeer اچهیکوچک در در

عموم  ادکشیفر  یقو.  (40)  کرد نام  نام   (Whooper swan) یبا  و 

  از قوها بوده و به خانواده غازسانان   ایگونه  (Cygnus cygnus) یعلم

(Anseriformes)  ( ز4تعلق دارد .)ادکش یفر  هایکه قو  هاییستگاه ی  

. به  گرددی م  را شامل  ایگسترده   ییایمحدوده جغراف  کنند،ی انتخاب م

های  تازه مانند زیستگاه تالابی از آب  با آب هاییستگاه یکه در ز  یطور

  هایمتصل به تالاب رودخانه  ایعمیق و   هایعمق تا عمیق، دریاچه کم

حضور دارند   مراتعی و  باتلاق  زارها،یشال ،ی کشاورز  های ن یعمق، زم  کم

  ی شیو روند افزا  ادکشیفر  هایقو   تیجمع  شی (. با توجه به افزا33)

از نقاط    یار یگونه در بس  نیتوسط ا  یرز کشاو  هاین یاستفاده از زم

مطلوب    هایستگاه یز  ن،ی سرزم  ی ابیلازم است تا با ارز  ران،یجهان و ا

شناسا  نیا  یبرا  حفاظت  ییگونه  اقدامات  تا  پا  یشود  بر    ه یهدفمند 

شده توسط    انتخاب  هایستگاه یز .(37 ،36گردد )  انجام  یمکان  اطلاعات

  هستند  هابه رودخانه  کیو نزد  تالابی مناطق  تر شیب  رانیگونه در ا نیا

  در   ایران،  شمال  در  زیست  محیط  شده  حفاظت  مناطق  بین  در(.  6)

در غرب    بیترت  به  انکالهیو م  یانزل   هایگذشته تالاب  هایسال   طول

مازندران   یمرکز   قهمنط  در دونکناریفر  هایخزر و تالاب  سواحل  و شرق

زمستان  در    معدودی  تعداد  گذرانزیستگاه  است.  بوده  پرنده  این  از 

تالاب این  تالاب    المللین بی  تالاب  ها،بین  دو  به  نسبت  فریدونکنار 

  در   اخیر  هایسال   در  را  هدف  گونه   از  تری  بزرگ  هایمذکور کلونی 

  دونکنار یشهر فر  شرقی جنوب  در تالاب   این(.  8)  است  داده  جای  خود

و جانوران    اهانیاز گ  یهکتاری با مجموعه متنوع  5428با مساحت  

 ل یشمال کشور تبد یتالاب یهاستمیاکوس نیتریاز غن یکیبه  ،یآبز 

علت حضور گونه در معرض انقراض    تالاب به  نیاست. اهمیت اشده  

هم  یبر یس  یدرنا زمستان  و  پرندگان  غاز    چنین  قو،  نظیر  گذران 

  (. 25) باشدمی  هاپازرد، عروس غاز، عقاب دریایی، کشیم و سایر گونه

محقق  در مطالعات،  بررس   نیاکثر    یانتخاب  هایستگاهیز   یف یک  یبه 

آبز پرندگان    ی صورت کم  به  ایمطالعه   تر  کم  و  اندپرداخته   یتوسط 
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قرار داده است.   یرا مورد بررس ی توسط پرندگان آبز  یانتخاب ستگاهیز

  ی با کم  ،یکم  هایار یعلاوه بر استفاده از مع  قیتحق  نیدر ا  نیبنابرا

  نقش  که  هاو وجود آبندان   تیامن رینظ  ،یفیاز عوامل ک  یکردن بعض

ا  مهمی تع  نیدر حضور  به  دارد  مطلوب    هایستگاهیز  نییپرندگان 

گونه و در    نیا  ستگاهیز  بیبا توجه به روند تخر  ی. از طرفپردازدیم

  ن یب هایی ر یدرگ یکشاورز هایبخش  در هاحضور آن شیافزا جهینت

با توجه    نیآمده است. بنابرا  ودوحش و کشاورزان بوج   اتیح  رانیمد

  دونکنار یدر منطقه فر ادکشیفر هایاز قو یبزرگ هایی حضور کلون  به

  ی ضرور   یاحتمال  مقابله با بحران  یمطلوب برا  ستگاهیز  افتنی  شنهادیپ

منظور    به  AHPروش    یریکارگ  . در مطالعه حاضر با به رسدی نظر م  به

عضو  نیچن  هم  ارها،یمع  دهیوزن روش    یفاز  تیتوابع  به    WLCو 

  دونکنار یفر  المللینیدر تالاب ب  ادکشیفر  یقو   تیمطلوب  سازیمدل 

 پرداخته شده است. 

 

 ها مواد و روش 
مجموعه تالاب فریدونکنار با نام کامل    :منطقه مورد مطالعه

  معادل   وسعتی  با  "سرخرود  و  ازباران  فریدونکنار،  هایبندان  آب "

متر زیر سطح دریاهای آزاد در   -23اع متوسط ارتف با و هکتار 5427

و    52'و  36" تا    52'و    26"محدوده جغرافیایی   و   38"طول شرقی 

از    36'و  39"تا    36' مزبور  منطقه  است.  شده  واقع  شمالی  عرض 

سرخرود جاده  به  غرب  از  اجاکسر،  جاده  به  شرق  از    -سمت  آمل، 

فریدونکنار و از جنوب به جاده گاز   -شمال به جاده اصلی محمودآباد

سایت ثبت شده در پیمان   22گردد. این منطقه یکی از  محدود می 

  المللی، بین  ثبت  بر  علاوه(.  7)  باشددر ایران می  المللی رامسر نامه بین

  عناوینی   تحت  زیست  محیط  حفاظت  سازمان توسط چنین  هم تالاب  این

  48)  وحش  حیات  پناهگاه  و(  منطقه  کل)  ممنوع  شکار  منطقه  مانند

  تیپ   دارای  تالابی  مجموعه(.  13)  شودهکتار از منطقه( حفاظت می 

  های زمین  همان  واقع  در باشدکهمی  ساخت  انسان  یا  مصنوعی  هایتالاب

  و  پائیز  در   و  رفته   برنج  کشت  زیر  تابستان و  بهار  در  که   هستند  زراعی

  با   و  درآمده  غرقابی  صورت  به  هارودخانه   و  نهرها  آب  توسط  زمستان

  نمایند وسعت و عمق، مقادیر متفاوتی آب در خود ذخیره می به  توجه

 (. 1  شکل)

.  باشدی مرحله م  سه   یط  قی تحق  نیا ییاجرا روند :پژوهشروش  

اول: جمع  مطالعات    قیاز طر  ازنی  مورد  اطلاعات  و  هاداده   آوریگام 

داده، گام    گاهیپا  لیو تشک  ربطی ز  هایو مراکز و سازمان   ایکتابخانه 

  و استاندارد  دهی  وزن: سوم گام و هاو فاکتور  هاار یمع  یساز  دوم: آماده

در    WLC  روش  از  استفاده  با  هاآن   گذاریهم  ی و رو  هاار یمع  یساز 

 (. 2)شکل    گرددیخلاصه م  IDRISIافزار   نرم

 
 (13) 1402در سال  نقشه كلي كمپلکس تالابي فريدونکنار :1شکل 
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ها  د د تشک ل پاي ا  

 مکاني 

  ها  مکاني )مع ارها(لايهسا    ماد 

 و س     م   ا  30  30ر ول ش  
WGS84  

سا   يا  س اند ردسا   نرمال

 مع ارها

سا   مع ارهافا    

هاسا   م دودي بول    

ها به روش    ر  لايهروي  

WLC 

 AHP دهي مع ارها به روشو  

ت  ه نقشه مطلوب   ن ايي بر   

فريادكش ي   ا   و    ر يابي      

()  

 WLCبه روش     ا ي     نقشه مطلوب ه مر حل ت  :2 شکل

مکان   ا يپا  ه ت    هیاول  ازین  یمکان  هایداده   گاهیپاي:  د د  

به   ی رگیمیو تصم  یزریبرنامه   ص،یتشخ   گاه یپا  لتشکی  منظوراست. 

لازم از سازمان    یرقوم  هایهیانجام پژوهش، لا  یبرا  ازیداده مورد ن

  ای و آب منطقه   ستیز  طیکشور، اداره کل حفاظت مح  بردارینقشه

از    زیاز اطلاعات ن  یبخش  د؛یگرد  آوریواقع در استان مازندران جمع 

. سپس  دیحاصل گرد یماهوارها  ری و تصاو  ایکتابخانه   مطالعات قیطر

اصلاحات انجام  رقوم  یبا  داده   یمانند  اندازه    کسانی  ها،کردن  کردن 

  ر یو برش تصو  ییایمختصات جغراف  ستمیکردن س  کسانی  ها،سلول 

 .مدل شدند  یاجرا   یآماده برا  هاهیلا  ه،یاول  هایداده   یبر رو

  میتصم  یاصل  یمبنا   ارهایمع  :ق ت ق    ت م   انو    ارها مع

  ت یدارند و شامل دو نوع محدود  یابیو ارز  یریگاندازه   تیکه قابل بوده

(Constraints  و  )( برا Factorفاکتور  هستند.  قانون    کی  نییتع  ی( 

  ارهایمع نییتع  و  فیتعر  به ازین ارهی معچند یابی و استفاده از ارز میتصم

 نیچن و هم  ه یمنبع ته  م،یقانون تصم  یارها ی، مع1 جدول شد؛ دربا یم

  اس یاست. مق  دهگردی  ارائه  هاانتخاب آن  لیدر مورد دلا  یحاتیتوض

 . است  1:25000  هانقشه  یتمام

واحدها  لیدل  به  ها:ار  مع (Fuzzy)    س اند ردسا    ی وجود 

  ، یرگیمیتصم  ندیاست تا در فرآ  ازین  ارهایمع  یرگیمتفاوت در اندازه 

استفاده   یفاز  تیامر از توابع عضو نیا  یشوند و برا  استاندارد  ارهایمع

  ، یساز استاندارد  یبرا  ازیمورد ن  تی(. انتخاب توابع عضو26) گرددیم

چگونگ درباره  کاربر  اطلاعات  فاکتور    یبرا  تیبمطلو   رییتغ  یبه  هر 

  ت یمطلوب زانیم  اساسبر سازیمطالعه استاندارد  نیدر ا  که  است  وابسته

انجام شده است.    ادکشیفر  یحضور قو  یشده برا  یمعرف  یارها یمع

که   ییهات یمجموعه محدود  واسطهبه  یریگمیتصم  یفضا  نیچن  هم

متغ با  رابطه  م  یریگمیتصم  یرهایدر  حدود    ن ییتع  گردند،یاعمال 

)روش    255تا    0از    تیمطلوب  وستهیپ  اسمقی  به  ها. فاکتور گردندیم

( و  1به دو طبقه مطلوب )  هاتی و محدود  شوندی ( استاندارد میفاز

 .گرددیم  می( تقس0نامطلوب )

 ی سلسله مراتب  لیتحل  ندیفرا :AHPروش  به  ارها مع  دهيو   

(AHPروش مبتن  ی(  کارشناس  یاست  دانش  برا   یبر  و    ی است 

مع  هاییریگمیتصم دست  به  ده،یچیپ  ارهیچند  نتا  یابیمنظور   جیبه 

روش، در ابتدا با استفاده   نی. در اشودیو قابل قبول استفاده م یعلم

ل  یاز دانش کارشناس منابع،  مرور    نییتع  رهایاز متغ  یلیطو  ستی و 

  ی زوج ساتیمقا قیاز طر ارهایاز مع ک ی  هر تیو سپس اهم شوندیم

 حیشامل اعداد صح  دهیوزن   اسی. مقشودی مشخص م  ارهایمع  نیب

برابر    تینشان از اهم  کی(، که عدد  2)جدول    باشدیم  9تا    1در بازه  

اول نسبت    اریمع  ادیز  اریبس  تینشان از اهم  9دارد و عدد    اریدو مع

 (. 18)  رددوم دا  اریبه مع
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 ت م     انو  مع ارها  :1جدول 

 توض  ا   منبع ت  ه  عنو    رديف 

 توپوگرافی  1
سازمان نقشه  

 برداری کشور 

همکاران    وDowney های شیب و جهت از نقشه ارتفاع تهیه گردید. بر اساس مطالعات  نقشه ارتفاع از لایه توپوگرافی و نقشه

برای لانه   3تر از    های کم( شیب10) و درصد  به وسعت کم  با توجه  بود.  سازی پرندگان آبزی مناسب در نظر گرفته شده 

 ای بودن منطقه مورد مطالعه از تاثیر ارتفاع چشم پوشی شد. جلگه 

ها کاربری 2  

اداره کل  

حفاظت محیط  

زیست  

 مازندران 

مطالعات  بر )  و  Reesاساس  مهم38همکاران  زیستگاه  (  باقیترین  با  مزارعی  شامل  گونه  این  برای  محصولات    ها  مانده 

زمین آبگرفته،  مراتع  آبندانکشاورزی،  و  چمن  می های  طبقهها  از  بعد  بنابراین  کاربریباشد.  اهمیت بندی  به  توجه  با  ها 

کاربریکاربری آبزی،  پرندگان  فراوانی  و  توزیع  در  کاربریها  سایر  و  مطلوبیت  دارای  کشاورزی  و  آبی  ارزش  های  بی  ها 

 هستند. 

ها جاده 3  

اداره کل  

حفاظت محیط  

زیست  

 مازندران 

مطالعات  بر )  وDowney اساس  فاکتور10همکاران  از  یکی  گونه(  توسط  زیستگاه  انتخاب  در  مهم  وحش،  های  حیات  های 

می  و...(  عدم شکار  انسان،  ماشین،  )تردد  همامنیت  بر   باشد.  مطالعات  چنین  تنوع  Nabavi  (30اساس  و  تراکم  تعیین  در   )

بیان میگونه نتایج  تالاب شادگان  آبزی در  پرندگان  بهکند قسمتای  تالاب  و   های جنوبی  امنیت  علت عمق مناسب آب، 

ها از سازمان محیط زیست این  باشد. بنابراین بعد از تهیه نقشه جادهها از تراکم و تنوع بالایی از برخوردار میدوری از جاده

امنیت بیش  GISنقشه در محیط   های خاکی تر جاده به دو جاده درجه یک و درجه دو تفکیک گردید. علت این تفکیک 

 باشد. های آسفالته )درجه یک( در همان فاصله مکانی می تر در جاده )درجه دو(  نسبت به امنیت کم

ها دامگاه 4  
سازمان آب  

ای منطقه

 مازندران 

گذارد ( دو فاکتور مهمی که بر روی جمعیت پرندگان آبزی و کنار آبزی مهاجر اثر می36و همکاران )  Quanاساس نظریه  بر

و دستکاری زیستگاهی می و صید  تیرشکار  مناطق  مناطقی است که جزء  دامگاه در حقیقت  اندازی ممنوع  باشد. کاربری 

 گیرد. های صیادی صورت میها شکار توسط تورگردد. از طرفی دیگر در خود دامگاهمحسوب می

ها رودخانه 5  
اداره کل حفاظت  

از محیط زیست 

 مازندران 

برودخانه بررسی  هها  طبق  هستند.  آبزی  پرندگان  زندگی  برای  مهمی  منبع  جاری  آب  داشتن  و   Ahmadpourهای  علت 

های ساحلی نظیر فریدونکنار صورت  ها و آبندانترین تجمع پرندگان آبزی و کنار آبزی در دهانه رودخانه ( بیش1همکاران )

 های کم عمق بود.ها و دریاچههای فریادکش در دهانه وردی رودخانهترین تجمع قو ( عنوان کرد، بیش4) Brazilگیرد. می

6 
منطقه  

 فریدونکنار 

اداره کل حفاظت  

محیط زیست 

 مازندران 

های  های پرندگان از جمله گونهعلت موقعیت کلی و ویژه خود ژیستگاه مناسبی برای بسیاری از گونه منطقه فریدونکنار به 

 باشد.در خطر انقراض غاز پا زرد، درنای سیبری و عروس غاز می

7 
مناطق  

 مسکونی 

اداره کل حفاظت  

محیط زیست 

 مازندران 

شود. طبق مطالعاتی های حیات وحش محسوب میعنوان عامل اساسی در عدم امنیت برای گونه  وجود مناطق مسکونی به

ها  قو های فریادکش در اثر فعالیت انسان انجام دادند به این نتیجه رسیدند که های قورفتار  ( بر روی38همکاران ) و Reesکه 

 ها حضور دارند. گرفتن با فعالیت انسانی در فاصله کمی از انسانعلت خو به

8 
فاصله از  

 دریا 

تعیین خط  

مرزی دریا از  

 گوگل ارث

کنند بنابراین زیستگاه خود را با فاصله  های دریایی مهاجرت میهای فریادکش در ارتفاعات زیاد از مسیرکه قو با توجه به این

 زیستگاهی و عدم امنیت در زیستگاه به سمت مسیر دریایی حرکت کنند. کرده تا در صورت اختلالات مناسب از دریا انتخاب

بندان آب 9  
استخراج از  

 نقشه کاربری 

ها  ها به فاصله آنها در آبندانترین عامل درحضور و فروانی گونه ( مهم 41و همکاران )  Sebastián-Gonzálezطبق مطالعات  

ها را یکی از  ( وجود آبندان32همکاران )  و  Paracuellos اساس مطالعات  ها بستگی دارد. براز هم و دوری و نزدیکی از تالاب

 ها معرفی کرده است.عوامل موثر در فراوانی و توزیع پرندگان آبزی در تالاب

  ه  به ن ب  هاشاخص    ر  ر ش : 2  جدول

 

 توض ح  jن ب  به   iوضع   مقاي ه  ر ش ترج  ي 

 اهمیت برابر دارند و یا ارجحیتی نسبت به هم ندارند. jنسبت به   iگزینه یا شاخص  اهمیت برابر  1

 تر است. کمی مهم jنسبت به   iگزینه یا شاخص  تر  نسبتاً مهم 3

 تر است. مهم jنسبت به   iگزینه یا شاخص  تر مهم 5

 است.  jتری از  دارای ارجحیت خیلی بیش iگزینه یا شاخص  تر  خیلی مهم 7

 نیست.  jتر و قابل مقایسه با  مهم jاز  i گزینه یا شاخص مطلقاً  کاملاً مهم  9

 است.  Iبرای    9تر از و پایین 7، بیانگر اهمیتی زیادتر از 8دهد مثلا های ترجیحی را نشان می های میانی بین ارزشارزش  8و6و4و2
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  یخط ب یترک  روش :(MCE)  ار  چندمع  يابي ر   سا  مدل

  ی اریچند مع  یابیارز  لیدر تحل  کیتکن  نتریج ی( را1  رابطه)  داروزن

  شود ی در وزن فاکتور )وزن جبران( ضرب م  ارهایاست. ابتدا همه مع

نشان    Wi  ت،یمطلوب  زانیدهنده م  نشان  Sرابطه،    نی(. در ا1)رابطه  

با   پس. سباشدیم iدر فاکتور  اریمع ازیامت Xiو   iدهنده وزن فاکتور 

نتا در  کردن  دارا Ci)   تیمحدود  جیضرب  مناطق  صفر    ی(،  ارزش 

 (. 37)  ماندیم  یو فقط مناطق مناسب باق  شوندی حذف م

 S = ∑▒〖Wi .Xi .Ci〗                           1رابطه  

از تهب از خروج  یینها  تینقشه مطلوب  هیعد  با    یحاصل  مدل، 

  ی ستگاهی( حداقل مساحت ز17)   و همکاران Gayet مطالعات   توجه به

  Paracuellos مطالعات اساسبر و  هکتار 30 تا 10 هاقو   یبرا  ازی ن  مورد

  گرفته  نظر  در  هکتار  10  بالا  هاقو   یمناسب برا   یستگاهیمساحت ز

ا  استنادبا    نبنابرای.  (32)  شد منطقه،    ن یبر  در  حضور  و  مطالعات 

مطلوب   یبرا  ب  هاستگاه یز  نیترانتخاب  طبقات    نیتر  شیو  وسعت، 

  6تر از    و وسعت کم  210از    شیو ب  یمساو  تی با مطلوب  یستگاهیز

 .رددگیمشخص م  یینها   هایت یو سا  گرددی هکتار حذف م

بازد  یابیارز  :     يابي ر  با  مبنا  یدانیم  دیصحت  بر    ی و 

بر اساس   0-1دامنه   در AUC/ROC  انجام شد. از آماره ROC  شاخص

  سهیمنظور مقا  به  یمحاسبه درصد مثبت کاذب و درصد مثبت واقع

  ی )نقاط حضور قو   نیبول  ریتصو  کیبا    یستگیشا  وستهیپ  ریتصو  کی

مادکشیفر استفاده  ارزش    شودی (    ی مکان  توافقدهنده  نشان  1که 

 (. 35،  10است )  یدهنده توافق تصادفنشان   5/0کامل و ارزش  

 

 نتایج 
  3شده در شکل  یفاز یارها یمع ریتصاو :ارها مع سا    فا 

فاز  نیچن  و هم توابع  و شکل  مع  ی نوع  استفاده در هر  در   اریمورد 

 ارائه شده است.   3جدول  
 

 نوع و شکل تو بع فا   مع ارها  مورد  س فاد  در  ي  مطالعه :3جدول 

 م دودي  نقاط كن رل  شکل و نوع تابع و حد  مع ار
a b c d 

های اصلی  فاصله از جاده

(AR) 
 متر

 افزایشی  -خطی

 

 400تا  0 - - 1431 400

های فرعی  فاصله از جاده

(UR) 
 200تا  0 - - 3907 200 افزایشی  -خطی 

  ( RVها )فاصله از رودخانه

 کاهشی  -خطی

 

 ندارد  6245 100 0

 1000تا  0 - - 10425 0 کاهشی  -خطی  ( MDفاصله از دریا )

فاصله از مناطق مسکونی  

(AR)  900تا  0 - - 3605 600 افزایشی  -خطی 

  ( DDها ) فاصله از دامگاه

 متقارن  -خطی

 

 100تا  0 6224 700 300 100

ها  فاصله از آ ب بندان

(DW ) 
 ندارد - - 3746 0 کاهشی  -خطی 

فاصله تالاب فریدونکنار  

(DF ) 
 ندارد - - 5505 0 کاهشی  -خطی 

 - - 5 3 افزایشی  -خطی  ( LUکاربری )
هایی مسکونی، جنگل، مناطق ساحلی،  کاربری

 ها بستر رودخانه

 12تر از  و بیش 08/0تر از  کم - - 5 1 افزایشی  -خطی  ( DSشیب )

 ندارد - - 3 1 افزایشی  -خطی  ( DAجهت )
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 ز

 
 د

 
 ی

 ي   ا   و  فريادكش،  لف( ش ب، ب(ج  ، پ( جاد    لي،  ( جاد  فرعي،   مطلوب   سا  مدل مع ارها  فا   خروجي ت اوير  :3 شکل

 فا له تالاب بند  ، ر( رودخانه،  ( فا له    دريا، د( د م ا ،  ( ث(مناطق م کوني، ج(كاربر   ر ضي، د(  ب

 

  WLC  از روش  با استفاده  یابیمنظور ارز  به  :ارها مع  دهيو   

شد، سپس   نییتع یاساس نظر کارشناسبر اریاز مع کیابتدا وزن هر 

شد   نییتع IDIRSIافزار  در نرم  AHPروش   به هاار یاز مع کیوزن هر 

نها4شکل  ) در  معدل    یزوج  هایسهیمقا  های ناسازگار   جه ینت  تی(. 

،  4شکل  اساس  بر   است.  طلوبدست آمد که قابل قبول و م  هب  07/0

مسکون  یارها یمع مناطق  تا  جاده  2028/0)  ی فاصله  تا  فاصله  و   )

( و فاصله تا  147/0( و بعد از آن فاصله تا دامگاه )1761/0)  یفرع

فاکتورها در نظر    نیرا در ب  ازیامت   نیتر  شی( ب1075/0)  یجاده اصل

  و ( 0365/0) بیش یارهامعی و اندگرفته شده به خود اختصاص داده 

در از  کم0408/0)  ایفاصله  ب  نیتر  (  در  را  کسب   ن یوزن  فاکتورها 

  .کرده اند 

 تیمطلوب   یینها  یخروج  نقشه  5  شکل  :   ا ي     مطلوب  نقشه

صورت    را به  WLCبا استفاده از روش    ادکشیفر  یقو  یبرا   ستگاهیز

مطلوب  یدرجات از    تیاز  م  255تا    0را  ادهدی نشان  در  شکل،    نی. 

  با رنگ سبز مشخص شده است.   تیمطلوب  نیتر  شیب  یمناطق دارا 

  ها،ت یمحدود  اعمال  و   ستگاه یز  تی مطلوب  یینها  نقشه   شدن  مشخص   از   بعد

دارا   یمناطق ک  یکه  مساحت  از    محداقل  ن  6تر  و    زان یم  زیهکتار 

  ی انتخاب شدند. نقشه خروج هستند 210  از  شیو ب  یمساو   تی مطلوب

آمده    هب به  ستگاهیز  6دست  ز  را    ی برا   نیگزیجا  هایستگاهیعنوان 

 .(6  شکل)  کندیم  یمعرف  ادکشیفر  هایقو

مطلوب  یبرا  ROCشاخص    زانیم  :     يابي ر    تی نقشه 

داده بر   ستگاهیز شکل   هب  701/0حضور    هایاساس  در  آمد.    6دست 

حاصل   جیاساس نتابر  نیگزیجا  مطلوب  هایستگاه یحضور با ز  هایداده 

است. همان  WLCاز روش   اطور  نشان داده شده  ب  نیکه   انینقشه 

  ت یامن جود. وباشدمی هادر اطرف دامگاه  تر  شبی هاحضور قو کندیم

ا اطراف    منابع   وجود  و(  آب  وجود)  هابندان   آب  ها،ی کاربر  نیدر 

کشاورز   غذایی از  قو   لیدلا  نی تر  مهم  یحاصل    اطراف   در  هاحضور 

 . باشدمی  هادامگاه 
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 و   تع    شد  بر   هر مع ار    طريق روش  :4 شکل

 
 نقشه ن ايي مطلوب    ي   ا  :5 شکل

 
 ها  حضور  و  فريادكشها  مطلوب و تطب ق    با د د نقشه ن ايي  ي   ا  :6 شکل
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 بحث 
  ی مناطق مطلوب برا  نیتر  شیدست آمده ب  به  ج یبا توجه به نتا

نزد  ادکشیفر  یقو   ستگاهیز چند  دامگاه   ی کیدر  هر  دارد.  قرار  ها 

  د یص یبرا هاییعنوان مکان   به یلات یتشک هاییژگوی  علت  به هادامگاه 

  هااطراف دامگاه   در   یرانداز یت تی و ممنوع  تیامن  یول گرددی م  استفاده

  های مناطق در قسمت   نی(. ا5وجود دارد )  زمستانو    زپایی  فصل  در

از    گرید  یکی  دیدارند. شا  یتر  شیب  یپراکندگ  یو شمال شرق  یشمال

  ش یو افزا  ایفاصله از در  یجنوب هایدر قسمت  تیکاهش مطلوب  لیدلا

  ریارتفاع تأث  یعلت وسعت کم منطقه مطالعات  ارتفاع باشد. هرچند به

  رات ییمنطقه مورد مطالعه، تغ  دنندارد. با توجه به کوچک بو  یچندان

  ی و کنار آبز  ی. پرندگان آبز باشدیکم م  اریارتفاع و جهت بس  ب،یش

کم را انتخاب    بیبا ارتفاع و ش  هاییستگاه یز  ادکشیفر هایجمله قو از

بنابراکنندیم ارتفاع    نی.  )حداکثر  منطقه  کم  ارتفاع  به  توجه    3با 

  ر یفاکتور تاث 3 نیا ،ی جهت غالب شمال  زیو ن  %3متوسط  بیمتر(، ش

(.  43  ،42در منطقه مورد مطالعه ندارد )  ستگاهیبر انتخاب ز  یچندان

  ادکش، یفر  هایگذاران قو  در مناطق زمستان  یکشاورز   دیعلت تشد به

  ش یافزا  یکشاورز   هاینیگونه در زم  نیحضور ا  ریچند دهه اخ  یط

  ی لعاتدر منطقه مورد مطا   یکشاورز  یجا که کاربر   است. از آن  افتهی

به    تواندی نم  زیعامل ن  نیخود اختصاص داده ا  هطبقه را ب  نیتر  شیب

داشته باشد.    یادیز رتاثی هاحضور قو   عدم ای در حضور  یعنوان فاکتور

مطالعات  نیتر  شیب  نیبنابرا منطقه  قو   تیقابل  یبخش    را   هاحضور 

در دانمارک    یکشاورز   هاین زمی  در  هاقو   تیجمع  شافزای. داشت خواهد

  ، و همکاران Laubek  مطالعات  اساسبر  1993تا سال  1991  الس   از  زین

  کشاورزی   مناطق در  هاقو درصد  80 که حدود ینحو  ثبت شده است؛ به

  ی کشاورز   هایی کاربر   نی. بنابرا(21)  با عمق کم آب حضور داشتند

گونه برخوردار است.    نیا  یبرا  ت ی مطلوب  نیتر  شیاز ب  یو مناطق آب

در منطقه    یآبز   کل پرندگان  طور  و به هاو ق   که در حضور یگریفاکتور د

  و   هارودخانه   وجود. است  هاآبندان   و  هاوجود رودخانه  باشدی مطرح م

فر  هایآبندان  منطقه  در  فراوان  دونکناریمتعدد  و  تجمع  به    ی منجر 

  ی موجود در منطقه مطالعات  های. اکثر آبندان گرددی م  یپرندگان آبز 

. ردیگی قرار م استفاده مورد یکشاورز یر کارب عنوان و بهار به در تابستان

  ز پایی  و  در زمستان   ،یمانده محصولات زراع  باقی  علت  هب  هاآبندان   نیا

.  شوندی محسوب م یو کنار آبز  یپرندگان آبز  یبرا یمناسب ستگاهیز

مناسب و    pHآب،    میملا  انیمتر، جر  1تر از   با عمق کم  ییها رودخانه

غذا تغذ  یبرا  یمناسب  یهامکان  یکاف  ییمواد  و   هاقو  هیاستراحت 

و همکاران    Sebastián-Gonzálezمطالعات    ج نتای  به  توجه  با.  هستند

  و  هم  به  نسبت  هاآبندان   یکیو نزد ی( دور32)  Paracuellos( و  41)

فروان  مهمی  نقش  هاآن  تراکم و  حضور  دارد.     یآبز   هایگونه   یدر 

  ستگاهیز   کی  در  هااز عوامل حضور و عدم حضور قو  گرید  یکی  تیامن

و    مسکونی  مناطق  ها،از جاده   یشامل دور   تواندی م  تی. امنباشدیم

  ی وجود ط  نیموارد باشد. با ا  ری به مناطق شکار ممنوع و سا  یکینزد

 بعضی   در  و  اندداده  دست  از  مردم  از  را  خود  ترس  هاقو   ریاخچند دهه

  ی را برا  ییمناطق روستا  کینزد  هایمحل  ژاپن  جمله  از  هااز کشور

بر    ،و همکاران  Begleriتوسط    ای . در مطالعه کنندیانتخاب م  هیتغذ

 Anser albifrons)   دیسف  یشانی غاز پ  ستگاهیز  تیمطلوب  یابیارز  یرو

Scopoli, 1769ا در  مدل    رانی(  با  که   BIOMODکه  گرفت  انجام 

پارامترها  جینتا داد،  سال  زانیم  ری نظ  یینشان  تا    انه،یبارش  فاصله 

گرم  م،ید  یکشاورز   هاین یزم تا   نیتر  بارش  فاصله  و  سال  فصل 

؛  (15) دارند دی سف  یشانیرا در پراکنش غاز پ ریتأث  نیتر  شیها، ب  تالاب

مطالعه  یدرحال  نیا در  مع  است که  مناطق    یارهایحاضر  تا  فاصله 

و بعد از آن فاصله تا دامگاه و فاصله    یفاصله تا جاده فرع  ،یمسکون

که    ایدر مطالعه  نیچن  دارند. هم  ار  تیاهم  نیتر  شیب  یتا جاده اصل

  طیمح  یپارامترها   نیارتباط ب  یجهت بررس  ،و همکاران   Liتوسط  

با استفاده   دی سف  یشانیپ  توسط غاز ستگاهیز  انتخاب  یو چگونگ یستزی

مرتبط   یکه پارامترها  دیشد، مشخص گرد  انجام BIOMOD جیاز پک

و فاصله تا   بیش تفاعار ،دما و بارش  زانیم رینظ یو توپوگراف میبا اقل

  های ستگاهیگونه در ز نیبا نحوه پراکنش ا  یداخل یها آب  نیتر کینزد

زمستان  دوره   یزادآور  گذرانیمطلوب  در    هایو  مهاجرت  مختلف 

  ی پارامترها   تیاهم  زانیم  زیدر مطالعه حاضر ن  .(23)  ارتباط هستند

تا آب   یتوپوگراف فاصله  بررسادری  و  رودخانه)  هاو  و    ی(    جینتاشده 

  ر ینظ  یمیاقل  یپارامترها   یول  ارهاست ی مع  نیا  تیاهم  دهندهان نش

بارندگ و  مطالعه   یبررس  دیبا  یدما  در  توسط    گرید  ایگردد.  که 

Polakowski  وKasprzykowski ی پارامترها ریتأث ل یو تحل هیتجز  به  

تاث  یمیاقل بر پراکنش جمع  ریو  غذا    یجستجو  هایت یو سا  تی آن 

گونه دو  نتا  Anser anserو    Anser albifr'ons  در  که   ج یپرداختند 

اولو دادند  ز  یا   هیتغذ  تینشان  مناطق  نیا  یست یو  در  گونه  با    یدو 

  گرددی م  شنهادیپ  نیبنابرا  .(35)   باشدیکم م  یو دما   ادیز  یبارندگ

آت مطالعات  به  رینظ  یمیاقل  یپارامترها   یدر  بارش  و  منظور    دما 

سا  زین  ادکشیفر  یقو   یبرا  ستگاهیز  تیمطلوب  یابیارز همراه    ر یبه 

که   دهدینشان م  زی( ن4)  Brazil  جیپارامترها در نظر گرفته شود. نتا

  دا یپ  شگرای  هاو روستا   ینقاط جهان به مناطق شهر  یقوها در بعض

همکاران  Rees  مطالعات  جینتا  نچنی  هم.  اندکرده  آن    یحاک  ،و  از 

در    زارعم  یخاک  هایدر مزارع و جاده   هان یکه ماش  یاست که زمان

  مزارع   در  هاو تردد بودند منجر به اختلال در حضور قو  ییحال جابجا

حاضر    مطالعه  آمده در  دست  به جینتا  مطالعه صحت  نیا ؛(33) شدندمی

  ی ستگاهیز  هایار یمع  نیحاضر ب  قیچراکه در تحق  دهدی را نشان م

مسکوندر مناطق  از  فاصله  شده،  جاده   ،ینظرگرفته  از    های فاصله 
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فرع  یاصل ز  ن یتر  شیب  یو  انتخاب  در  را  است.    ستگاهیوزن  داشته 

امنطور  همان  نیبنابرا شد  اشاره  فاکتور    نیتر  مهم  تواندیم  تیکه 

ز  یبرا  ا  ستگاهیانتخاب  به    یحال  در  نیباشد.  توجه  با  که  است 

ارتفاع و    ب،ی اندک ش  راتییتغ  ایو    یکنواختیفراوان و    هایرودخانه 

ا منطقه  در  برا   یتر  کم  هایوزن   هاار یمع  نیجهت    نییتع  یرا 

داده   به  ستگاهیز اختصاص  تع  زین  هاکاربری  وزن.  اندخود   ن ییدر 

ن  ستگاهیز بالا  چندان  بالاستیمطلوب  مساحت  علت  که    یی.  است 

با توجه به   تیخود اختصاص داده است. در نها  به  یکشاورز  یکاربر 

مع ز  به  ستگاهیز  6  هاار یوزن  شدند.    ییمطلوب شناسا  ستگاهیعنوان 

مع  آخردر   به  توجه    های ستگاهیز  نییتع  یبرا   یانتخاب  هایار یبا 

فر  ادکشیفر  هایقو   یبرا  نیگزیجا تالاب    ستگاه یز  6  دونکنار،یدر 

امن  هب  نیگزیجا وجود  و ص  ت،یعلت  محدود  د،یعدم شکار    ت یعدم 

وجود    لیموثر در حضور گونه هدف از قب  طیدارا بودن شرا  ستگاه،یز

به    دی. بادگردی  انتخاب  هاآبندان   دمناسب و وجو  بیش  ،ییمنابع غذا

 م، یآب، اقل  تیفیک  رینظ  یگرید  یتوجه داشت که عوامل  زینکته ن  نیا

ن  هاییژگیو ز  زیخاک  انتخاب  گونه   ستگاهی در    ات یح  هایتوسط 

م موثر  به  یوحش  داده   لیدل  باشد که    صرف   هاآن   رتاثی  از  هافقدان 

  ستگاه یز تیریمد رمنظو  به گرددی م  شنهادیپ تنهای  در. است  شده نظر

  ادکش یفر  هایقو   انهی سال  گذاریمستمر و حلقه  شیگونه مهم پا  نیا

گ  یمهاجرت  هایر یمس  ترقیدق  یبررس  یبرا  همردیانجام    ن یچن  . 

شده در مطالعه   شنهادیپ نیگزیو مناطق جا  یکنون  حفاظت از مناطق

ب هرچه  گ  تر  شیحاضر  نها  ردیصورت  در  سا  تیو  از  استفاده    ر یاز 

عوامل موثر    یوحش و بررس  اتیح  ستگاهیز  یابیارز  نهزمی  در  هامدل 

مقا  به پ  سهیمنظور  حاضر،  مطالعه  به    .گرددیم  شنهادیبا  توجه  با 

به  زمستان   هایستگاه یز  بیتخر عوامل  یکیعنوان    گذران    ی اصل  یاز 

منطقه    هایستگاه یز  نییتع  ادکشیفر  هایقو   دیتهد در  مطلوب 

انجام    MCEروش    به  طیبالاتر از برد مح  تیجمع  لیدل  به  دونکناریفر

  از یمورد ن هایی ژگیمطلوب با توجه به و ستگاهیز 6 تی. در نهادیگرد

با توجه به    ییدر منطقه مورد مطالعه شناسا  ادکشیرف  هایقو شد. 

کنون ا  اتیح   هایستگاه یز  بیتخر  یروند  در    ت یریمد  رانی وحش 

  ها ستگاهیز  نتریعنوان مطلوب   به  یشنهاد یو پ  نیگزیجا  هایستگاه یز

 . گرددیم  شنهادیپ  ادکشیفر  یقو  هایت یاز جمع  یحفاظت عمل  یبرا 
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