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 Introduction:  Lavender essential oil has antioxidant, antimicrobial, immune system 
enhancing and digestion and absorption propertie; hence the aim of this study was to 
determine effect of dietary encapsulated lavender essential oil on lymphoied organ, liver 
enzyme and antioxidant property, intestinal microbial population and MUC2 gene 
expression in broiler Japanese quails.  
Materials & Methods:  The experiment was done with five hundred one days old quail with 
5 treatments including the control group and others those consuming encapsulated lavender 
essential oil levels of 100 200,300 and 400 mg per kg of standard diet with 5 repetitions and 
20 quail each. At the end of the study period, the thymus, spleen, and bursa of fabricius 
relative weight of of two birds from each repetition was examined. Alkaline phosphatase, 
alanine transaminase and aspartate transaminase and such as glutathione peroxidase, 
catalase, superoxide dismutase and total antioxidant capacity were examined. Responses to 
the dinitrochlorobenzene sensitization challenge and mitogen injection of 
phytohemagglutinin into the left-wing web test were investigated. To investigate the 
expression of the MUC2 gene, samples from jejunum of two quails were collected. MUC2 
gene expression analysis was done using Fermentase company's RNA extraction kit and 
after RNA extraction and removal of genomic DNA residues and cDNA synthesis for RT-
PCR reactions, values related to threshold cycle and CT∆ for technical repetitions of MUC2 
gene and β-actin It was calculated.  
Results: The results of this study showed that encapsulated lavender essential oil 
supplementation increased thymus, spleen, and bursa of fabricius relative weight compared 
to the control (P≤0.05). Liver enzyme activities of ALT, AST and ALP decrease and there 
were GPX, CAT, SOD and TAC significantly increased instead (P≤0.05). Data showed 
significant increase in the Lactobacillus colones in contrast to E. coli and Salmonella 
colonies (P≤0.05). Villi depth and surface, crypth deptht and the number of goblet cells 
indicate that the beneficial effects of the lavender essential oil on improvment the health 
status of experimental quails (P≤0.05). MUC2 gene expression increased under influnce of 
dietary lavender essential oil supplemented diets (P≤0.05). 
Conclusion: In conclusion the results of current study showed the beneficial effect of 
dietary encapsulated lavender essential oil on lymphoied organ relative weights, liver 
enzyme and antioxidant property, intestinal microbial population, intestinal morphology and 
MUC2 gene expression in experimental broiler quails. 
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 مقاله پژوهشی   

 

 تي فعال ،يدي تاثير مصرف اسانس اسطوخودوس ريز پوشانی شده بر اندام هاي لمفوئ
 در بلدرچين هاي نر ژاپنی  2MUCو بيان ژن   یآنزيم هاي كبدي، پاد اكسندگ 

 
 

 یشهرک  فروزندهداور  ر یام ، یان یطغ  دی، مج ییطباطبا  نی لدانور دی، س*ه ینق  ری ام

 
 

 ران یاصفهان، ا  ،ی دانشگاه آزاد اسلام  واحد )خوراسگان( اصفهان،  ،یعلوم دام  گروه

 چکیده   کلمات کلیدی 
 اسانس گياهي 
 سيستم ايمني

 ريز پوشاني 
 بيان ژن

 روده

باشد و هدف از اين مطالعه بررسي تاثير مصرف    ميكروبي و سيستم ايمني مياسانس اسطوخودوس داراي خواص پاد اكسندگي، ضد  مقدمه:  
اكسندگي كبدي، پاد هاي آنزيم تيفعال ،يديهاي لمفوئ پوشاني شده بروزن نسبي اندامريز مختلف اسانس اسطوخودوس حاوي سطوح هاي جيره

 باشد.  هاي نر ژاپني مي  ندر بلدرچي MUC2و بيان ژن 
 كننده سطوح  مصرف  يمارهايشامل گروه شاهد و ت  يشيآزما  ماريت  5در سن يك روزگي با    يژاپن  نيقطعه بلدرچ  500تعداد  ها: مواد و روش 

در هر    نيقطعه بلدرچ  20تكرار و  5خوراک پايه با    لوگرميوشاني شده در هر كپگرم اسانس اسطوخودوس ريز  يليم  400و  300،200،100
انتهاي دوره )  تكرار استقاده گرديد. اندام  35در  پرنده نر از هر تكرار، وزن نسبي  هاي تيموس، طحال و    روزگي( پس از كشتار دو قطعه 

 هاي    آلانين ترانس آميناز وآسپارتات ترانس آميناز و آنزيم  ،هاي كبدي نظير آلكالين فسفاتاز  بورس فابريسيوس محاسبه شد. فعاليت شاخص
پروكس  ياكسندگپاد گلوتاتيون  ديسموتاز،  اكسيد  پاد  يداز،سوپر  و ظرفيت  بررس  ياكسندگكاتالاز  مورد  پلاسما  ارزيابي    يتام  قرار گرفت. 
بيان ژن    زيهاي ذبح شده صورت گرفت. آنال  از ژوژنوم بلدرچين  يبردار   شناسي بافت روده توسط نمونه  و ريخت  لئوميروده از ا  كروفلوريم
2MUC  استخراج    تيبا استفاده از كRNA    از مراحل استخراج    پسشركت فرمنتاز انجام شد وRNA  يها  مانده  يو حذف باق  DNA  ي ژنوم  

  actin-βو  2MUC  ژن  يكيتكن  يتكرارها  براي  ∆CT  مربوط به چرخه آستانه و ميزان  ريمقاد  PCR-RT  يها  واكنش  يبرا  cDNAو سنتز  
 محاسبه گرديد. 

جيره  نتايج:  ريز  مصرف  اسطوخودوس  اسانس  مختلف  سطوح  حاوي  بورس هاي  و  طحال  تيموس،  نسبي  وزن  افزايش  سبب  شده  پوشاني 
 ياكسندگپاد  تيظرف اكسندگي وهاي پاد شاخص كبدي و بهبود هاي فعاليت آنزيم كاهش .(≥0P/ 05) گرديد ژاپني  هاي بلدرچين فابريسيوس در 

 ت يجمع  يبررس  .(≥0P/ 05)  پوشاني شده مشاهده گرديدگرم اسانس اسطوخودوس ريز  ي ليم  400و    300تام پلاسما در اثر مصرف سطوح  
كننده اسانس  هاي مصرف در گروه كايو سالمونلا انتر ياكلياشرش تي و كاهش جمع لوسيلاكتوباس تيجمع شيدهنده افزا روده نشان يكروبيم

بود كنترل  گروه  مقابل  معني  .(≥0P/ 05)  در  ب   دار سطح خمل  افزايش  تراكم  و  جام   سلول  تر   ش يها  اسانس    نشان  يهاي  مفيد  اثرات  دهنده 
با مصرف سطوح  (.≥05/0P) بود هاي آزمايشي كننده جيره مصرف هاي سلامت روده بلدرچين وضعيت شده در بهبود يپوشانزياسطوخودوس ر

مشاهده   يشيهاي آزما  در بلدرچين  2MUC  ژن   mRNAبيان  يپوشاني شده افزايش حداكثرگرم اسانس اسطوخودوس ريز  يلي م  400و    300
 شد.

نت  و  ريز  : ي ر ي گ جه ي بحث  اسطوخودوس  مف  پوشانياسانس  اثرات  داشتن  با  تحر   ديشده  ايمني،  سيستم  جمع  يانتخاب  كي بر  بهبود   تيرشد، 
منجر به    يموكوس  يۀموكوس و افزايش لا  تهيسكوزيقرار دادن و  ريو با تحت تأث  يهاي جام  دستگاه گوارش و افزايش تراكم سلول  يكروبيم

 نر تحت مطالعه شد. يژاپن يها نيدر بلدرچ 2 نيژن موس انيدر ترشح موسين و افزايش ب يكيناميد راتييايجاد تغ
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 قدمه م
هاي طيور به  هاي اخير افزايش كمي و كيفي فرآورده   در سال

قرار گرفته    ويژه و جهاني  توجه  جامعه، مورد  پروتييني  تامين نياز  منظور

( رشد سر3است  به  توجه  با  بلوغ جسم  نييپا   ع،ي(.  و    يبودن سن 

  ي غذاي  يها يژگيبالا، و  يگذار تخم  زانيكوتاه، م  ي فاصله نسل  ،يجنس

شده است و    ليسودآور تبد  يآن به صنعت  شپرور  نيگوشت بلدرچ

برخوردار است   يخاص گاهيكنندگان از جا  مصرف ييسبد غذا انيدر م

(. از زمان ممنوعيت مصرف پادزي هاي محرك رشد و تلاش به  44)

 ايو    يمنبع بهداشت  کيعنوان   به  ديجد  يها يافزودن  ينيگزيجهت جا

ترك  ،ييدارو از  اجزا   ياهيگ  باتياستفاده  ها در    شده آن  قمشت  يو 

(.  9پرندگان مورد توجه محققان تغذيه طيور قرار گرفته است ) رهيج

  وي حاكه  هستنداي   هشد تغليظآب گريز  تمايعاگياهي  يسانسها ا

ميكروبي و محافظت  ضد خاصيت  كه  باشند  آروماتيک مي ارفر  باتيكتر

  ي (، اين تركيبات حاو 2)  ستا  ه شدها، از دير باز شناسايي    كننده آن

راحتي   به  ارتحرو    رنو  توسطباشند و   يم  عشبااغير كربن    يها هنجيرز

  شوند  بالا مي هايي با حساسيت واكنش به ايجاد منجر و گردند مي اكسيد

دسترسي    آب، معمولا  در  هاي  اسانس  بودن حلاليت  دليل پائين  (. به15)

آن  بجذ  و در    زيستي  بوده  اندك  روش    دهستفاا   معد   رتصوها  از 

اين تركيبات نتوانند اثرات مورد انتظار    ستا   ممكناستفاده،    مناسب 

(. تكنيک ريز پوشاني يا  4)  در قسمت هدف برجاي بگذارند  خود را

ها    هاي گياهي سبب محافظت آن  كپسوله كردن مواد معطر و اسانس

(.  12) گردد  ها مي  مواد موثره آن  برابر نور، حرارت، اكسيژن و حفظ  در

ها در    كپسول   زيبررسي اين ر  رمنظو  اين موضوع فرصت مناسبي را به

تغذيه پرندگان كه ظرفيت آنزيمي و به تبع آن هضم و جذب نسبتا 

تواند از اثرات متقابل مواد   چنين مي كند و هم پاييني دارند، ايجاد مي

با ديگر اجزاي موجود در خوراك محافظت كند  موثره آن (.  15)  ها 

اسانس نمودن  پوشاني  ريز  اين  بر  گياهي س  علاوه  افزايش    ببهاي 

مكانيسم جذب سلولي و بهبود خاصيت درماني و سهولت دسترسي  

مي  آن )  ها  انتظار  18گردد  مورد  اثر  محل  اولين  گوارش  دستگاه   .)

دو هدف    كه  اي است شده از گياهان و سامانه  هاي مشتق  براي افزودني

مغذي  يعنيمتفاوت   مواد  جذب  زيان6)  افزايش  كاهش  و  هاي    ( 

مآنتي دنبال  را  به19)  كند  ي ژني  گوارش  لوله  حفاظتي  سد  طور    (. 

 رييتغ   يي( و توانا43كند )  اختصاصي و غيراختصاصي و پويا عمل مي

هاي روده    روند تجزيه و بازسازي سلول  رييسرعت حركات دودي، تغ

برنامه  سلولي  مرگ  و  مهاجرت  تكثير،  در  تغيير  از  شده،  اعم  ريزي 

سلول بين  محكم  اتصالات  نفوذپذيري  در    ايه   تنظيم  تغيير  روده، 

هاي بنيادي به سمت    روند تمايز سلول  رييتوليد و تركيب موكوس تغ

  ر ي( و امكان تكث16)  هاي ذاتي و اكتسابيتر با پاسخ  زايي بيش  ايمني

(. ساختمان  3همزيست را از طريق ترشحات روده را دارد )  ميكروفلور

  ردسد دفاعي در روده دا کيعنوان   شيميايي موكوس نقش مهمي به

هاي موجود در ساختمان موكوس به    زيرا از يک طرف گليكوپروتيين

  ي ها  باكتري  به   دنيچسب  براي  هتروژن  زنجيرهاي اليگوساكاريدي  وسيله

زا به   روده در رقابت هستند و مانع رسيدن عوامل بيماري وارد شده به

واسطه وجود    شوند و از طرفي ديگر به  مي  يهاي بافت پوشش  سلول

 هاي ميكروفلور  تكثير  براي  را  مناسبي  محيط  خود  ساختمان  رد  كربوهيدرات

عنوان بخشي    رو لايه موكوسي به  نيآورد و از ا  خاص روده فراهم مي

مي عمل  ذاتي  ايمني  موس13)  نمايد  از سيستم  اصل  ني(.    ن يتر  يها 

مربوط به    يمنياريغ  يخط دفاع  نيو اول  يو موكوس  يمخاط  باتيترك

هاي گابلت   هستند كه توسط سلول  رشدستگاه گوا  يعملكرد حفاظت

با وزن   يكوپروتييني(. اين ساختارهاي عمدتا گل38) شوند  يساخته م

  ي مجاري گوارش يپوشش ه يحقاظت از لا  در يمهم  بالا، نقش يمولكول

از ورود اجرام   رييو جلوگ يمثلد يتول  هايفرآيند ،يسلول  (، تنفس29)

پرندگان را    وارشدر دستگاه گ   يي( و جذب مواد غذا33)  زا  بيماري

باشند   مي زيستي باتيترك اي از دسته حقيقت ها در (. موسين42)  دارند

و با پيوند گليكوزيدي   هستند و پروتييني كربوهيدراتي جزء  دو داراي كه

موكوس را در روده    ه يپس از ترشح، لا  نيهم اتصال دارند و موس  به

مواد    قالنقش مهمي در انت  نيچن   هم  ني (. موس37آورد )  يوجود م  به

سنتز    و كاهش ( دارد26) داخلي  به غشاء  يگوارش  كانال  از درون  يمغذ

مغذ  ني موس مواد    شود   يم  رهيموجود در ج  يموجب كاهش جذب 

(7.)  2MUC  انواع موسين  يكي از مهم هاي ترشح شده توسط    ترين 

گوارش در پرندگان است كه به فرم ژل بوده   گابلت دستگاه هاي سلول

اسطوخودوس    (.36)  داد  قرار  پرندگان  روده  در  5  رهشما  كروموزوم  يرو   بر  و

  رهيو پر پشت از ت  يا  بوته  ياهيگ  Lavandul stuechas  يبا نام علم

  8و1بورنئول،  ياسانس گياه اسطوخودوس حاو   (.45)  باشد  ينعناع م

 وكامفر   من،ياوس  نول،يكاد  آلفا  استات،  ليناليل  نالول،يل  نئول،يس

  اه، يگ   نيموجود در ا  باتيترك  گري(. از د27)  است  دياكسا  لنيوفيكار

اشاره نمود    هاتواسترول يو ف  دهايفلاوونوي  ن،يبه تانن، كومار  توانيم

استات موجود در    نيناليو ل  نانوليمحققان نشان دادند ل  ي(. برخ6)

  ک يپاراسمپات  ستمياثرات محرك در س  ياسانس اسطوخودوس دارا 

(.  31)  گردند  يم  يانقباضو ضد  ي بخش  آرام  تيباشند و سبب فعال  يم

  2MUCژن    انيداري در ب  يحاصل از مطالعات كاهش معن  يها  افتهي

  يداروئ اهانيو بدون مكمل گ هي پا رهيشده با ج هيهاي تغذ  در جوجه

  100مصرف گري(. در مطالعات د33) اسطوخودوس را نشان داد رينظ

ميلي   400تا 200و کيوتيب  يگرم آنت  يليم 150ک،يوتي گرم پروب  يليم

دار    معني  اختلاف  خوراك سبب ايجاد  كيلوگرم  در هر  دوس اسطوخو  گرم

  زان يولي م نشد مطالعه گوشتي تحت هاي در جوجه  2MUCبيان ژن   در

  ک يوتي و پروب اسطوخودوس مختلف سطوح يمارهايدر ت 2MUC ژن انيب
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  ي ا   روده  يپروموترها يي(. شناسا36)  افتي  شيگروه شاهد افزا  به  نسبت

  ي ها   و بيان ژن  ميدر تنظ  يمهم  قشخاص، نه تنها عواملي را كه ن

ا روده  م  يم  فايمختص  آشكار  را  م8)  كند  يكنند  بلكه  تواند    ي(، 

منحصر به فرد مشاهده شده در   زيتما  يمسئول الگوها   يها   سميمكان

  ي هاي توال يرو  مطالعات  و بنابراين كند  روشن   زيرا ن  روده  مخاط   وميتلياپ

بهتر  2MUC  يميتنظ مستق  يدرك  نقش  دق  مياز  تواليو    ي هاي ق 

و جذب    هضم  كننده سيستمكد ي فاكتورها  انيب ليتعد  در  كنندهميتنظ

ارائه    يولوژيزيف  يو ترشح  زير  غدد درون  يهادر روده و جنبه  روده 

  ي ا   و مطالعه  شينوع آزما  چ يكه تا كنون ه  ييجا  (. از آن39)  كننديم

پوشاني شده بر  سطوح مختلف اسانس اسطوخودوس ريز يبررس يبرا 

هاي ژاپني صورت نپذيرفته    در بلدرچين  2MUCسلامت و بيان ژن  

سطوح    حاوي  هاي  از جيره اثر استفاده ارزيابي حاضر  پژوهش  است، هدف

  ، يد يهاي لمفوئ  اندام  پوشاني شده براسطوخودوس ريز  مختلف اسانس

و ريخت   يكروبيم  تياكسندگي، جمعپاد  تيهاي كبدي، فعال  آنزيم

هاي نر    در بلدرچين  2MUCبيان ژن    يابي شناسي روده همراه با ارز

 ژاپني بود. 

 

 ها مواد و روش 
  قات يتحقق  مركز  يشيآزما  مزرعه  از   شده  برداشت  اسطوخودوس  گياه      

توسط كارشناسان   ياريبخت و چهارمحال استان يعيطب منابع و يكشاورز 

اسلامي واحد    گياهان دارويي دانشگاه آزاد گياه دارويي مركز تحقيقات

گيري و    شهركرد، مورد ارزيابي و تاييد قرار گرفت و عمليات عصاره

  ون يلاسيستيد  درويه آب  با ريتقط روش به كردن خرد  از عدب روغن تخليص

به كلونجر  دستگاه  از  استفاده  با  برا   4مدت    و  از    يساعت  هركدام 

انجام شد. عصاره به  نمونه سولفات    يدست آمده در محدوده بالا  ها 

آن بر اساس    يبدون آب خشک و استخراج شد و درصد اجزا   ميسد

اسانس توسط   باتيترك کيفك(. ت2) ديخشک بذور محاسبه گرد  وزن

ژاپن    مادزويبا مشخصات كروماتوگراف ش  يگاز   يروش كروماتوگراف

  ي شاخص بازدار  از روش  دهنده با استفاده  ليتشك باتيترك  ييو شناسا

و مراجع    يا  انهياستاندارد موجود در كتابخانه را  يجرم  يها   فيو ط

واحد    ميموجود در مركز تحقيقات گياهان دارويي دانشگاه آزاد اسلا 

اسطوخودوس    اهياسانس گ  شاخص  باتيترك  .رفتيپذ  صورت  شهركرد،

(  1/20)لسينئو   8و1،( درصد22/ 40)لنئوربووندمورد مطالعه شامل ا

  يوفيلنكار ،( درصد55/7) لينوكاد   لفاآ  ،( درصد52/8) ، كامفوردرصد

قطعه   500( درصد بود. تعداد12/4)  ( درصد و پروپانال1/5)  دياكس

  ش ي( در ابتداي دوره آزمايروزگ35لغايت  1سن )  رد  يژاپن  نيبلدرچ

  ي وزن  ني انگيبا م  يها  كشي شده و در گروه وزن  يجمع صورت دسته به

هاي  استاندارد  اساسشده و بر  ميمختلف، تقس  يمارها يت  نيدر ب  كساني

قرار گرفتند.    شي حرارت، رطوبت، نور، تهويه و تغذيه مورد آزما  درجه

مصرف كننده    يها   ها شامل گروه شاهد و گروهپژوهش تيمار  نيدر ا

ريز    يليم  400و  300،200،100  سطوح اسطوخودوس  اسانس  گرم 

  تكرار و   5خوراك با    لوگرميپوشاني شده با آلژينات سديم در هر ك

بودند. عمل  نيقطعه بلدرچ  20 استفاده    ي پوشانزير  اتيدر هر تكرار 

مقطر    آب تريل کيدر  ميسد  ناتيگرم پودر آلژ 30  كردن با استفاده از

ته درصد  هيو  سه  اسانس    ميسد  ناتيآلژ  محلول  و  گرفت  صورت 

زدن    همراه با هم  ازيشده در سطوح مورد ن  يزپوشانياسطوخودوس ر

ملا گرماي  سانت  55  ميو  ته  يدرجه  آن15)  شد  هيگراد  از  كه  جا  (. 

عنوان    به  سرول يباشد دو درصد گل  يشكننده م  ميسد ناتيپوشش آلژ

اض  محلول  به  كننده  هم  افهنرم  كلر  شد.  درصد  دو  محلول    د يزمان 

به  هيته  ميكلس تشك  و  فوق    ليمنظور  محلول  به  آن  انسجام  و  ژل 

شده با آب مقطر شستشو و به    د يهاي تول كروكپسولي. مدياضافه گرد

قرار    48مدت   استفاده  مورد  و  هوا خشک شدند  معرض  در  ساعت 

روش    اساس هاي تحت مطالعه بر  گرفتند. كليه اجزاي جيره بلدرچين

( مورد آناليز قرار گرفت  1خوراك )  ييايميش  باتيترك  ليو تحل  هيتجز

اي مربوط    هاي تغذيه  اساس توصيههاي آزمايشي بر  و جيره بلدرچين

بلدرچ )  نيبه  نرم30ژاپني  از  استفاده  با  متعادل    UFFDAافزار    ( 

صورت آزاد و    ( و همراه آب تازه و سالم آشاميدني به 1گرديد )جدول

  در انتهاي دوره آزمايش  داده شد.  ها قرار  نامحدود در اختيار بلدرچين

انتخاب و    2روزگي( تعداد    35) بلدرچين نر از هر جايگاه آزمايشي 

اندام  نييتع  يكشي، برا   پس از وزن ذبح    يدي لمفوئ  يها   وزن نسبي 

بورس    موس،يها تخليه گرديد و ت  شده و امعا و احشا داخلي بدن آن

  يمنيا ستمي(. جهت انجام چالش س12)  و طحال جدا و توزين شدند

به شبكه بال چپ   P-نينيتوهماگلوتيف توژنيم يروزگ 35در  يلولس

ساعت و بعد    24و    قيشد و ضخامت قبل از تزر  قيتزر  نيدو بلدرچ

تزر كول  قياز  هم11)  شد  يريگ  اندازه  تاليجيد  سيبا  به   نيچن  (. 

  گرميليم  کي  تروكلروبنزنين  يبه د  تيپاسخ حساس  يابيمنظور ارز

م د  تريليليبر  محلول  رو  تروكلروبنزنيني از  دو    هيناح  کي  يبر 

دو    يليم  05/0از    يمربع  متري سانت در  پوشش  فاقد  پوست  از  متر 

با م  نيبلدرچ پوست  و ضخامت  با    يكي الكترون  كرومترياستفاده شد 

تغ  يليم  01/0دقت   به  با توجه  و  و    راتييمتر  پوست قبل  ضخامت 

 (. 41،  32)  شد ير يگ اندازه  تروكلروبنزنين يد  زياز تجو  ساعت بعد  24

فعال  اندازه ارزيابي  و    نوترانسفراز،يآم  نيآلان  يسرم   تيگيري 

آم فعال  نوترانسفراسيآسپارتات  و  فسفاتاز  آلكانين    ي ها  ميآنز  تيو 

  ي تجار  يها  تيخودكار و ك  زري اكسنده با استفاده از دستگاه آنالاپاد

منظور    شد. به  نييسازنده تع  پارس آزمون طبق دستورالعمل شركت

ت  بررسي بخش   يشناس  ختير  يپارامترها  نييعو  روده،    ي هاژوژنوم 

ذبح شده از هر تكرار جدا شد    ن ي از دو قطعه بلدرچ  يامختلف روده 
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و ائوزين رنگ    نيليمقاطع بافت هماتوكس  يبر رو  ليو تحل  هيو تجز

  شده گرديد و ارتفاع خمل، عمق كريپت، سطح خمل و هم   يز يآم

محاسبه شد.   نيبلدرچهر  يبرا  يعمود  يچنين طول و عرض پرزها 

و تعداد و   شد  نييمشابه تع  خمل  5  گابلت يا جامي از يها   تعداد سلول

  عنوان تراكم سلول   متر مربع به  گابلت با واحد ميلي  يها   تراكم سلول

شد  يها ذكر  تشخ40)  مذكور  ك  يخنث  يها   ني موس  صي(.    ت ياز 

هاي اسيدي در اسيديته    و موسين  فيش  دي اس  کيوديپر  يز يآم  رنگ

رنگ  5/2 روش  از  استفاده  قرار    با  ارزيابي  مورد  بلو  آلكالين  آميزي 

م  نييتع  يبرا   (.26)  گرفت ارز  يكروبيفلور  و  جمعيت    يابيروده 

گرم   کيو سالمونلا انتريكا،  لوسيباس اشرشياكلي، لاكتو يهاي باكتر

  09/0با  شد و    يآور   ها جمع  ني از روده بلدرچ  ياز نمونه مواد هضم

انجام شمارش    ي(. برا 18)  شد  قيبرابر رق  دهتا    لياستر  NaClدرصد  

-MRS-Agar  طيبا استفاده از مح  كايباكتريايي سالمونلا انتر  جمعيت

LAB  ساعت در    48مدت    به  يهواز   يو روش انكوباسيون در محيط ب

باكتري  يسانت  درجه  30  يدما  شمارش  اشرشياكل  گراد،    ي هاي 

  ي و برا   رادگ  درجه سانتي  37ساعت و دماي    48مدت    انكوباسيون به

لاكتوباس  نييتع باكتريايي  كلوني   كشت   محيط  از  لوسيجمعيت 

MRS1-Agar  يدرجه سانت  37  يدر دما  ونيانكوباس   ساعت  72  مدت  به 

ديش    يظروف پتر   ها در  ي باكتر ون، ياستفاده شد. پس از انكوباس گراد

  ها به   و شمارش  هيحجم اول  ها در  يشمارش شدند و با محاسبه باكتر

(. براي بررسي بيان  34)  در هر گرم گزارش شد  log10 CFUصورت  

mRNA    2ژنMUC  نمونه بلدرچ  ييها  بلافاصله  دو  ژژنوم  نر    نياز 

بيان ژن   يمنجمد شد. بررس عي ما تروژنيو در ن يآور  ذبح شده جمع

2MUC  ك از  استفاده  فرمنتاز صورت    RNAاستخراج    تيبا  شركت 

  ي ابي. ارزدي گردروده استخراج   نياز از بافت  مورد RNAگرفت و مجموع

كم  تيفيك نانودراپ   RNA  تيو  اسپكتروفوتومتر  از  استفاده    با 

Thermo    انجام شد. سپس سنتزcDNA  ساخت    تيبا استفاده از ك

رقيق  ارزيابي،  و  فرمنتاز  همسان  شركت  و  )  سازي  آن    300سازي 

( صورت گرفته و توسط نانودراپ تاييد گرديد و  نانوگرم بر ميكروليتر 

و با استفاده   Real Time PCRبا استفاده از  موجود mRNAدر ادامه 

برا   ير يگ  اندازه  Cyber-Green  تياز ك آنال  يشد.  ژن،    انيب  زيانجام 

  ، يژنوم  DNA  يها   مانده  يو حذف باق  RNAپس از مراحل استخراج  

  RT-PCR يها   واكنش  يبرا  هياول  يالگو   عنوان  به cDNA  اقدام به سنتز

وسيله   به  Real time RT PCRتعيين كميت نسبي در    (.33)  گرديد

  SYBER-greenافزايش تشعشع نور فلورسانس در نتيجه اتصال رنگ 

مقاد و  پذيرفت  )  ريصورت  آستانه  چرخه  به  از  Ctمربوط  حاصل   )

  ينسب  انيب زانيمحاسبه م  يبرا   ماريت  هر  يكيو تكن  يولوژ يب  يتكرارها

بلدرچين  2MUC  ژن روده  بافت  مورد    در  گرديد.    مطالعههاي  ثبت 

محاسبه    actin-βو    2MUC  ژن  يكيتكن  يتكرارها   ي، برا Ctنيانگيم

( مرجع برآورد  Ct( هدف و )Ct) كسر  توسط  ∆CTشد و نهايتا ميزان

 (. 34محاسبه گرديد)  2MUCژن    ينسب  انيو ب
 

درصد ترکیبات و محتوی مواد مغذی جیره آزمایشی مورد   :1جدول 
های تحت مطالعه *  استفاده در بلدرچین 

** هر كيلوگرم جيره شامل تركيبات معدني  NRC  (30  .)اساس*جيره متعادل شده بر

المللي ويتامين    واحد بين  750  ،رتيونل  المللي ويتامين  بين  واحد  1650:  شرح  و ويتامينه به

گرم    ميلي  1  آلفا توكوفرول،   المللي ويتامين  واحد بين12،كوله كلسيفيرول   دي هيدروكسي

  ، ن يكوبالامسيانوگرم ويتامين   ميلي   0/ 003گرم ريبوفلاوين،   ميلي   4 ،ونيتوناديويتامين ف

  گرم فوليک اسيد،   ميلي  1گرم نيكوتنيک اسيد،  ميلي  40گرم پانتوتنيک اسيد،   ميلي  10

  0/ 3گرم روي و    ميلي  25گرم مس،    ميلي  5گرم آهن،    ميلي  120گرم منيزيوم،    ميلي  60

    گرم يد، بود. ميلي

 گذار  های تخم در بلدرچین 2MUCژن   mRNAپرایمرهای انتخابی برای بررسی کمی بیان  :2دول  ج
(’3 به ’5) توالی رفت  (’3 به ’5) ثبت بانک ژن  ژن هدف  توالی برگشت   

MUC2 NM_001318434 CCACAAGTCCTCCAGTACCTACA AGGTTTCATAGTCACCACCATCTTC 

Beta-actin NM_205518 CTGGCACCTAGCACAATGAA CTGGTTGCTGATCCACATCT 

)گرم بر کیلوگرم(  اقلام جیره مورد استفادهمقادیر    
2/548 ذرت   

 370 كنجاله سويا 

 30 پودر ماهي 

8/23 روغن سويا   

2/0 دي ال متيونين   

9/0 ال ليزين   

2/1 ال ترئونين   

8/1 كولين كلرايد   

 8 دي كلسيم فسفات 

 11 كربنات كلسيم 

9/0 كلريد سديم   

 2 كربنات سديم  بي

 2 مكمل معدني و ويتامينه** 

 1000 مجموع اقلام جيره 

 ترکیبات مغذی محاسبه شده

 2900 كيلوگرم( ژي قابل سوخت و ساز )كيلو كالري بر انر

 24 )درصد(  پروتئين

8/0 )درصد(  يمكلس  

/3 )درصد(   فسفر قابل دسترس  

37/0 )درصد(  متيونين  

75/0 )درصد(  متيونين و سيستئين  

3/1 )درصد(  ليزين   

02/1 )درصد(  ترئونين   
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تحل  هیتجز         قالب يک  داده :  ها  داده   ل یو  در  تحقيق  اين  هاي 

تكرار مورد تجزيه و تحليل آماري قرار    5و    ماريت  5طرح آزمايشي با  

 SASافزار آماري  از بسته نرم  آمده با استفاده  دست  به  يهاگرفتند. داده

رو  1/9نسخه   قرار    هيبا  آماري  تحليل  و  تجزيه  مورد  عمومي  خطي 

ميانگين35)  گرفتند بين  مقايسه  و  در    (  به    تيمارهايها  آزمايشي 

درصد انجام    5اي دانكن در سطح احتمال    وسيله آزمون چند دامنه

 بود.   ريشرح ز حاضر به  يشيطرح آزما  يآمار   مدل(.  10)  رفتيپذ
Yijk = µ + αi + eijk 

: اثر اسانس  αi: ميانگين جامعه.  µ: مقدار هر مشاهده.  Yijkدر آن : كه

 . : اثر اشتباه در آزمايش، بودندeijkشده و    يزپوشانياسطوخودوس ر

 

 نتایج 
  : های لمفوئیدی  بر وزن نسبی اندام   آزمایشی  هایتیمار  اثر

اندام  نسبي  وزن  بر  آزمايشي  تيمارهاي  از  استفاده  اثر  هاي    نتايج 

نشان    3تحت مطالعه در جدول    يها   نيلمفوئيدي ايمني در بلدرچ

سطوح مختلف   نشان داد با مصرف شده است. نتايج مطالعه حاضر داده

هاي لمفوئيدي    شده وزن نسبي اندام  يپوشانزير  اسانس اسطوخودوس

هاي تحت مطالعه به   ، طحال و بورس فابرسيوس در بلدرچينتيموس

 (.≥05/0P)  دار افزايش يافت يطور معن

تیمار به چالشاثر  پاسخ  بر  آزمایشی  با    ی منیا  ی ها  های 

مصرف سطوح    4مكتسبه در جدول    جياساس نتابر :  یواسطه سلول

پاسخ به    رييشده سبب تغ  يپوشانزيمختلف اسانس اسطوخودوس ر

تر به تزريق ميتوژن در   و پاسخ كم   تروكلروبنزنين  يحساسيت به د

ترين حساسيت    بيش  بنزنكلرونيترو  پاسخ به دي  خصوصدر  .ديگرد  بال

بيش و  به گروه  در گروه كنترل  مربوط  كننده    مصرف  هاي  ترين آن 

بود   يپوشانز ياسطوخودوس ر  كيلوگرم اسانس  گرم بر  ميلي 400سطح 

ترين آن در گروه    ژن در بال كمحساسيت به تزريق ميتو  خصوصو در

گرم بر   ميلي  400كننده سطح   ترين آن در گروه مصرف  شاهد و بيش

 (. ≥05/0P)  مشاهده شد  يپوشانزيكيلوگرم اسانس اسطوخودوس ر

با توجه    :کبدی  های  آنزیم  فعالیت  آزمایشی بر  هایاثر تیمار

نتا هاي كبدي    آنزيم  يسرم  زانيم  5دست آمده در جدول    به  جيبه 

آلكالين فسفاتاز، آلانين آمينو ترانسفراز و آسپارتات آمينو ترانسفراز  

تاثير مصرف    كبد تحت  فعاليت و سلامت  شاخصي براي تعيين  عنوان  به

داري    معني  طور  شده به  يپوشانزياسطوخودوس ر  اسانس  مختلف  سطوح

 (. ≥05/0P)  يافتكاهش  

:  اکسندههای پاد  های آزمایشی بر فعالیت آنزیماثر تیمار

مختلف اسطوخودوس   سطوح داد مصرف نشان  6 جدول مندرج در جينتا

  ون يگلوتات ري نظ  سرم  اكسندگيپاد  تيفعال  شيافزا  شده سبب  يپوشانزير

تام   ياكسندگضد  تيكاتالاز و ظرف  سموتاز،يد  دياكسسوپر   داز،ي پراكس

 (. ≥05/0P)  تحت مطاله شد  يها نيپلاسما در بلدرچ

 های تحت مطالعه های لمفوئیدی در بلدرچین اثر استفاده از تیمارهای آزمایشی بر درصد وزن نسبی اندام :3جدول 

 بورس فابرییوس  تیموس  طحال  تیمار

 e*113/0 d107/0 e138/0 كنترل

 d126/0 d115/0 d150/0 گرم بر كيلوگرم(  ميلي 100)اسطوخودوس 

 c146/0 c131/0 c164/0   گرم بر كيلوگرم( ميلي 200)اسطوخودوس 

 b156/0 b151/0 b189/0   گرم بر كيلوگرم( ميلي 300)اسطوخودوس 

 a182/0 a187/0 a205/0   گرم بر كيلوگرم( ميلي 400)اسطوخودوس 

 003/0 004/0 002/0  خطاي استاندارد ميانگين

 (.≥05/0Pداري است ) دهنده معني مشترك نشانحروف غير با ستونها در هر  تفاوت ميانگين*

 اثر استفاده از تیمارهای آزمایشی بر چالش ایمنی با واسطه سلولی در بلدرچین های تحت مطالعه: 4جدول 

نتزریق میتوژ دی نیتروکلروبنزن حساسیت به  تیمار  حساسیت به 

 d*52/1 a86/0 كنترل

 c73/1 b72/0 گرم بر كيلوگرم(  ميلي 100)اسطوخودوس 

 b13/2 c57/0   گرم بر كيلوگرم( ميلي 200)اسطوخودوس 

 b24/2 d46/0   گرم بر كيلوگرم( ميلي 300)اسطوخودوس 

 a51/2 d42/0   گرم بر كيلوگرم( ميلي 400)اسطوخودوس 

 016/0 048/0  خطاي استاندارد ميانگين

 (.≥05/0Pداري است ) دهنده معني مشترك نشانحروف غير با ستونها در هر  تفاوت ميانگين*
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 های تحت مطالعه های کبدی در بلدرچین اثر استفاده از تیمارهای آزمایشی بر فعالیت آنزیم :5جدول 

 تیمار
 آلکالین فسفاتاز 

 ( واحد بر لیتر)

 آلانین آمینو ترانسفراز 
 ( واحد بر لیتر)

 آسپارتات آمینو ترانسفراز 
 ( واحد بر لیتر)

 a*8/95 a2/31 a4/37 كنترل

 b6/91 b5/28 b5/34 گرم بر كيلوگرم(  ميلي 100)اسطوخودوس 

 c8/87 c7/24 c5/31   گرم بر كيلوگرم( ميلي 200)اسطوخودوس 

 d4/83 d3/22 d6/27   گرم بر كيلوگرم( ميلي 300)اسطوخودوس 

 e2/79 e8/20 e7/25   گرم بر كيلوگرم( ميلي 400)اسطوخودوس 

 433/0 400/0 446/0  خطاي استاندارد ميانگين

 (.≥05/0Pداري است ) دهنده معني مشترك نشانحروف غير با ستونها در هر  تفاوت ميانگين*
 

بر جمعاثر تیمار   اثرات :  میکروبی روده  تی های آزمایشی 

جمعيت    شده بر  يپوشانزير  اسانس اسطوخودوس  مختلف  سطوح  مصرف

در جدول   روده  افزايش جمعيت    7ميكروبي  است  داده شده  نشان 

به لاكتوباسيلوس  باكتري  در    كلوني  و  مناسب  ميكروبي  فلور  عنوان 

انتر  سالمونلا  جمعيت  كاهش  اشرش  كايمقابل  باكتري  جمعيت    ا يو 

زا در محيط روده مورد    هاي مضر و بيماري  ريعنوان باكت  كه به  يكل

 (.≥05/0P)  باشند، مشاهده شد يتوجه م

اثر    :شناسی بافت روده  های آزمایشی بر ریختاثر تیمار

  ي ها  نيدر بلدرچ  شناسي روده  ريخت  استفاده از تيمارهاي آزمايشي بر

با   8در جدول    يشيآزما نتايج نشان داد كه  نشان داده شده است. 

ر اسطوخودوس  اسانس  ارتفاع، سطح    يپوشانزيسطوح مختلف  شده 

خمل و عمق كريپت نسبت به گروه كنترل افزايش يافت و بررسي  

سلول تراكم  و  ترشح  هاي  تعداد  روش    جامي  دو  به  موسين  كننده 

ها با    دهنده افزايش تراكم آن  پريوديک اسيد شف و آلكالين بلو نشان

شده    يپوشانز يسطح مصرف اسانس اسطوخودوس ر  شيتوجه به افزا

 (. ≥05/0P)  نسبت به گروه كنترل بود

تیمار بیاناثر  آزمایشی  اين    :2MUC ژن   mRNAهای  در 

و ساير تيمارهاي    شده  مرجع درنظر گرفته  عنوان شاهد به  مطالعه تيمار

شده با آن    يپوشانزيآزمايشي سطوح مختلف اسانس اسطوخودوس ر

  ژن  mRNA  بيان  9اساس نتايج مندرج در جدول  مقايسه شدند. بر

2MUC  عنوان يک عامل موثر در بهبود فعاليت دستگاه گوارش با    به

هضم و جذب در مجراي گوارش و بهبود سيستم ايمني  سطح بازدهي

افزايش سلول  توسط تحريک سايتوكين تاثير  روده، تحت  هاي    هاي 

اسانس اسطوخودوس    سطح  مصرف  افزايش با  موسين  كننده  ترشح  گابلت

 (. ≥05/0P)  دار يافت شده افزايش معني  يپوشانزير

 های تحت مطالعه های کبدی در بلدرچین اثر استفاده از تیمارهای آزمایشی بر فعالیت آنزیم :6جدول 

 تیمار
 گلوتاتیون پراکسیداز 

( لیتر میکرومول بر میلی ) 
 سوپر اکسیددیسموتاز 

 (واحد برگرم)

 کاتالاز

 ( گرم  واحد بر میلی)
تام پلاسما یضد اکسندگ  تیظرف  

 (میکرومول بر لیتر)
 e*37/1 e58/1 d03/4 e71/0 كنترل

 d61/1 d85/1 c62/4 d87/0 كيلوگرم(  گرم بر ميلي 100)اسطوخودوس 

 c88/1 c15/2 b10/5 c04/1   گرم بر كيلوگرم( ميلي 200)اسطوخودوس 

 b07/2 b46/2 b34/5 b22/1   گرم بر كيلوگرم( ميلي 300)اسطوخودوس 

 a33/2 a86/2 a80/5 a39/1   گرم بر كيلوگرم( ميلي 400)اسطوخودوس 

 248/0 902/0 420/0 369/0  خطاي استاندارد ميانگين

 (.≥05/0Pداري است ) دهنده معني مشترك نشانحروف غير با ستونها در هر  تفاوت ميانگين*

 های تحت مطالعه اثر استفاده از تیمارهای آزمایشی بر جمعیت میکروبی روده در بلدرچین: 7جدول 

 (.≥05/0Pداري است ) دهنده معني مشترك نشانحروف غير با ستونها در هر  تفاوت ميانگين*

 تیمار
 لاکتوباسیلوس 

 ( دهنده کلنی بر گرم واحد تشکیل)

 سالمونلا انتریکا 
 ( دهنده کلنی بر گرم واحد تشکیل)

 اشرشیاکلی
 ( دهنده کلنی بر گرم واحد تشکیل)

 e*18/5 a14/6 a94/5 كنترل

 d32/5 b78/5 b60/5 گرم بر كيلوگرم(  ميلي 100)اسطوخودوس 

 c60/5 c50/5 c27/5   گرم بر كيلوگرم( ميلي 200)اسطوخودوس 

 b79/5 d19/5 c16/5   گرم بر كيلوگرم( ميلي 300)اسطوخودوس 

 a03/6 e01/5 d87/4   گرم بر كيلوگرم( ميلي 400)اسطوخودوس 

 058/0 032/0 034/0  خطاي استاندارد ميانگين
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 های تحت مطالعه  اثر استفاده از تیمارهای آزمایشی بر مورفولوژی روده در بلدرچین :8جدول 

 خمل ارتفاع  تیمار
 )میکرومتر(

 خمل سطح 
 )میکرومتر(

 عمق کریپت 
 )میکرومتر(

 جامی های  تراکم  سلول
 ( پریودیک اسید شف)

 جامی های  تراکم سلول
 (آلکاین بلو)

 e*5/573 e58/0 e2/133 e6/10 e4/10 كنترل
 d4/588 d61/0 d9/142 d2/11 d5/11 گرم بر كيلوگرم(  ميلي 100)اسطوخودوس 
 c9/598 c63/0 c4/151 c4/12 c2/12   گرم بر كيلوگرم( ميلي 200)اسطوخودوس 
 b2/626 b67/0 b9/161 b1/13 b1/13   گرم بر كيلوگرم( ميلي 300)اسطوخودوس 
 a3/644 a70/ a6/170 a4/14 a6/13   گرم بر كيلوگرم( ميلي 400)اسطوخودوس 

 079/0 143/0 59/1 004/0 64/1  خطاي استاندارد ميانگين
 (.≥05/0Pداري است ) دهنده معني مشترك نشانحروف غير با ستونها در هر  تفاوت ميانگين*
 

 های تحت مطالعه  در بلدرچین 2MUCاثر استفاده از تیمارهای آزمایشی بر بیان ژن :9جدول  

 average CT 2MUC β-actin تیمار
average CT 

∆CT 
actin)-β-2MUC( 

∆∆CT 
0)∆CT-(∆CT 

2MUC 
 بیان ژن 

 d*2/2 0 08/3 49/12 28/15 كنترل
 d3/2 -17/0 19/3 31/12 43/15 گرم بر كيلوگرم(  ميلي 100)اسطوخودوس 
 c5/2 -19/0 41/3 38/12 69/15   گرم بر كيلوگرم( ميلي 200)اسطوخودوس 
 b8/2 -21/0 34/3 21/12 55/15   گرم بر كيلوگرم( ميلي 300)اسطوخودوس 
 a2/3 -22/0 48/3 28/12 79/15   گرم بر كيلوگرم( ميلي 400)اسطوخودوس 

 506/0 -24/0 21/3 35/12 61/15  خطاي استاندارد ميانگين
 (.≥05/0Pداري است ) دهنده معني مشترك نشانحروف غير با ستونها در هر  تفاوت ميانگين*

 

 بحث 
نتايج مطالعه حاضر نشان داد با مصرف سطوح مختلف اسانس  

ر اندام  يپوشانز ياسطوخودوس  نسبي  وزن  در    شده  لمفوئيدي  هاي 
نتايج اين .  ≥P)05/0)  تحت مطالعه افزايش يافت  يهاي ژاپن بلدرچين

كه بيان كردند مصرف سطوح    گريدر راستاي نتايج مطالعات د مطالعه
گ اسانس  اندام  بسب   ييدارو  اهانيمختلف  نسبي  وزن  هاي    افزايش 

(. با توجه به نتايج 16،  12)  گردد، بود  طحال و بورس فابرسيوس مي
اسانس ريز از تحقيق حاضر مصرف سطوح مختلف  پوشاني  مكتسبه 

تعديل   و  كبد  در  آنزيمي  فعاليت  بهبود  سبب  اسطوخودوس  شده 
اكسندگ پاد  از قديم   در بلدرچين  يوضعيت  هاي تحت مطالعه شد. 

( 21)  يعيطب  باتيعنوان  ترك  به  يطور سنت  الايام گياهان دارويي به
ک،  روده كوچ  طامخ   در يزاد   درون تحاترش  توليد دننمو  کيتحر ايرب

در   و  كبد  و  و  9)  شدندمي  دهستفاا  هضم  دبهبو  نتيجهپانكراس   )
  س نووژندا  ترشح  يشافزاثرات افزودن اسانس گياهان دارويي سبب ا

  هش و كا  هلمعدزا لو  هشيرو    اويصفر  يسيدها ا  ،ازيمهنآ  ،يزاد درون  اي
مطالعات صورت    (. نتايج25)  هضمي ذكر شده است  ادوم   رعبو  رعتس

مصرف   كه  است  داده  نشان  گياهي  مشتقات  از  استفاده  با  گرفته 
  ت يفعال  شيترشحات روده، صفرا و افزا  شيسبب افزا  ي اهيگ  باتيترك
ع19)  پانكراس  يها   ميآنز سرعت  تعديل  مقابل  در  و  در    بور(  مواد 

  هاي روده   دستگاه گوارش شده و با اثر مثبت بر تغير ساختار خمل
( و بهبود  41) يبه مواد مغذ  يجذب و دسترس  شي(، موجب افزا40)

مطالعه حاضر    ج ي(. نتا23)  شوند  يوضعيت سيستم ايمني در پرنده م
  ي د يعامل كل  کيعنوان    به  يكبد  يها   ميآنز  تياز كاهش فعال  يحاك

ظرف  متدهنده سلا   نشان بهبود  اكسندگ  تيو  در    يپاد  پلاسما  تام 

به  يها  نيبلدرچ نتايج  راستاي  در  بود.  مطالعه  از    تحت  آمده  دست 
و    اهانيفعال گ  ياز اجزا   ياريتحقيق حاضر محققان نشان دادند بس

  ق ياز طر  نيكنند كه ا  يم  يريجلوگ   ديپيل  وني داسي ها از پراكس  هيادو
  دان، ياكس يآنت  يها  ميآنز  يساز   عالف  قياز طر  ايآزاد    يها  كاليراد دفع

  ون يو گلوتات  دازي پراكس  ونيكاتالاز، گلوتات  سموتاز،يد دي سوپراكس مانند
م انجام  به24)  شود  يردوكتاز  نتايج  حاضر    (.  مطالعه  از  آمده  دست 
شده اسطوخودوس   پوشانياسانس ريز سطوح مختلف نشان داد مصرف

افزا كلون  شيسبب  جمعيت    لوسيلاكتوباس  يها  يتعداد  كاهش  و 
انتر    سانسها ا  عمل  طريقهشد.    كايباكتريايي اشرشياكلي و سالمونلا 

 تثبيتدر    ها  نآ  يينااتواز    شينا  دن ايتوـم  ،د شر  كمحر  انعنو  به
  باتيترك  نيا قعوا در و (12)  دباشاكوسيستم ميكروبي دستگاه گوارش  

  اه زاي دستگ  هاي بيماري  ارگانيسمميكروبي ميكرو  فعاليتهستند   قادر
  لوس يباس گونه   يها   ي (. باكتر14دهند )   و كاهش كرده  كنترل  را گوارش

  ي طي مح راتييكه در برابر تغ يياندوسپورها  ليدر تشك ييتوانا  ليدل  به
غذا پردازش مواد  نامزدها   ييو    ي جذاب  يكيوتي پروب  يمقاوم هستند، 

شده    هيتغذ  يگوشت  يها  جوجه  ي ا   چه در مطالعه  (، چنان18)  هستند
پروب سو  کيوتيبا  باس  هيتک  ميكروبي    لوسيسابت  لوسيشامل  فلور 

(.  3با گروه كنترل داشتند ) سهي بالاتر در مقا  2MUC ژن اني بهتر و ب
گياهي به جيره    هاي  مخلوط اسانس  دادند افزودنمحققان نشان  يبرخ

  لوس يهاي اشرشياكلي و لاكتوباس  ذرت و كنجاله سويا، سطوح كلوني
ترتيب كاهش و افزايش داد    به  وشتيهاي گ  را در روده كوچک جوجه

پوشاني  مصرف سطوح مختلف اسانس ريز   مطالعه حاضر  (. در23  ،25)
روده و تعداد    يشناس  ختير  دار بر  يمعن ريتاث  شده اسطوخودوس سبب

سلول تراكم  شد  يها   و  ترك.  ≥P)0/ 05)  گابلت  سودمند    بات ياثرات 
  ي ا  روده  يرزها در رابطه با حفاظت از پ   ييدارو  اهانيگ  يدانياكس يآنت
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( و  17)  رديگ  يصورت م  يسلول  نيب  يدانياكس  يآنت  تيفعال  ق ياز طر
نت آنت  جهيدر  پرز روده، جذب مواد    يها  در سلول  يدانياكس  ياثرات 
م  يمغذ ب34)  ابدي  يبهبود  تحت   2MUC ژن RNA -mنسبي  اني(. 

ريز  ريتاث اسانس  افزاسطوح مختلف  اسطوخودوس    ش ي پوشاني شده 
  درات يشدن كربوه لهيكوزيگل  زاني م  کيولوژيب  ميتنظ. ≥P)05/0ت )افي

پروتئ سنتز  به  نيو  تاث 2MUC  منظور  قابل  يعوامل  ريتحت    ت يچون 
انتقال    ليكوزيگل  ي ها  ميآنز  يسوبستراها   يدسترس ترانسفراز، 

عمل    به  يها  ي(. بررس19)  ها قرار دارد  آن  هيها و تجز  نيكوپروتييگل
نشان گلوكز  از  استفاده  با  نش   آمده  شده  سلول  اندار  كه    ي ها  داد 

آن به كربوه از گلوكز و تبديل  استفاده  با  توانايي     دراتييگابلت  كه 
  ن ينمودن پروتي  زهيكوليگل  يرا دارد، برا دينوكلئوت  در ساختمان  شركت

(. در مطالعه حاضر به استناد شواهد  40)  ندينما  ياستفاده م  ني موس
به الذكر  مي  فوق  جيره  نظر  از  استفاده  سطوح    رسد  با  مكمل  هاي 

ريز اسطوخودوس  اسانس  كارايي  مختلف  بهبود  سبب  شده  پوشاني 
 دنبال آن افزايش توليد ترشح و به  نيو پروتي  دراتياستفاده از كربوه

2MUC    در ژوژنوم شده است. تغيير در سنتز و ترشح موسين سبب
م روده  موكوس  ساختمان  و  ويسكوزيته  ضخامت،  و    يتغيير  شود 

ميزا موسين،  سنتز  مواد    نكاهش  انتقال  و  موكوسي  لايه  استحكام 
پرز روده تحت تاثير قرار داده و   يها   مغذي را به سطح آپيكال سلول

عنوان بخشي از سيستم ايمني    چنين وظيفه كانال گوارشي را به  هم
تاث م  ريبدن تحت  ترشح    قياز طر  يمنيا  ستمي(. س41)  دهد  يقرار 

  ي نقش مهم يتهابال شيپ يها  نيتوكيو س اليكروبيم  يآنت يدهايپپت
ب دهد كه    يها نشان م  آن   يها دارد و بررس  نيپروتي mRNA انيدر 

افزا  نيتوكيس جامي و    يها  سلول  اديازد  ن،يموس   ديتول  شيها سبب 
(. محققان در  42)  شوند  يم  ني موس  وني لاسيكوزيدر گل  رييتغ  جاديا

ها در روده    يباكتر  ونيزاسيچنين نشان دادند كه كلون  اين راستا هم
مختلف   نگيگناليس  يكردن آبشارها  را با فعال نيموس ديتول اندتو  يم

ها ممكن    لوسي( و لاكتوباس8) كند م يتنظ  يترشح ييايميش  و عوامل
مكان  به  اتصال  با  سبب    تيانتروس  يرو   يخاص  رنده يگ  يها  است 

تنظ  کيتحر از  42)  شوند 2MUC مثبت  ميو  ديگر  برخي  نتايج   .)
خوراك مصرف  داد كه  نشان  به  يكيوتيپروب  ايه  تحقيقات  طور   كه 

باشد قادر است سبب    يروده م د يمف يها   يباكتر  يبرخ يحاو  يعيطب
موس  انيب  کيتحر سلول  نيژن  شود  اليتلياپ  يها  در    (. 13)  روده 

در ژژنوم   mRNA  2MUCشيدهنده افزا  نشان  ،نتايج برخي مطالعات
  شن يزردچوبه، آو  مختلف  كننده سطوح  مصرف  هاي گوشتي  جوجه  روده

سطوح مختلف اسانس   ماريمطالعه ديگر اثر ت  (. در22ن بود )يو دارچ
هاي بالا و پايين پروتيين و    هاي حاوي غلظت  اسطوخودوس در جيره

 2MUC انرژي، باعث باعث توسعه فلور روده و بهبود بيان نسبي ژن

  ي كيوتي نقش پروب  دليل  در پرندگان تحت مطالعه گرديد كه احتمالا به
س بهبود  در  جلوگ  يمنيا  ستمياسطوخودوس  ب  يريو  و    يمار ياز  ها 

(.  33)  باشد  آن بر سلامت دستگاه گوارش پرندگان، مي  اثرات مثبت
  ن يموس کيناميبر د  رهي ج  نيروي اثر مصرف ترئون  كه بر  قييدر تحق

نشان داد    جيصورت گرفت، نتا 2MUC  ژن  mRNAيفراوان  زانيو م
 2MUC براي  mRNAيفراوان  شيسبب افزا  رهيج  نيترئون  شيكه افزا

شد، بنابراين با توجه به آن كه اسانس اسطوخودوس    ي روزگ  14در  
علت خواص پروبيوتيكي سبب بهبود سيستم هضمي و دسترسي    به

شوند،    ها براي پرنده مياسيدپروتيئن و آمينو  مغذي نظير  تر مواد  بيش
به    يها   ي(. بررس24)  رسد  نظر مي  منطقي به 2MUC افزايش بيان ژن

كه در   يمقاومت  ليدل  به  يد ياس  نيدهد كه موس  يعمل آمده نشان م
  ي نقش مهم  دارد  ييايباكتر  يها  مي و آنز زبانيم واني ح  يبرابر پروتئازها 

ا در  به  يذات  يمنيرا  دارد  پرنده  دود 3)  عهده  حركات  روده،    ي(. 
سبب    رهيج هيتغذضد باتيترك  مانند  و عوامل محرك يدياس باتيترك
موكوس  نيازب بافت  ناپا  يرفتن  م  يدار يو  روده  در  به   يآن  و  شوند 
ن  نيا  ليدل موكوس هم  از يكه  تا  بپوشاند،    شهياست  را  روده  سطح 

موس  يها  سلول ترشح  حال  در  دائم  )  نيگابلت  نتايج   (.39هستند 
نشان ديگر  مطالعات  الگو  برخي  بهبود  و  افزايش    ژن   انيب  يدهنده 

2MUC  يكيوتيب  يهاي رشد آنت  شده با محرك  هيهاي تغذ  در جوجه  
با گروه شاهد به  کيوتيو پروب اثر تركيبات مواد    ها در مقايسه  دليل 

در مقابل    (.37)  هاي آزمايشي بود  خوراكي بر ميكروفلور روده جوجه
نتايج نشان    گريمحققان د  ريصورت گرفته توسط سا  يها  يدر بررس

در    يو خنث  يد ياس  يها  نيموس  يجامي محتو   يها   داد تعداد سلول
ا و  تا  لئوميژوژنوم  م  ريثتحت  قرار    ط،يمح  يكروبي فلور  تاثير  تحت 

بود، كه    يا   (. نتايج اين مطالعه، در راستاي نتايج مطالعه 14نگرفت )
 ژن   انيب  رييباعث تغ  ط يتغييرات مح   اينشان داد هر جزء خوراك  

2MUC 2 ژن  ميتنظ  شود و احتمالاً  ميMUC ي فاكتورها  نيبر تعادل ب  
منف  يميتنظ  يسيرونو و  اس   يمثبت  ا  تاستوار  را    ليپتانس  نيكه 

بگذارد و   ريتأث يو جذب مواد مغذ  يمخاط هيلا يكپارچگيدارد تا بر 
 كه بر چرخش و ترن آور   5معمولا تحت تاثير فاكتور و عامل شروع  

mRNA  ها،    دادند سايتوكين  نشان  محققان  (.16)  شود  مي  واقع  است  موثر
كه باعث    عاملي  ( و هر43) باكتريايي  رشد، توليدات  هاي محركفاكتور

را    MUC2  توانند بيان ژن  هاي گابلت شود، مي  ايجاد تغيير در سلول
(. تركيبات فعال موجود در گياهان ممكن  9تحت تاثير قرار دهند )
كه يک پروتييناز خارج سلولي است   Hap Aاست با اثرات تجمعي بر

(. برخي  29) در مجراي گوارشي شوند 2MUC سبب افزايش و تجمع
  ان يب  شيراستا بيان كردند كه احتمالا افزا  ن يز در ايمحققان  ن  گريد
2MUC  تواند به    يم ييدارو اهانيشده با مكمل گ هيتغذ يمارهايدر ت

تاث تول  ريعلت  با  موجود  موثر    ي فاكتورها  تيفعال  رييتغ  اي  ديمواد 
رونوشت  يسيرونو در  جمله  2MUC ژن  يبردار   موثر   و  GATAاز 

FOX  دهنده اثرات    پژوهش حاضر نشان  جينتا  يكلطور  به  .(43)  باشد
پوشاني شده اسطوخودوس  مثبت مصرف سطوح مختلف اسانس ريز

شناسي روده و بيان    اكسندگي، ريختهاي كبدي، پاد   آنزيم  تيبر فعال
هاي نر ژاپني بود. وجود خواص پادزي، ضد    در بلدرچين  2MUCژن  

جذب   و  هضم  دهنده  افزايش  و  ايمني  سيستم  محرك  ميكروبي، 
تركيبات مغذي در مجراي دستگاه گوارش در اسانس اسطوخودوس  
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به  و مف  ليدل  احتمالا  اثرات  تحر  ديوجود  و    يانتخاب  کيبر  رشد 
هاي مفيد دستگاه گوارش و ايجاد افزايش تراكم در    افزايش باكتري

تغ  سلول ايجاد    نيدر ترشح موس  يكيناميد  راتييهاي جامي سبب 
تأث با تحت  و  و  رارق  ريشده  افزايش لا  تهيسكوزيدادن  و    يۀموكوس 

اكسندگي  آنزيمي و پاد  سيستم  هضم و جذب، بهبود  افزايش ،يموكوس
ز  تنوع  به  توجه  با  شد.  منجر  از    ياجزا   اديرا  شده  مشتق  فعال 

  ي ر يكارگ  خصوص به محققان در متعدد يها   افتهي  اسطوخودوس و نتايج
در اين زمينه،    تفاوتپرندگان و وجود نتايج م  هيمشتقات در تغذ  نيا

تر، مطالعات تكميلي   تر و دقيق  منظور دسترسي به اطلاعات بيش  به
با توجه به مواد موثره اسانس اسطوخودوس در سطوح مختلف مورد  
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