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 Introduction: Canola as a protein source in poultry feed has anti-nutritional compounds 

whose effects can be reduced during processing. The purpose of this research is to 

investigate the irradiation, roasting, and enzyme processing methods of canola seeds on the 

quality indicators and chemical compounds of canola seeds, growth and carcass performance 

traits of broiler chickens.  

Materials & Methods: To conduct the experiment, 450-day-old broiler chickens of Ross 

308 strain were placed in 30 pens. The experimental treatments included the control 

treatment (without canola seeds), the treatment containing raw canola seeds, and 3 

treatments processed by enzymes, gamma rays, and roasting methods. The number of 

repeats in all treatments was 6. GLM procedure was used for data analysis and Duncan's test 

by SAS software was used to compare the mean of treatments.  

Result: The effect of processing methods on protein solubility in KOH, peroxide number 

and urease activity was significant (P<0.01). Also, the effect of processing methods on feed 

consumption in different rearing periods, body weight gains in the starter and the grower, 

feed conversion ratio in all rearing periods, and the percentage of the carcass, liver, and 

abdominal fat were significant (P<0.05).  

Conclution: In general, the methods of processing gamma radiation and roasting improved 

the studied traits of broiler chickens. The processing of canola seed increased the absorption 

of its nutrients by reducing anti-nutrient compounds. Feed processing can change nutrient 

requirements by influencing activities related to feed consumption. Birds will use less 

energy to feed, so they will have more energy available for growth. 
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 مقاله پژوهشی   

 

 

و   تی ف ی ک هایبر شاخص ییغذا  رهیدانه کانولا در ج یآور عمل یها روش ری تاث یبررس 

 308راس   یگوشت  یها دانه کانولا، صفات عملکرد رشد و لاشه جوجه ییای م ی ش باتی ترک
 

 
 

 ی جعفر یمحمدعل   ،*یدیخورش  یکاوه جعفر  ،ی هانیک  ن یحس

 
 

 ، ایرانشهر قائم  ،دانشگاه آزاد اسلامی  ، شهر واحد قائم  ،گروه علوم دامی

 چکیده   کلمات کلیدی 
 میآنز

 برشته کردن 
 یپرتوتاب

 ی جوجه گوشت
 ی عمل آور

 کانول 
 گوشت

قابل کاهش دادن    یآور  عمل  یها ط   است که اثرات آن  ی ا  هیتغذ ضد  بات یترک  یدارا  وریط  هیدر تغذ   ی نیمنبع پروتئ  ک یعنوان    کانولا به  مقدمه:  

ا از  هدف  آنز  ،یپرتوتاب  یآور  عمل  یها  روش  یبررس  قیتحق  نیاست.  و  کردن  شاخص  یمیبرشته  بر  کانولا  ترک  تیفیک  های  دانه    بات یو 

 است.   یگوشت یها عملکرد رشد و لاشه جوجه تدانه کانولا، صفا ییایمیش

شامل   یشیآزما یمارهایپن قرار داده شدند. ت 30در  308راس  هیسو  یگوشت روزه کیقطعه جوجه  450  شیانجام آزما یبرا ها:  مواد و روش 

کردن بود. تعداد    هپرتو گاما و روش برشت  م،یشده با آنز  یآور  عمل  ماریت  3دانه خام کانولا و    یحاو  ماریشاهد )فاقد دانه کانولا(، ت  ماریت

  SASافزار  ( با نرم 0/ 05از آزمون دانکن )  مارهایت  نیانگیم  سهیمقا  یو برا  GLM  هیها از رو  داده  زیآنال  یبود. برا  6  مارهایت  هیتکرار در کل

 استفاده شد.  

اثر    نیچن  (. همP<01/0بود )  دار  یاوره آز معن  تیو فعال  دی، عدد پراکسKOHدر    نی پروتئ  تیبر درصد حلال  یآور  عمل  یها  اثر روش  نتایج: 

در   ییغذا لیتبد بیو رشد، ضر نیآغاز یها وزن بدن در دوره شیمختلف پرورش، افزا یها بر مصرف خوراک در دوره یآور عمل  یها روش

 (.  P<0/ 05دار شد ) یمعن  یمحوطه بطن  یپرورش، درصد لاشه، کبد و چرب یها دوره هیکل

شد.   یگوشت  یها  کردن باعث بهبود صفات مورد مطالعه جوجه  تهگاما و برش  یپرتوتاب  یآور  عمل  یها  روش  یکلطور  به  گیری:  بحث و نتیجه 

 اجاتی احت  تواند¬یم  یمواد خوراک  یآور  . عملدیآن گرد  یمغذجذب مواد  شی باعث افزا  یمغذ ضد  باتیدانه کانولا با کاهش ترک   یآور  عمل

از طر  یمغذمواد فعال  ریتأث  قیرا  تغ   های¬تیبر  با مصرف خوراک  ا  رییمرتبط  پرندگان  به  یتر  کم  ینرژدهد.  کار    را جهت مصرف خوراک 

 جهت رشد در دسترس خواهند داشت.  یتر  شی ب ی خواهند برد، لذا انرژ
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 قدمه م
در   یاهیگ نیپروتئ به منابع  یدسترس  یها تیبا توجه به محدود

ضرورت دارد. کنجاله کانولا    نی گزیاستفاده از منابع جا  ور،یط  هیتغذ

ا  یکی نام  هاست نیگزیجا  نیاز  با  کانولا  ،   Brassica napusیعلم. 

و    راشباعیغ  هاییباشد. سطح بالای چرب  یمنداب م  اهیاز گ  یا  هیسو

در دانه کانولا مورد توجه است. دانه کانولا    6و    3چرب امگا    دهاییاس

و    ۵۵تا    2۵  یدارا  روغن  پروتئ  2۴تا    1۸درصد  است.    نیدرصد 

ج در  کانولا  کنجاله  از  مقاد  لیدل  به  وریط  رهیاستفاده  بودن    ر یدارا 

  ای، ¬هرنشاستیغ  ایدهاریساک¬یپل  رینظ  ای¬هیتغذو مواد ضد  بریف  ادیز

اس  ن،یناپیس گلوکوز  یفنل  باتی ترک  ک،یتیاف  دیتانن،   ها ¬نولاتیو 

د در  وج وم تلاونیزوکولگ تابیکر ت نیرت  شیب .(2، 1) دارد تیمحدود

گلوکوناپ شامل  گلوکو   نیتریپروگو  ن،یکاناپیگلوکوبراس   ن،یکانولا    و 

تا    ۵00  یبا وزن ملکول  یفنول  یپل   باتی. تاننها ترکباشد¬یم  سنیبراس

به دو گروه کل  3000 غ  زیدرولیقابل ه  یدالتون    ز یدرولیه  رقابلی و 

. بخش عمده تانن در پوسته دانه کانولا از  شوند¬یم  می)متراکم( تقس

( بوده  متراکم  تان  96تا    70نوع  از کل    ن ی دینایس  ما ن  اب  و  (ندرصد 

  ن دش   بولطم ان  و  هریت  بج وم  هک  نیا  رب  هول ع  نن ات  .دوش¬یم  هتخانش

  رد  نیئتور پ  مضاه  یاه¬میزنآ  و  اه¬نیئتورپ   اب  ،د وش¬یم  کار وخ  گنر

شدت هضم  هضم داده و به  رقابلیکمپلکس غ  لیگوارش تشک تگاهسد

  تول ینوزیا ای کیتیفادی . اس(۴، 3)  سازد-یرا مختل م نیو جذب پروتئ

.  باشد¬می   ها¬فسفر در اغلب دانه  ره یشکل ذخ  نتری¬یفسفات، اصل  یپل

و مواد    ها¬نیکمپلکس نامحلول با پروتئ  لیتشک  لیدل  به  بیترک  نیا

ها را از دسترس   آن ومیزیو من منگنز  ،ی آهن، رو  م،یکلس ژهیو به  یمعدن

در کنجاله کانولا بالا بوده و بسته  کیتیفا دی اس زانیکند. م  یخارج م

وار درصد کل فسفر را به خود اختصاص    70تا    3۵  نیب  تهیبه نوع 

است که حدود    کیناپیسدیاس  ن یکولدر واقع استر  نیناپی. سدهد¬یم

موجب    نیناپی. سدهد¬یخود اختصاص م را به  کنجاله کانولا درصد کی

.  شود ¬ی( میا   مرغ با پوسته قهوه  )عمدتاً در تخم  ینامطبوع ماه  یبو

در    نیناپیس  یها   تیاز متابول  یک یحضور    لیدل  نامطبوع به  یبو   نیا

  ی آور عمل  های¬روش  (.۵ت )اس نیآم  لیمت  یمرغ به نام تر زرده تخم 

مواد ضدتغذ  ایکاهش    یبرا  یمتعدد اثرات  وجود    یا  هیرفع  کانولا 

خوراک   هیاز تغذ شیکه پ یاتیهرگونه عمل  خوراک به  یآور   دارد. عمل

  شامل   اه¬روش  نیاز ا  ی(. تعداد1)  گردد¬یاطلق م  رد،گی¬یصورت م

اکس(Micronising)  ردنک  زهیکرونیم  ،پرتوتابی   کردن،  برشته پند  ، 

عمده  دو اثر   .است   (Extrusion)کردن و اکسترود   (Expansion)ردنک

و ماکرو خوراک و    کروی در ساختار م  ریی( تغ1  :عبارت از  یآور  عمل

تغ2 برخ  راتیی(  ترک  یدر  ا  باتیاز  است.  در    راتییتغ  نیخوراک 

عملکرد دستگاه   یرو داری¬یاثرات معن تواند¬یم یخوراک ساختار مواد

ب داشته  پرنده  باعث    یپرتوتاب  .(6،  1)  اشدگوارش  گاما  پرتوهای  با 

  اری یبس  نیچن . همشودیم  ییضدمغذی در مواد غذا  باتیکاهش ترک

ما پرتوهای  سودمند  اثرات  پژوهشگران  تا  ویکروویاز    اند ¬کرده  دییرا 

اثر    ییایمشی  ساختار  که  است  شده  مشخص(.  7) در  کانولا  دانه 

حت  کندیم  رییتغ  وی کروویما  یپرتوتاب ها تحت    آن  رییپذهیتجز  یو 

م  ریتاث عمل 7)  ردیگی قرار  م(.  و  گاما  پرتو  با  سبب    ویکروویآوری 

 ه، یتجز  عیرکاهش بخش س  ها،نولات یو گلوکوس  کیتیفادیکاهش اس

خام دانه   نیماده خشک و پروتئ مؤثر رییپذهیو تجز هیت تجزرخ ثابن

ب  در  3)  شود  یم  یوممنداب  با    یآورمطالعه عمل   کی(.  کانولا  دانه 

سبب کاهش مواد ضد    یلوگریک   30و    20،  10  یدر دزها  اپرتو گام 

  ب یو بهبود ضر  وزن  شی(، افزانوالتیو گلوکوس کیتیفادی)اس یاهیتغذ

حاوی کنجاله   ییغذا رهیدر ج  می (. استفاده از آنز۸)  خوراک شد لیتبد

  ی پل  ای،¬رنشاستهیغ  دهایساکاری¬یهضم پل  تیکانولا سبب بهبود قابل

شود. مقدار متوسط    یآن م  دهاییگوساکاریمحلول و ال  دهاییساکار

  حدود .  است  درصد  ۴/۴  حدود  مختلف  های¬در کنجاله  کیتیفا  دیاس

متصل   کیتیفاداسی  به   کانولا  کنجاله  در  موجود  فسفر  درصد  70-60

ا به  توجه  با  اس  بیترک  که  نیاست.  پروتئ  کیتیفا  دیشدن    ها،¬نیبا 

قابل کاهش  باعث  نشاسته  و  آن  تیاملح  م  جذب  آنزشود¬یها    م ی. 

  ی ر یگ  فسفر جهت بهره  یو آزادساز   کیتیفا  دیاس  هیباعث تجز  تازیف

بررس  قیاز تحق  هدف  (.۵د )شو  یم مختلف    یها  اثر روش  یحاضر، 

شاخص  یآور  عمل بر  کانولا  ترک  تیفیک  های¬دانه    ییای میش  باتیو 

راس    هیسو  یگوشت های¬عملکرد رشد و لاشه جوجه دانه کانولا، صفات

 بود.  30۸

 

 ها مواد و روش 
  ی ها  ماه  یحاضر ط  قیتحق  :قیتحق  یو زمان  یمکان  طیشرا

برا   1۴00  وری شهر  یال  ریت شد.  جوجه  یانجام  سالن    پرورش  از  ها 

دانشگاه آزاد قائمشهراستفاده   یدانشکده کشاورز  یقاتیمرغداری تحق

سالن به دقت شستشو و توسط شعله افکن،   ،یز یر  شد. قبل از جوجه

  ن سال  هیشد. تهو  یضد عفون  نی گاز فرمال  تیو در نها  ییایمیمواد ش

توسط دماسنج    سالن  ام و دمایانج روز  شبانه طول  در ها¬هواکش  توسط

 . شدکنترل  

آزما  یبرا ی:  ش یآزما  یمارهاتی  و  ها¬جوجه   ۴۵0  شیانجام 

پن قرار داده    30در    30۸راس    هیسو  یگوشت  روزه  کیقطعه جوجه  

شاهد )فاقد دانه کانولا(،    ماریت  -1شامل    یشیآزما  یمارهایشدند. ت

دانه کانولا همراه با    یحاو   ماریت   -3دانه خام کانولا،    یحاو  ماریت   -2

روش پرتو   شده به  یآور دانه کانولا عمل یحاو ماریت  -۴  ،یمیآنز  ماریت

دانه کانولا همراه با روش برشته کردن   یحاو   ماریت -۵گاما و   الکترون
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کل  در  تکرار  تعداد  ت  6  مارهایت  هیبودند.  به    یشیآزما  یمارهایبود. 

پرنده در   1۵به پنها اختصاص داده شدند. در هر پن  یصورت تصادف

 . متر بود  1×۵/1نظر گرفته شد. ابعاد هر پن  

  ان یاز اول دوره پرورش تا پا  ییروشنا  برنامه:  پرورش  تیریمد

به روشنا  23صورت    آن  خاموش  1و    ییساعت  جهت    یساعت  بود. 

دما، تعدادی دماسنج در سالن نصب شده بود. درجه   میکنترل و تنظ

کاهش   جیتدر و به  بود  گراد یدرجه سانت  32 شیحرارت در ابتدای آزما

. هر واحد  دیرس گرادیتدرجه سان  23به  شی دوره آزما انیو تا پا افتی

  ون یناسیواکس  برنامه  بود.  مستقل  آبخوری  و  دانخوری کی  دارای  یشیآزما

 (. 9)  انجام شد  30۸راس    هی طبق دستورالعمل پرورش جوجه سو

و با استفاده   انهیتوسط را ی شیآزما رهیج:  یش یآزما   یها  رهیج

  های ¬جوجه  ییغذا  اجاتیاحت  کاتالوگ  اساسبر  UFFDA  (10)  افزار  نرم  از

متابول  یکسانیشد.    میتنظ  30۸راس    هیسو  گوشتی و    یسمیانرژی 

نظر گرفته شد )جدول    در یشیآزما  یها  رهی ج هیخام برای کل نیپروتئ

(، رشد  یروزگ  1-11) نیآغاز  شاملدوره    به سه   ییغذا  یها¬رهی(. ج1

 .شد  می( تقسیروزگ  2۵-۴2( و رشد )یروزگ  2۴-12)
 

 آزمایشی تنظیم شده برای تحقیق حاضر هایجیره :1جدول 

،  Kگرم ویتامین  میلی E ،۴المللی ویتامین   واحد بین D3  ،۵0  ویتامینالمللی  نبی  واحد A ،۵000 ویتامینالمللی  نبی  واحد 1۴000: حاوی( جیره تن در کیلوگرم) ویتامینی مکمل  هرکیلوگرم-1

گرم،    میلی  7۵/1گرم، اسید فولیک    میلی  0/ 02گرم، بیوتین    میلی  ۴گرم، پیریدوکسین    میلی  20پانتوتنیک  گرم، اسید  میلی  70گرم، اسید نیکوتینیک    میلی  ۸گرم، ریبوفلوین    میلی  3تیامین  

  گرم   میلی  100000  آهن،  گرم  میلی  ۵0000  منگنز،  گرم  میلی  100000:  شامل(  جیره   تن  در  کیلوگرم)  معدنی  مکمل  کیلوگرم  هر  -2  گرم.  1/ 6گرم، کولین کلرید    میلی  B12  016 /0ویتامین  

 .سلنیوم گرم میلی 200 ید، گرم میلی 1000 مس،  گرم میلی 10000 روی،

 
 

 دهنده جیره تشکیل اجزای

 دوره های پرورش 
 پایانی  شد ر آغازین

شاهد )فاقد 
 دانه کانولا( 

حاوی دانه کانولا خام  
 آوری شده و عمل

 شاهد
 )فاقد دانه کانولا( 

حاوی دانه کانولا خام  
 و عمل آوری شده

 شاهد
 )فاقد دانه کانولا( 

حاوی دانه کانولا خام  
 آوری شده و عمل

 ۵/۵3 6/۵3 2/۵2 ۵۴ ۵2 9۵/۵2 ذرت
 0 0 2 9/1 2 ۴/2 کنجاله گلوتن
 3/19 2۸ 27 31 27 3۴ کنجاله سویا

 10 0 10 0 10 0 دانه کانولا
 10 10 3 ۵ 3 3 گندم
 6/1 3 0 3۵/2 0 6/1 روغن

 9/1 ۸/1 9/1 9/1 9/1 9/1 دی کلسیم فسفات
 ۴/1 ۴/1 ۴/1 ۴/1 ۴/1 ۴/1 کربنات کلسیم

 1/0 1/0 23/0 2/0 2۵/0 2۵/0 نمک
 1 1 1 1 1 1 بنتونیت

 3/0 3/0 ۴/0 ۴/0 ۵/0 ۵/0 1مکمل ویتامینی 
 3/0 3/0 ۴/0 ۴/0 ۵/0 ۵/0 2مکمل معدنی  

 2/0 17/0 17/0 1۵/0 17/0 2/0 متیونین
 3/0 2۸/0 2۵/0 2۵/0 23/0 2۵/0 لیزین

 1/0 0۵/0 0۵/0 0۵/0 0۵/0 0۵/0 ترئونین
       ترکیب شیمیایی جیره
 انرژی قابل سوخت وساز  

 ( خشک ماده  کیلوگرمدر کالریکیلو)
2۸60 2۸60 2920 29۴0 3000 3000 

 17 17 19 19 6/20 ۴/20 پروتئین خام )درصد(
 29/۴ ۴۸/2 27/۴ ۵2/2 27/۴ ۵3/2 چربی خام )درصد(
 ۸/2 ۵/3 3 ۵/3 2/3 7/3 الیاف خام )درصد(

 02/1 06/1 0۴/1 06/1 0۴/1 06/1 کلسیم )درصد(
 ۴2/0 ۴3/0 ۴۴/0 ۴۵/0 ۴۴/0 ۴6/0 فسفر قابل دسترس )درصد(

 16/0 16/0 17/0 16/0 16/0 1۸/0 سدیم )درصد(
 2/2 3۴/1 2/2 37/1 19/2 37/1 اسید لینولئیک )درصد(

 17/1 1۸/1 3۴/1 26/1 3۸/1 3۵/1 آرژنین )درصد(
 11/1 21/1 23/1 1۸/1 26/1 26/1 لیزین)درصد(

 ۴۵/0 ۴6/0 ۴۸/0 ۴۸/0 ۵2/0 ۵6/0 متیونین )درصد(
 7۵/0 7۵/0 ۸/0 ۸/0 ۸6/0 ۸9/0 متیونین + سیستئین )درصد(

 7/0 72/0 ۸/0 ۸1/0 ۸7/0 ۸6/0 ترئونین )درصد(
 21/0 2/0 2۴/0 2۴/0 26/0 2۵/0 تریپتوفان )درصد(
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  دانه  آوری¬)گاما(: عمل  یپرتوتاب  روش -1  :دانه کانولا  یآور  عمل        

با دستگاه    لوگریکی  100  دوز  در (  گاما)  الکترون  پرتوهای  با  کانولا

 Rhodotron (Model) رودوترون   ستمیالکترون با استفاده از س  میب

TT-2200, IBA Co., Belgium)) گاما با استفاده   یانجام شد. پرتوتاب

در   60کبالت   یگاما   یپرتوها   دانیگاماسل و در م یپرتوده ستمیاز س

در تهران    یاتم  یوابسته به سازمان انرز   زدی  ندیمرکز تابش پرتوفرآ

کانولا با تکنیک    دانه  یآور   برشته کردن: عمل  روش  -2  (.11) انجام شد

توانه  ک اسبا حرارت خشک مستقیم درون ی (Roasting) کردن برشته

  200  الی  190)  داغ  وایه  رضمع   در  اه¬هدان  هک  طوری  ام شد. بهانج

ای  انته  در.  گرفتند  قرار  دقیقه   20  تا  1۸  مدت  به(  گراد¬درجه سانتی

دااس حرارت  سانتی  1۴6  یال  1۴۴به    ها¬نهتوانه  .  درسی   گراد¬درجه 

برا  ش س  یسپس  دانرد  ند  شد  منتقل  هوادهی  قسمت  به  ها،¬هدن 

آنز  -3(.  12) آنزیمیروش  ت  می:  در  استفاده  دانه    یحاو   ماریمورد 

  1۵02  ®میزای( بود. آو13)1۵02  ®میزایآو  ،یمیآنز  ماریکانولا با ت

و    لزیپروتئاز، آم  یها  میاز آنز  یموثر   ریمقاد  یحاو   میآنز  یمولت  کی

  ی انحصار ندهینما  توسط  که Biochem محصول  مذکور  میآنز  بود.  لنازیزا

  میآنز  یشود. مولت  یم  عیدالمن( وارد و توز  ایآر  رکت)ش  رانیآن در ا

را    گراد  یدرجه سانت  90  یتحمل دما  تیدار و قابل  پوشش  ®میزایآو

ذرت و   هیبر پا  ییغذا  یها  رهیج  یاختصاصا برا   میآنز  یمولت  نیدارد. ا

گرم در هر    ۵00شده است. مقدار مصرف آن    دیو تول  یطراح  ایسو

  (.13د )تن خوراک بو

:  دانه کانولا  ییایمیش  باتیترک  نییتع   -1:  یمورد بررس  صفات        

ک  یها  نمونه در  کانولا  پله  هسیدانه  ابعاد    ی لنیات  یای   6۵×3۵به 

گنجانده    لوگرمیک  2  سهی. در هر کدی بندی گرد  مربع بسته  متر  یسانت

  شگاه یدر آزما  ییایمیش  باتیترک  نییتع  یشده برا   هیته  یها   نمونه  شد. از

  شگاه، یآزما در  .شد  استفاده  قائمشهر  واحد  یاسلم  دانشگاه آزاد  یتخصص

  نیپروتئ ،ی ماده خشک، عصاره اتر  کانولا شامل  دانه  ییایمیش  باتیترک

  ت یحلل (، شاخص1۵آز )  اوره تی (، فعال1۴خام و خاکستر ) افیخام، ال

ه  نیپروتئ پراکس1۵)  میپتاس  دیدروکسیدر  شاخص  و  (  1۵)  دی ( 

  ی ابتدا   از:  یخوراک مصرف؛ الف:  عملکرد رشد   -2  .شدند  یر یگ  اندازه

  های ¬داخل سطل یشیآزما برای هر واحد یشیآزما  های¬رهیاول ج  هفته

خوراک    مانده  یهر دوره باق  انپای   در.  دش  ختهری  شده  گذاری  شماره

آزما واحد    خوراک   مقدار  کردن  کسر  با  سپس.  شد  نیتوز  یشیهر 

مصرف  مانده  باقی خوراک  مقدار  شده،  داده  خوراک  کل  هر   یاز  در 

هر   برای  آزما  کیدوره  واحدهای  سپس    ریگی¬اندازه  یشیاز  شد. 

  ن، آغازی های¬اساس روز مرغ برای دورهمقدار مصرف خوراک روزانه بر

  ش یافزاب:    .( محاسبه شدیروزگ  ۴2تا    1و کل دوره )  یانیرشد، پا

.  شدند   نیتوز  یشآزمای  واحد  هر های¬هر دوره، جوجه  یانتها   در:  وزن

  جمع   ها¬دانخوری  ،کشی-وزن  از  قبل   ساعت  دو  ها،¬جوجه  نتوزی  برای

وزن    شافزای.  شد  ثبت   و  آوری¬جمع  روزانه  طور  به  تلفات.  شد  آوری

و کل    یانیرشد، پا  ن،آغازی  های¬روزانه بر اساس روز مرغ برای دوره

  ب یضر: ییغذا لیتبد بیضرج:   .( محاسبه شدیزگرو ۴2تا  1دوره )

بر    یشیهر واحد آزما  یمقدار خوراک مصرف  م یاز تقس  ییغذا  لیتبد

افزا  ل یتبد  بیضر  نیوزن همان واحد محاسبه شد. بنابرا  شیمقدار 

( یروزگ  ۴2تا    1و کل دوره )  ی انیرشد، پا  ن،آغازی  های¬دوره  ییغذا

  ان یصفات لاشه، در پا یبررس جهت: هصفات لاش -3د:  .محاسبه شد

  نیانگیبه م  کینزد بدن که وزن پرنده از هر پن  2 (یروزگ ۴2)  شیآزما

  ن یتوز  ،یساعت گرسنگ  12وزن پن داشتند، انتخاب شدند. پس از  

گردن کشتار شدند. وزن لاشه قابل طبخ، ران،    دنیروش بر  شده و به

چرب   نه،یس و  گوارش  دستگاه  بطن  یکبد،    کی  لهیوس  به  یمحوطه 

 . شد  یر یگ گرم اندازه  01/0با دقت    تالیجید  یترازو 

  یکاملً تصادف  طرح   قالب  در  قیتحق  نیا  :یآمار لیو تحل  هیتجز

مورد استفاده    یتکرار انجام شد. مدل آمار  6و    ماریت  ۵با استفاده از  

 yij = μ + Ai + eij                                        بود:  ریصورت ز به

، اثر هر  Aiکل؛    نیانگی، مμ، مقدار هر مشاهده؛  yijمدل:    نیکه در ا

تصادفeijو    ماریت اثر  برا   یشیآزما  یخطا   ی،    ریتاث  یبررس  یبود. 

  سه یمقا  یو برا  GLM  هیبر صفات مختلف از رو  یشیآزما  یمارهایت

)  مارهایت  نیانگیم دانکن  آزمون  نرمα=0۵/0از  با  SAS  (16  )افزار  ( 

 استفاده شد. 

 

 نتایج 
 یی ایمیش باتیترک  یبررس  جینتا  :کانولا  دانه  ییایمیش  بات یترک

ارائه شده است. اثر   2آن در جدول  تیفیک یها  دانه کانولا و شاخص

،  KOHدر    تیدانه کانولا بر درصد حلل  یآور   مختلف عمل  یها   روش

و    نیتر  شی(. بP<01/0بود )  دار¬یاوره آز معن  تیو فعال دیعدد پراکس

 ماریشاهد و ت  ماریدر ت   بیترت  ، بهKOHدر    تیدرصد حلل  نیتر  کم

به    دیدرصد پراکس  نیتر  و کم  نی تر  شیدانه کانولا برشته شده بود. ب

  ن یتر  ش یبشاهد بود.    ماریدانه کانولا برشته شده و ت  ماریدر ت  بیترت

  مار یدانه خام کانولا و ت  ماریدر ت  بیترت  اوره آز به  تیفعال  نیتر  و کم

 برشته شده مشاهده شد.   یدانه کانولا 

  صفات عملکرد رشد       

م  3طبق جدول:  صرف خوراکم اثر روش  یمشاهده    ی ها   شود که 

مختلف   یها  دانه کانولا بر مصرف خوراک در دوره یآور  مختلف عمل

(  یروزگ  1-11)  نی(. در دوره آغازP<0۵/0دار است )  یپرورش معن

  مار یشاهد و ت ماریدر ت بیترت  مصرف خوراک به نیتر  و کم نیتر  شیب

)  یحاو (  یروزگ  12-2۴دانه خام کانولا وجود داشت. در دوه رشد 
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عمل    ماریمربوط به ت  بیترت  مصرف خوراک به  نیتر  و کم  نیتر  شیب

ت  یآور  و  گاما  پرتو  پا  ماریبا  دوره  در  (  یروزگ  2۵-۴2)  یانیشاهد، 

شاهد    ماریمربوط به ت  بیترت  مصرف خوراک به  نیتر  و کم  نیتر  شیب

  ن یتر  و کم  نیتر  شیبخام و در کل دوره    یدانه کانولا   یحاو  ماریو ت

ت   بیترت  به  اکمصرف خور به  ت  ماریمربوط  و  دانه    ی حاو  ماریشاهد 

 خام بود.   یکانولا

بدن  شی افزا   ی آور  مختلف عمل  یها  اثر روش  یبررس  جینتا:  وزن 

ارائه    ۴در جدول    یگوشت  های¬وزن بدن جوجه  شیدانه کانولا بر افزا

اثر روش  نیآغاز  یها  شده است. در دوره مختلف عمل    یها  و رشد 

افزا  یآور  بر  کانولا  معن  شیدانه  بدن  )  داری¬یوزن  (.  P<0۵/0شد 

( به یروزگ 1-11) نیوزن در دوره آغاز شیافزا نیتر  و کم نیتر  شیب

ت  بیترت به  پرتو    یآور   عمل  یدانه کانولا   یحاو   ماریمربوط  با  شده 

  ن یتر  شیب  بود.  میشده با آنز یآور  عمل  یکانولا  دانه  یحاو   ماریگاما و ت

دانه    یحاو  ماریدر ت  بیترت  وزن در دوره رشد به  شیافزا  نیتر  و کم

  ی آور  ملمشاهده شد. ع  شاهد  ماریو ت میشده با آنز یآور   عمل   ی کانولا

مصرف    یبا کاهش اثرات منف  نیدانه کانولا با پرتو گاما در دوره آغاز

عمل    های¬روش  ریوزن بدن نسبت به سا  شیافزا  یدانه خام کانولا رو

افزا  ،یآور  در دوره رشد، عمل    نیچن  وزن شد. هم  شی سبب بهبود 

آنز  دانه خام کانولا به  یآور  افزا  یمیخصوص روش    ش یسبب بهبود 

 (. ۴شاهد شد)جدول   مارینسبت به ت  یگوشت  های¬وزن جوجه

شود،   یمشاهده م  ۵که در جدول    گونه همان: ییغذا لیتبد بیضر

  ییغذا  ل یتبد  ب یدانه کانولا بر ضر  یآور  مختلف عمل  یها  اثر روش

(.  P<0۵/0بود ) دار¬یپرورش معن یها   دوره هیکل  در  یگوشت  های¬جوجه

آغاز  ییغذا  لیتبد  بیضر  نیتر  کم دوره  در یروزگ  1-11)  نیدر   )

پر  یآور  عمل  یدانه کانولا   یحاو  یمارهایت با  و روش    توشده  گاما 

  یآور  عمل  ماریدر ت  ییغذا  لیتبد  بیضر  نیتر  شیبرشته کردن و ب

(  یروزگ  12-2۴(. در دوره رشد )۵)جدول  مشاهده شد  میشده با آنز

ب  نیتر  کم ت  بیترت  به  ییغذا  ل یتبد  بیضر  ن یتر  شیو    یمارهایدر 

مشاهده    شده با پرتو گاما  یآور   عمل ماریخام و ت یدانه کانولا  یحاو

 لیتبد  بیضر نیتر شیو ب نیتر کم (یروزگ 2۵-۴2) یانیدوره پا شد. در

ت  بیترت  به  ییغذا ت  ی حاو   یمارها یدر  و  شاهد    ماریدانه خام کانولا 

  ییغذا  لیتبد  ب یضر  نیتر  شیو ب  نیتر  کممشاهده شد. در کل دوره  

 شاهد مشاهده شد.   ماریدانه خام کانولا و ت یحاو  ماریدر ت بیترت به

  ی آور   مختلف عمل یها  اثر روش یحاصل از بررس  جینتا:  لاشه  صفات 

  ی ها   ارائه شده است. اثر روش  6دانه کانولا بر صفات لاشه در جدول  

  ی محوطه بطن یبر صفات درصد لاشه، کبد و چرب یآور  مختلف عمل

  بیترت  درصد لاشه به  نیتر  و کم  نیتر  شیب(.  P<0۵/0شد )  دار¬یمعن

ت کانولا   یحاو  یمارهایدر  آنز  یورآ  عمل  یدانه  با  ت  میشده   ماریو 

 (. 6)جدول   برشته شده مشاهده شد  یدانه کانولا  یحاو

 های کیفیت و ترکیبات شیمیایی دانه کانولا اثر تیمارهای آزمایشی بر شاخص :2جدول  

P. Valueمقدار احتمال :- SEMدهنده معنی مشابه در هر ستون نشانحروف غیر -: خطای استاندارد میانگین ( 0/ 0۵داری آماری است>P.) 

 های آزمایش )گرم( های گوشتی در طول دورهاثر تیمارهای آزمایشی بر مصرف خوراک جوجه: 3جدول 

P. Valueمقدار احتمال :- SEMدهنده معنی مشابه در هر ستون نشانحروف غیر -: خطای استاندارد میانگین ( 0/ 0۵داری آماری است>P.) 

 تیمارها/صفات
 های کیفیتشاخص ترکیبات شیمیایی )درصد( 

ماده 
 خشک 

پروتئین  
 خام 

الیاف  
 خام 

 خاکستر 
چربی  

 خام 
درصد حلالیت  

 KOHدر  
پراکسید  

(kg/mEq ) 
فعالیت اوره آز  

 (pH)تفاوت 

 a۵۵/91 c9۴/2 a۸۵/1 3۵/۴۸ ۴7/2 10/9 ۴2/19 ۸2/91 جیره شاهد )فاقد دانه کانولا( 
 ab63/90 b39/3 a۸۸/1 27/۴۸ 36/2 22/9 ۴3/19 72/91 جیره حاوی دانه خام کانولا 

 b۸1/۸۸ ab91/3 b۵۸/1 ۴6/۴۸ ۵0/2 37/9 ۵۴/19 ۴0/91 آوری شده با آنزیم  جیره حاوی دانه کانولای عمل
 bc۵1/۸۴ a26/۴ c07/1 ۴۸/۴۸ 3۵/2 32/9 ۴6/19 ۴6/91 آوری شده با پرتو گاما  جیره حاوی دانه کانولای عمل
آوری شده با روش   جیره حاوی دانه کانولای عمل

 برشته کردن 
۵2/91 ۵0/19 2۸/9 ۴۵/2 37/۴۸ c3۵/۸2 a۴۵/۴ c0۵/1 

SEM 1۴6/0 072/0 063/0 0۵۴/0 091/0 337/0 0۸1/0 0۴0/0 
P. Value ۵۸2۵/0 9۴06/0 621۸/0 ۵۵06/0 ۸263/0 0001/0 000۵/0 0001/0 

 تیمارها/صفات
 های اندازه گیری دوره

 کل دوره  پایانی  رشد  آغازین
 a2۸/279 b16/۸37 a۸0/2902 a2۴/۴019 جیره شاهد )فاقد دانه کانولا( 

 b7۸/272 b27/۸۴۴ b60/26۴3 b6۵/3760 جیره حاوی دانه خام کانولا 
 b20/27۴ b۴0/۸77 ab00/273۸ ab60/3۸۸9 شده با آنزیم آوری  عمل جیره حاوی دانه کانولای
 ab02/27۸ a20/931 ab60/2721 ab۸2/3930 شده با پرتو گاما آوری  عمل جیره حاوی دانه کانولای
 b36/273 b۵۴/۸۴6 ab00/26۵9 b90/377۸ شده با روش برشته کردن آوری  عمل جیره حاوی دانه کانولای

P. Value ۸63۸/0 693/11 636/23 672/22 
SEM 0۴۴1/0 0399/0 01۸7/0 0292/0 
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 های آزمایش )گرم( های گوشتی در طول دورهاثر تیمارهای آزمایشی بر افزایش وزن بدن جوجه :4جدول 

 تیمارها/صفات
 های اندازه گیری دوره

 کل دوره  پایانی  رشد  آغازین
 b32/217 b۸۸/۵39 ۸0/13۴۵ ۸۸/20۴7 جیره شاهد )فاقد دانه کانولا( 

 b60/216 a۵۴/۵72 67/133۴ 06/2069 جیره حاوی دانه خام کانولا 
 b۸6/211 a73/۵72 60/136۵ ۵2/209۴ شده با آنزیم آوری  عملجیره حاوی دانه کانولای 
 a3۸/22۴ a62/۵6۵ 00/1323 22/20۵7 شده با پرتو گاما آوری  عملجیره حاوی دانه کانولای 
 a7۴/219 a۸6/۵۵1 60/13۴1 6۴/20۵7 شده با روش برشته کردن آوری  عملجیره حاوی دانه کانولای 

SEM 079/2 220/۸ ۵9۸/1۸ 2۴2/16 
P. Value 0۴۵0/0 0379/0 96۴2/0 9090/0 
P. Valueمقدار احتمال :- SEMخطای استاندارد میانگین :- ( 0۵/0حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده معنی داری آماری است>P.) 

 های آزمایش های گوشتی در طول دوره اثر تیمارهای آزمایشی بر ضریب تبدیل غذایی جوجه  :5جدول 

 تیمارها/صفات
 های اندازه گیری دوره

 کل دوره  پایانی  رشد  آغازین
 b2۸/1 ab۵۵/1 a1۵/2 a96/1 جیره شاهد )فاقد دانه کانولا( 

 b26/1 b۴۸/1 b9۸/1 b۸1/1 جیره حاوی دانه خام کانولا 
 a29/1 b۵3/1 b00/2 b۸۵/1 شده با آنزیم آوری  عملجیره حاوی دانه کانولای 
 b2۴/1 a6۴/1 b06/2 ab91/1 شده با پرتو گاما آوری  عملجیره حاوی دانه کانولای 
 b2۴/1 ab۵۴/1 b99/1 ab۸۴/1 شده با روش برشته کردن آوری  عملجیره حاوی دانه کانولای 

SEM 012/0 023/0 026/0 019/0 
P. Value ۵۵6۴/0 0316/0 02۴9/0 0239/0 
P. Valueمقدار احتمال :- SEMخطای استاندارد میانگین :- ( 0۵/0حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده معنی داری آماری است>P.) 

 های گوشتی در پایان آزمایش )درصد( اثر تیمارهای آزمایشی بر صفات لاشه جوجه  :6جدول 

 تیمارها/صفات
 صفات لاشه

 چربی محوطه بطنی  دستگاه گوارش  کبد  ران  سینه لاشه

 ab۵0/7۴ 00/22 10/21 a91/1 70/10 a33/1 جیره شاهد )فاقد دانه کانولا( 
 ab30/7۵ ۴0/22 ۴0/20 a19/2 ۴0/10 a۴2/1 جیره حاوی دانه خام کانولا 

 a10/77 70/22 ۸0/20 b۸6/1 00/11 a3۵/1 شده با آنزیم آوری  عملجیره حاوی دانه کانولای 
 b10/7۴ 10/22 20/21 b۸9/1 10/10 a۴6/1 شده با پرتو گاما آوری  عملجیره حاوی دانه کانولای 
 b۵0/73 30/22 30/21 b7۸/1 ۴0/10 b09/1 شده با روش برشته کردن آوری  عملجیره حاوی دانه کانولای 

SEM ۸21/0 72۵/0 ۴7۴/0 110/0 331/0 12۴/0 
P. Value 0۴7۸/0 12۴0/0 2۴۴۵/0 0331/0 ۴260/0 0۴3۴/0 
P. Valueمقدار احتمال :- SEMخطای استاندارد میانگین :- ( 0۵/0حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده معنی داری آماری است>P.) 

 بحث 
  2  جدول  در  که  گونه  همان:  کانولا  دانه  ییایمیش  بات یترک
  ت ی شود، برشته کردن سبب بهبود شاخص درصد حلل  یمشاهده م

ا  تیو فعال KOH در   ی حاو   مارتی  در  شاخص  نیاوره آز شد. مقدار 
  ی کانولا  ماریخصوص ت  به مارهایت ریبرشته شده نسبت به سا یکانولا

که دانه کانولا بیش   برای تشخیص این .>p)01/0ت )خام کاهش داش
ها،   مناسبی وجود دارند یکی از آن های-دیده یا نه، روش از حد حرارت

حللیت پروتئین   پتاسیم است. میزانپروتئین در هیدروکسید حللیت
  حد   از  بیش  کانولا  های¬در هیدروکسید پتاسیم، برای تشخیص دانه

حللیت    شآزمای  این.  ودر  می  کار  به  شده  دیده  حرارت اساس  بر 
پتاسیم    یکای کانولا در  ه¬پروتئین رقیق شده هیدروکسید  محلول 

  میزان .  یابد¬است که با افزایش حرارت، مقدار این شاخص کاهش می
  نشانگر  درصد  ۸۵  الی  70  پتاسیم  هیدروکسید  در  پروتئین  حللیت

  حرارت   نشانگر  درصد  70  از  تر¬خوب دانه و شاخص پایین   آوری  عمل
 گردد¬می  ها¬رشد جوجه  کاهش  باعث  که  باشد¬می  دانه  حد  از  بیش

م  2گونه که در جدول    (. همان1۵) م  یمشاهده    ت یحلل  زانیشود 
درصد است.    ۸0از    شیب  مارهایت  هیحاضر در کل  قیدر تحق  نیپروتئ

فعال  کی  جینتا برشته کردن سبب کاهش  داد که  نشان    ت یمطالعه 
  ت یحاضر مطابقت داشت. فعال  ش یآزما  ج نتای  با  که(  17)  شد  آز اوره
  مقدار   اگر  است.  نیپسیتر  بازدارنده  تیلفعا  از  شاخصی  آز اوره 

ج  نیپسیتر  های¬بازدارنده م  ادیز  اریبس  رهیدر  سبب    تواند¬یباشد، 
اندازه پانکراس در پرندگان شوند. آزمون فعالیت اوره آز یکی   شیافزا

این  واق  در.  باشد¬می  کیفیت  تعیین  برای  مطمئن  های¬از روش ع در 
  گیری ¬اندازه مستقیمغیر  طور   هب  لاکانو   در   تریپسین  بازدارنده  فعالیت   روش، 

  حرارت   به  آز  اوره  آنزیم  مشابه  تریپسین  بازدارنده  فعالیت.  شود¬می
  آز  اوره. شود غیرفعال بالا های¬حرارت در تواند¬می و باشد¬می حساس

ی دیده  ناکاف حرارت که شود¬استفاده می کانولایی تشخیص  برای تنها
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دانه برای  ولی  از حد حر  باشد  بیش  مناسب    دیده  ارتهایی که  اند، 
با مقدار   ارتباط زیادی  نیست. شاخص پراکسید، طعم و بوی روغن 

اندازه طریق  از  دارد.  لینولنات  دانه    اولیه  در  لینولنات  مقدار  گیری 
  مقابل   در  روغن  پایداری  و  طعم  پایداری  به  حدی  تا  توان¬می  یروغن

(  رود¬می  کار  ن )در شرایطی که روغن حرارت داده شده بهاکسیداسیو
پراکسید   عدد  افزایش  و  اکسایش  تشدید  باعث  حرارت  برد.  پی 

  به  کانولا  روغن  در  پراکسیدها  شکست  و  تولید  سرعت  روند.  شود¬می
  روغن  به   نسبت  تر  بیش  اولئیک  اسید  و  تر   کم  لینولئیک  اسید  علت
ن  قیر تحق د(.  1۸)  باشد¬می  تر¬آهسته  و  تر  کم  سویا اعمال    زیحاضر 

عدد    شیکردن دانه کانولا، سبب افزا  رشتهدر هنگام ب  یحرارت  ماریت
  ی کار ماندگار  نیشد. ا یآور  عمل  های¬روش  ریسا آن نسبت به  دی پراکس

 ق، یتحق  کی  در  .دهد یم  شیسطح روغن موجود در دانه کانولا را افزا
مدت   گراد به  درجه سانتی  1۴0با اکسترود کردن دانه سویا در دمای  

در سویای    03/2ثانیه مشاهده شد که شاخص فعالیت اوره آز از    20
  ی گر ید  شی(. در آزما19)  دیبرشته شده رس  یایدر سو  0/ 0۵خام به  

مختلف اکسترود کردند    یدماها  را در ایاز دانه سو هایی¬محققان نمونه
را گزارش دادند که با فعالیت اوره    یاوره آز متفاوت  تیفعال  اخصو ش

  جزئی  های¬(. این تفاوت20)  آز در پژوهش حاضر تفاوت اندکی دارد
  و  شرایط  یا   و  دانه  واریته  اکستروژن،  زمان  مدت  در   ها¬تفاوت  دلیل  به

 .باشد¬می  آزمایشگاه  خطاهای
   عملکرد رشد   صفات        

افزا  گزارش:  مصرف خوراک  خام    یسطح دانه کانولا   شیشده که 
مصرف    یجیمنجر به کاهش تدر  یگوشت  یهاجوجه   ییغذا  رهیدر ج

  ی گوشت های¬جوجه  خوراک  مصرف  مطالعه  کی  (. در21)  شودی م  خوراک
(.  22شده قرار گرفت )  یآور  عمل یدانه کانولا یحاو  ماریت ریتأث   تحت

گزارش شد که مصرف دانه خام کانولا سبب کاهش مصرف    یاز طرف
با    یگزارش شد که پرتوتاب  گرید  یقی(. در تحق23شود )  یخوراک م

دانه در  گاما  ترک  یروغن  های¬پرتوهای  ضدمغذی    باتیباعث کاهش 
  ی مغذ  مواد  هضم  ت یو بهبود قابل اهنولاتیو گلوکوس کیتیفادیاس رینظ

( شد  نتا12دانه  نتا  جی(.  با  مطابق  است.    قیتحق  جیمذکور  حاضر 
ت در  خوراک  مصرف  تحق  یحاو  ماریکاهش  در  کانولا  خام    ق یدانه 

و سطوح بالای گوگرد   یفنل  باتی ترک  وجود لیدل  حاضر ممکن است به
گلوکوز در  محقق  های¬نولاتیموجود  البته  باشد.  متفاوت    نیکانولا 

  ی ها   (. روش 3)  دانند¬یمؤثر م  زی بودن رقم کانولای مورد استفاده را ن
یده و  ود بخشا را بهبه  روتئینی چربی و پت دسترسقابلی  یآور   عمل

با کاهش سرعت    آوری  عمل.  دهد¬ا را افزایش میه  ذایی آنارزش غ 
وراک در  تر خ   دگاری بیشث مان واد در دسـتگاه گـوارش باع حرکت م 

گوارشمج مرای  آنزیمگ-یی  و    را   تری  بیش  زمان  گوارشی  های¬ردد 
ذب  م و جآوری قابلیت هض  عمل.  کنند¬می  ذیمغ   وادم   بر  تاثیر  صرف

 (. 2۴)  دهد یمواد مغذی را افزایش م
با    یآور  شده که عمل  گزارش:  وزن بدن  شیافزا  دانه خام کانولا 

(. از  22شود )  ی م  یگوشت  ی ها  وزن جوجه   شی باعث بهبود افزا  میآنز

  د ی اسـ  ها،نولاتیگزارش شده که پرتو گاما بر کاهش گلوکوس  یطرف
  نیخشک، پروتئ  ماده  رییپذهیتجز ،ییایمیش  باتیترک  و بهبود کیتیفا

(. گزارش  ۸داب موثر است )ه منام دانخ   نیهضم پروتئ  تیخام و قابل
پرچرب سبب   یکانولا یحاو رهیج در  ها¬میآنز یکه استفاده از مولت شده

  ی گوشت  های¬ارتقاء وزن بدن جوجه تینها و در  یمغذ جذب مواد بهبود
حاضر مطابقت    قیتحق  ج یمذکور با نتا  قات یتحق  ج ی(. نتا2۵شود )  یم

خام در    یدانه کانولا   یحاو   ماری کاهش وزن در ت  لیاز دلا  یکی  .دارد
ال  یحاضر م  قیتحق بالا  افی تواند  باشد که در دو    یخام  دانه کانولا 

از جذب    رمحلولیمحلول و غ  ای¬رنشاستهیغ  یدها یساکار  یبخش پل
خوشخوراک نبودن )به    گری. از طرف دکند¬یم  یریجلوگ  یمواد مغذ

  .شود¬ی( باعث کاهش مصرف خوراک میتلخ  لیدل
شود،   یمشاهده م  ۵که در جدول    گونه همان: ییغذا لیتبد بیضر

  ییغذا  ل یتبد  ب یدانه کانولا بر ضر  یآور  مختلف عمل  یها  اثر روش
.  p) <0۵/0بود )  دار¬یمعن  پرورش  یها   دوره  هیکل  در  یگوشت  های¬جوجه

آغاز  ییغذا  لیتبد  بیضر  نیتر  مک دوره  در یروزگ  1-11)  نیدر   )
پر  یآور  عمل  یدانه کانولا   یحاو  یمارهایت با  و روش    توشده  گاما 

  یآور  عمل  ماریدر ت  ییغذا  لیتبد  بیضر  نیتر  شیبرشته کردن و ب
(  یروزگ  12-2۴(. در دوره رشد )۵)جدول  مشاهده شد  میشده با آنز

ب  نیتر  کم ت  بیترت  به  ییغذا  ل یتبد  بیضر  ن یتر  شیو    یمارهایدر 
شده با پرتو گاما مشاهده    یآور   عمل ماریخام و ت یدانه کانولا  یحاو

پا ب  نیتر  کم(  یروزگ  2۵-۴2)  یانیشد. در دوره    ب یضر  نیتر  شی و 
  ماریدانه خام کانولا و ت  یحاو   ی مارهایدر ت   بیترت  به  ییغذا  لیتبد

 لیتبد  بیضر  نیتر  شیو ب  نیتر  کمشاهد مشاهده شد. در کل دوره  
شاهد مشاهده   ماریخام کانولا و ت  دانه یحاو  ماریدر ت بیترت  به ییغذا
م  قیتحق  جینتا  یبررس  با.  شد مشاهده  دوره    یحاضر  در  که  شود 
پرتو گاما و    یها   شده با روش  یآور   عمل  یوجود دانه کانولا  نیآغاز

ضر بهبود  سبب  کردن  جوجه  ییغذا  لیتبد  ب یبرشته    های ¬در 
اثر    یمتعدد  ی ها  گزارش .p)<0۵/0)   شد  یگوشت که  است  موجود 

  ب یبر بهبود ضر  میآنزو    یدانه کانولا با روش پرتوتاب  یآور  مثبت عمل
  هی. کل(2۵، 22) اند  کرده  دییرا تا یگوشت های¬در جوجه ییغذا  لیتبد

 . حاضر مطابقت دارد  قیتحق  جیگزارشات با نتا  نیا
برشته   یآور  عمل که اثر روش  شد  گزارش  مطالعه کی  در :  لاشه  صفات 

افزا ها    جوجه  یحفره شکم  یوزن کبد و وزن چرب  شیکردن سبب 
گزارش شد که حرارت دادن به دانه    گرید  یا   (. در مطالعه26شد )

افزا باعث  لاشه    شیسویا  چربی  درصد  و  لاشه  راندمان  زنده،  وزن 
  ی ها  روش  ر یتاث  تحت  تر  لاشه کم  (. صفات27داشت )  یگوشت  یها   جوجه
 قیتحق  جیمذکور با نتا  قاتیتحق  جی(. نتا2۴) رندیگ  یقرار م یآور   عمل

دارد مطابقت  )ب  یآور   عمل  یکلطور  به  .حاضر  کانولا  خصوص    هدانه 
  ی ها   پرتو گاما و برشته کردن( باعث بهبود صفات جوجه  یها   روش
  ی عملکرد رشد، درصد لاشه و کاهش چرب  ری)نظ  30۸راس    یگوشت

ضد   باتیدانه کانولا باعث کاهش ترک  یآور  ( شد. عملیمحوطه بطن
خوراک    یآور عمل یا یمزا .دیگرد  آن  یمغذ جذب مواد  شیو افزا  یمغذ
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  اجات یاحت تواند¬یخوراک م یآور است. عمل یهیبد وریط  صنعت  یبرا 
مرتبط با مصرف خوراک    های¬تیبر فعال  ریتأث  قیرا از طر  یمواد مغذ 

انرژ  رییتغ پرندگان  به  یتر  کم  یدهد.  مصرف خوراک  کار    را جهت 
 . خواهند داشت  رشد در دسترس جهت  یتر شیب یبرد، لذا انرژ  خواهند
 

 ی تشکر و قدردان 
دانشگاه    یو معنو  یماد   ی ها   ت یحما  هیمقاله از کل  سندگانینو

  یاشخاص  هیکل  یها  کاز کم  نی چن  واحد قائمشهر و هم  یآزاد اسلم
 کنند. یم  یموثر بوده، تشکر و قدردان  قیتحق  نیکه در انجام ا
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