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 Introduction:  This research aimed to investigate the effects of using marine probiotics 

alone and in combination with β-glucan in the diet on digestive enzyme activity, 

antioxidant defense system activity, and some liver indicators in yellowfin seabream fish.  

Materials & Methods: For this study, 450 juvenile fish weighing 13.1±0.49 gr were 

transferred from Imam Port Aquaculture Station to the college of Veterinary Medicine at 

Shahid Chamran University in Ahvaz. 4 treatments were considered: Lactobacillus 

plantarum (108 CFU/g), β-glucan (1%), probiotic+prebiotic, and control. Parameters of 

the antioxidant defense system such as activity of digestive enzymes including alkaline 

phosphatase (ALP), trypsin, chymotrypsin, lipase, and α-amylase, were examined. The 

total bacterial flora and the number of lactic acid bacteria in the gastrointestinal tract of 

yellowfin seabream (Acanthopagrus arabicus) were also investigated during the 60-day 

rearing period.  

Results: The treatment with Lactobacillus plantarum showed significantly higher levels 

of some digestive enzyme activities (trypsin and α-amylase) compared to other 

treatments (p<0.05). The synbiotic treatment had lower values than the probiotic 

treatment in the experimental parameters. The control group showed higher performance 

than the prebiotic and synbiotic treatments in certain parameters. It appears that the 

indigenous bacteria Lactobacillus plantarum alone was able to improve the activity of 

some digestive enzymes, and lactic acid bacteria flora in yellowfin seabream fish.  

Conclution: The combination of synbiotic Lactobacillus plantarum with β-glucan is not 

a suitable combination for enhancing the health of yellowfin seabream fish, but due to the 

ecological and physiological characteristics of this fish species, which have been less 

studied so far, and also the lack of synergy between β-glucan and Lactobacillus 

plantarum in the tested fish, further experiments using different prebiotics are needed. 
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 مقاله پژوهشی   

 

و همراه با بتاگلوکان( در   ییپلانتاروم )به تنها لوسیلاکتوباس کیوتی پروب ری تاث سهیمقا

   یگوارش  یها  میآنز تی دستگاه گوارش و فعال  ییای بر فلورباکتر ییغذا   رهی ج

 ( Acanthopagrus arabicus)  شانک زرد باله   یماه
 

 

 

 5هوشمند ن ی، حس4رزگریم  د ی، سع4،3یسلطان یمهد  ،* 3،2انی ، تکاور محمد1رپورینص  هیمهد

 
 

 ران یدانشگاه تهران، تهران، ا ،یدانشکده دامپزشک 1
 ران یچمران اهواز، اهواز، ا  دیدانشگاه شه  ، یدانشکده دامپزشک  ان،یو آبز  وریگروه بهداشت دام ط  2
   رانیچمران اهواز، اهواز، ا  دی دانشگاه شه  ،یگرماب  ان یماه  یها یماریب  قطب بهداشت و عضو 3
 ران یدانشگاه تهران، تهران، ا  ،یدانشکده دامپزشک  ان،یآبز  یها یماریگروه بهداشت و ب  4
  رانیاهواز، ا  ،یکشاورز   جیآموزش و ترو  قات،یتحق  ،سازمانکشور،    یلاتیجنوب کشور، موسسه علوم ش یپرور   یآبز  قاتیتحق  وهشکدهژپ 5

 چکیده   کلمات کلیدی 
 پلانتاروم لوسیلاکتوباس

 بتاگلوکان 
 ی گوارش هایمیآنز تیفعال

 روده  ییایفلور باکتر
شانک زرد باله  

(Acanthopagrus arabicus ) 

بررس  ن ی ا  مقدمه:   با هدف  پروب  ر یتأث  یپژوهش  از  تنها  ییایدر  های¬کیوتیاستفاده  بتاگلوکان در ج  یی به  با  فعال  ییغذا  رهیو همراه    ت یبر 
 شانک زرد باله  انجام شد.   یدر ماه یکبد های¬شاخص یو برخ یگوارش های¬میآنز

  د یشه  یامام به دانشکده دامپزشکدربن  ی پرور  یآبز   ستگاهای  از  گرم  13± 49/0وزن    یماه  بچه  450  ق یجهت انجام تحق  ها:  مواد و روش 
و شاهد در نظر   کیوتبی¬ی+پریدرصد(، باکتر  1(، بتاگلوکان )CFU/gr 108پلانتاروم )  لوسیلاکتوباس  ماریت  4چمران اهواز منتقل شد.  

فعال شد.  آلکال  یگوارش  های¬میآنز   تیگرفته  قل  نیمانند  آم  پازی ل  ن، یپسیموتریک  ن، یپسیتر  ، یی ایفسفاتاز  آلفا  بررس  لازیو  قرار    یمورد 
( در طول  Acanthopagrus arabicusشانک زرد باله ) یدستگاه گوارش ماه کیلاکت دیاس یکل و تعداد باکتر ییایگرفت. فلور باکتر

 قرار گرفتند.   شیو آزما  یروزه مورد بررس 60دوره پرورش 
پلانتاروم به   لوسیلاکتوباس  ماریدر ت  کیلاکتدیاس  یهایباکتر  تی( و جمعلازیو آلفا آم  نیپسی)تر  یگوارش  های¬میآنز  یبرخ  تیفعال  نتایج: 

  مار یرا نسبت به ت  تری ¬نییپا  ر یمقاد  کیوتیبن یس  ماری(. تP>0/ 05)  را نشان داد  یبالاتر   ریمقاد  مارهایت   ر یبا سا سهیدر مقا  داری¬یشکل معن
پارامترها  کیوتیپروب ت  یشیآزما  یدر  ت  مارینشان دادند.  به  برخ  ک یوتیبن یو س  کیوتبی¬یپر  یمارهای شاهد نسبت  پارامترها عملکرد   یدر 

به   ی بالاتر باکتر  رسدی نظر منشان داد.  تنها  لوسیلاکتوباس  زاددرون  ی که  به  فعال  یی پلانتاروم  آنز  یبرخ   ت یتوانسته  و    یگوارش  های¬میاز 
 شانک زرد باله را بهبود بخشد.    یماه  یکیدلاکتیاس های¬یفلور باکتر

نتیجه  و  ترکبه   ومپلانتار  لوسیلاکتوباس  ب یترک  گیری:  بحث  بتاگلوکان  ماه  ب یهمراه  دهنده سلامت  ارتقا  و  باله    یمناسب  زرد  شانک 
 نیچن  قرار گرفته و هم  یتر مورد بررس  شانک زرد باله که تاکنون کم  یماه  یکیولوژیژیو ف  یکیاکولوژ  یهایژگیو  لیدلاما به  باشد¬ینم

هم باکتر  ییافزاعدم  با  ما  لوسیلاکتوباس  یبتاگلوکان  در  آزما  یهپلانتاروم  آزما  ازین  ش،یمورد  از   تر ش یب  شات یبه  استفاده  با  همراه 
 . باشد¬یم شیآزما نیتر از امتفاوت های¬کیوتبی¬یپر
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 قدمه م
 وع یش  رینظ ییهاچالش   یپرور  یرشد آبز  رو به  شیهمگام با افزا

صنعت   نیدر ا یاقتصاد  یآب منجر به بروز ضررها  تیفیو ک یماریب

 یو قارچ  ییایباکتر  ،ی روسیو  یهاکه بروز عفونت   یابه گونه  ده،یگرد

گوارش    (. دستگاه2) است شده  یریگچشم  یاقتصاد  یضررها   بروز  سبب

به بدن است.    زای مار یورود عوامل ب یبرا   مهم  یرها یاز مس  یکی  یماه

دفاع  یکروبی م  یوتایب عوامل  از  باکتر  یروده  برابر  در    ی های مهم 

در    یاز ماه  تواندینم  ییعامل به تنها  نی(. اما ا31)  است  زای ماریب

و    یریشگیپ  یسنت  یهادفاع کند. از روش   زای ماریبرابر بروز عوامل ب

  ییای میها و مواد شواکسن   ها،کیوتیبی نتآ  از  استفاده  ها،ی مار یب  درمان

  هاکیوتیبی آنت  از استفاده  که  داد  نشان  مطالعات  گذشته  یهاسال  در  است.

ضررها    نیجمله ا است از  دهیگرد  یپرور یدر آبز   یاد یز یسبب ضررها

و در بدن   طیدر مح  ی(، انباشتگ36) دیتول  نهیبه بالا رفتن هز توانیم

  ی هاه یسو جادیا تی( و درنها29) طیمح نآلوده کرد جهینت  و در  یآبز 

  هاکیوتیبی کاربرد آنت تیممنوع  (.30) نمود  اشاره زبانیم بدن  در  مقاوم

  ی آبز  عیعنوان محرک رشد در پرورش و کاهش مصرف آن درصنا  به

  ی های در باکتر  یکیوتیبیاز بروز مقاومت آنت  ینگران  لیدل  به  یپرور 

  هاک یوتیروز افزون از پروب  تفادهاس   به  منجر  مزرعه انیآبز  گوارش  دستگاه

جا  به برا   ینیگزیعنوان    (. 4)  است  دهیگرد  هاکیوتیبیآنت  یمناسب 

های غذایی میکروبی هستند که از طریق بهبود  مکمل   هاک یوتیپروب

و    وریخود )دام، ط  زبانیتعادل میکروبی روده، اثرات سودمندی بر م

باشند.   یمخمر  ای ییایباکتر توانندیم هاک یوتیپروب کنند.( ایفا میانیآبز

  د یتول یهاعلت تراکم بالا، استرس   به هم انیآبز یصنعت دیتول طیشرا

  ی های ماریب  یریگو همه  یتیری مد  یهاآب، چالش   یآلودگ  ه،یو تغذ

  ی کروبی خوردن تعادل م  هم  و بر ی منیا ستمیس فیموجب تضع یعفون

مضر   یهاسم یکروارگانیم دیآن رشد و تول جهینت  دستگاه گوارش و در

تول متابول  دیو  و  تغشودی م  زابی آس  یهات ی سموم  آب    راتیی.  در 

و مواد    تراتیچون ن  هم  ییهاتی متابول  شیو افزا  یپرورش  یاستخرها

نت  طی بر شرا  یمنف  ریتاث  تواندی م  زین  یآل باشد. در    جهیفوق داشته 

افزا  یراتییتغ  نیچن و  عملکرد  آبز  شیکاهش  مزارع  در    ان یتلفات 

م پروبشودیمشاهده  ه  ییهامکمل  هاکیوتی .  عارضه    چیبدون  گونه 

به    راتشانیهستند که تاث  یمشکلات  نیاز چن  یر یشگیپ  یبرا   یجانب

  ی روز افزون تقاضا  شیثابت شده است. باتوجه به افزا انی در آبز  کرات

  ا ی(  %1/3  رانیا  تی)نرخ رشد جمع  رانی رو به رشد ا  تیجمع  ییغذا

استفاده   قی از طر ،یداخل  دیتول  شیبه افزا ایو  ابدی شیافزا  واردات دیبا

  ب یبا بهبود ضر  نندکه بتوا  ها،کیوتیمانند پروب  یخوراک  ی هااز مکمل 

منجر به    انی آبز  تیجمع  شیبه افزا  ازی(  و بدون نFCR)  یغذا  لیتبد

تول  شیافزا دست  دیراندمان  پمیابی  شوند،  بازار    شودیم  ینیبش ی. 

  د یگذر نما  کایدلار آمر  ون یلیب  64از مرز    2023ها تا سال  کیوتیپروب

محصول است و هنوز کشور ما    ن یا  یجهان  تیکه خود نشان از موفق

ا  گاهیجا در  را  ن  ن یخود  بزرگ  ا  افتهی بازار  کننده  وارد    ن یو همواره 

  ی دارا  دیجهت داشتن اثر مثبت با  هاکیوتیپروب.  میمحصولات هست

دستگاه گوارش جذب    یبالا   یهاباشد ازجمله: در بخش   یاتی خصوص

باکتر   زیدرولیه  ای توسط  گوارش    یبوم  دیمف  یهای نشود،  دستگاه 

به   یاروده  ییایفلور باکتر بیترک رییتغ ییتوانا ،شدن  ریتخم تیقابل

ترک نهاسالم   یبیسمت  در  و  داشته  را  بر    یدارا  تیتر  سودمند  اثر 

  هان یوسیباکتر  دیتول  علاوه بر  هاک یوتیکننده باشد. پروب  مصرف  زبانیم

مواد    دی و پروتئاز و تول لازیآم  ری نظ  یگوارش  یهام یآنز  دی تول  قیار طر

  ش ی افزا  کوتاه( سبب رهیزنج چرب یدها ی ، اسهان یتامی)و  یضرور  یمغذ

غذا  زانیم مواد  جذب  و  ا  ییهضم  که  بهبود    نیشده  سبب  خود 

(. تصور  51)  گرددیم  ییغذا  لیتبد   بیرشد و بهبود ضر  یهاشاخص 

پروب  شودیم طر  یگوارش  ی ندها یفرآ  هاکیوتی که  از    ش یافزا  قیرا 

بهبود    ها،ی اکترب  یمیآنز  تیفعال  د،یمف  یهاسمیکروارگانیم  تیجمع

م درنت  یکروبیتعادل  و  غذا    جه یروده  مصرف  و  جذب  بهبود هضم، 

ها با شرکت در    ی باکتر  نیا  ن،ی (. بنابرا17)  دهندیقرار م  ریتحت تأث

موجب بهبود   تیو درنها شیگوارش را افزا دستگاه  ییهضم، کارا ندیفرا

را   انیآبز کیولوژیزیف یها.  بهبود شاخص شوندی رشد م یهاشاخص 

رشد   یها، علاوه بر شاخص رهیج ونیبهبود و ارتقاء فرمولاس جهینت  در

به  قاتی(. طبق تحق47) نمود یاب یرد زین یخون  یبا فاکتورها  توانیم

  ها ¬یباکتر   یبرا   یمهم و ضرور   ییمواد غذا  ها،درات ی آمده کربوه  عمل

  ی هضم رقابلیغ  یخوراک  باتیترک ها¬کیوتبی¬(. پری49 ،23) باشند¬یم

 قیو از طر ندآی¬یدست م هب  ها¬سمیکروارگانیعمدتا از رشد م که هستند

تأث  دمفی  های ¬باکتری  تیفعال  ایرشد    کیتحر گوارش   راتیدستگاه 

و موجب بهبود تعادل   گذارند¬یجاندار م  سودمندی در رشد و سلامت

باکتری  یکروبیم کاهش  و  گوارش  .  شوند¬یم  زا¬یماربی  های¬دستگاه 

 ی هایبررس  در  یگوارش  ی هامیآنز  تیفعال  بر  هاکیوتیبی پر  ریتأث  طورنیهم

رو   نیمحقق بر  )  شده  دهید  انیآبز  یمختلف  از    (.19است  استفاده 

  ی آبز  شرفتیرو به پ یدر واقع تکنولوژ   ها¬کیوتبی¬یو پر  ها¬کیوتیپروب

مح  یپرور  با  م  به  ستیز  طیهمگام  پرورش  روند¬یشمار  مزارع  در   .

نرم   انیآبز جمله  سخت از  و  تنان،    ارها یست یز  نیا  ها،¬یماهپوستان 

  ی کروفلورها یم  شیو افزا  یآبز  ستیز   طیمح  ت یفیکردن ک بهتر جهت

و بهبود جذب غذا با    یو سطح جذب روده در لوله گوارش ماه  دیمف

سلول  های¬میآنز  دیتول و  یخارج  از جمله سلول  نیتامیو    های ¬است. 

اشاره کرد    یموکوس  هیلا  های¬به سلول  توان¬یمهم دستگاه گوارش م

  های ¬واکنش  یبالا  و حجم یسلول  سممتابولی  به  توجه  با  ها¬سلول نیکه ا

به  یاد یز  تیاهم  ع،یسر استفاده    ییاز غذا و جذب مواد غذا  نهی در 

  pHشکل روده،    یجام  های¬(. موکوس ترشح شده از سلول26دارند )
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وابسته   یدی و صفرا و بافت لنفوئ یگوارش  ی هامیآنز  روده، وجود  نییپا

عوامل   هیمناسب عل طیمح کی  جادیدر ا توانند¬ی ( مGALTبه روده )

ا (45،  25،  21)  باشند  زا¬یماریب از  تغ  رو  نی.  گونه  در    یرییهر  که 

 ی مهم  ریروده رخ دهد، تاث  ییا یمیوشیب  ،یشناس  ختیر  ،یولوژ یزیف

 ها¬نوع مکمل نیا گریمهم د ریخواهد داشت. تاث  یماه  سلامت یبر رو

  ی ها  تیو فعال یمنیا ستمیس  تی قوت ،ی ماریب  بروز و دوره  زانمی کاهش

  ی نقش مهم تواند¬یم ،ییجز غذا نیا نی(. بنابرا13) است یروسیضدو

و بهبود رشد داشته باشد. مطالعات نشان    شیدر کاهش تلفات، افزا

با   سهیمقا  زاد( در  )درون یبوم یها   کیوتیدهد که استفاده از پروب یم

تجار ماه  یبهتر  ییکارا  از  یانواع  است.  زردباله    یبرخوردار  شانک 

(Acanthopargus arabicus  )در  کی دارا  باشد¬یم  ییایگونه    ی که 

گونه    نیبرخوردار است. ا  یخوب  یبالا و از بازارپسند   یاقتصاد  تیاهم

  باشد ¬یم  Yellowfin seabream  یسیانگل  نام  با  ان،یماه  شانک   خانواده  از

ا35) آب  یساحل  ای¬گونه  یماه  نی(.  در    سکونت   عمق¬کم   های¬که 

  ییبالا  تیاهم  اریبس  پروری¬یو هم آبز  یادیهم از لحاظ ص  کند،¬یم

 جیژاپن و خل  وان،یتا  ن،یچ  ،یشرق  یایگونه در آس  نیدارد، پراکنش ا

به  فارس پرب  رسدینظر م  است.  از  پروب  ها¬کیوتیاستفاده    ها¬کیوتی و 

  ن یدر ا  هیتغذ  ییرشد و کارا  سبب بهبود یگونه بوم  نیا ییغذا  رهیج  در

  ک یوتبی¬یعنوان پر  بتاگلوکان به  ریتاث یبررس  ل یدل  نیهم گردد. به گونه

از   یبترکی   و  زاد¬درون  کیوتی عنوان پروب  پلانتاروم به  لوسیو لاکتوباس

و    یگوارش  های¬میآنز  تیها بر فعال  اثر آن  سهیجهت مقا  دو مکمل  نیا

 . رسدینظر م شانک زرد باله لازم به  یدر ماه  ییایفلور باکتر
 

 ها مواد و روش 
 (Acanthopargus arabicus)زردباله شانک  یماه  450 تعداد :یماه     

و به   دیبندرامام ص  یپرور   یآبز  ستگاهای  از  گرم،  13±49/0با وزن    

  ی دامپزشک  دانشکده  در  واقع  یگرماب  انیماه  یها   یمار یب  قطب شگاهیآزما

شه سازگار   دچمرانی دانشگاه  هفته  دو  از  پس  و  منتقل  در    یاهواز 

  میتکرار(  تقس  3)با    ماریت  4در  یتریل  300  یلیمستط  یمخازن بتن

 .بود  یقطعه بچه ماه  30شامل تعداد     ماریشدند. هر ت

  ی دی تول  کیوتیپرب  مکمل  از  :بتاگلوکان  یحاو  کیوتیپرب  مکمل     

 .استفاده شد  XPC یبا نام تجار   SANA Group شرکت

  NCBA(MH155966.1)  کد  با  پلانتاروم   لوسیلاکتوباس  از  :کیوتیپروب    

 .د یمطالعه استفاده گرد  نیا  یبرا  ییایدر  طیجدا شده از مح

استفاده    تریگرم در ل 5 یشور با شور آب  از: پرورش آب  تیفیک

به و  تأم  شد  ن  ژنیاکس  نیمنظور  مخزن    ان،یماه  ازیمورد  هر  درون 

  ی شد. دوره نورقرار داده    یپنج عدد سنگ هوا متصل به هواده مرکز

  12-10و    ییساعت روشنا  10-12صورت    به  قیدر زمان انجام تحق

  ده یسالن سرپوش  کیدر    انیدر نظر گرفته شد و ماه  یکیساعت تار

  PH  درجه در نوسان بوده و  3/28تا    5/30آب    یقرار گرفتند. دما

)دستگاه    تریدر ل  گرم¬یلیم  7/8 یمحلول آب ورود  ژنیو اکس  8برابر  

گرم   یلیم  2/0تر از   کم اکی( و آمونوان یتا AZ پرتابل مدل  یرگی¬اندازه

 (  407MIمدل    ینیمارت  اکی)دستگاه سنجش آمون  تریدر ل

  ان یماه  2شماره    یماه خوراک بچه از: )خوراک( ییغذا رهیج

 بیبا ترک  ،متری¬ی لیم  5/1-2فارس )پلت    ضایساخت شرکت ب ییایدر

بر    یلوکالریک  4200خام،    یچرب  %18خام،    نیپروتئ  %47متوسط  

  %   1/1خاکستر،  %14خام،   بریف %2هضم،   قابل یخوراک انرژ   لوگرمیک

  ی ساز  منظور آماده   به  .( استفاده شد %12فسفر کل و حداکثر رطوبت  

  ی مربوطه به کمک ترازو   یغذا   مارها،یاز ت  کیمخصوص هر    رهیج

به   ماریهر ت ره،یج  یوزن شدند که پس از وزن کردن اجزا  یتالیجید

هم با کمک  و  مخلوط  هم  با  جداگانه،  برق  صورت  به  یزن  همراه    و 

ا  هیمناسب ته  ریو آب خم  یروغن ماه   پهن  از  پس  ها ¬پلت  نیشد. 

خشک    یشدند. غذاها  خشک هیسا  در یومینیآلوم یتورها  روی  بر  شدن

با دست درون ظروف پلاست از خرد شدن  مخصوص    یکیشده پس 

  ی دار  نگه  و خنک  خشک  یطیشده و در مح  ختهیر  یماه رهی ج  یدار  نگه

  ی ها  نوبت و در ساعت 4در  هیتغذ  دفعات  زانیم قیتحق  نیشدند. در ا

انجام   یوزن بدن ماه اساسبر  یغذاده زانیبود. م 19و  15، 11، 7

 (. 12)  شد

 :بودند  ریبه قرار ز  یمورد بررس یمارها یت: شیآزما  یماربند یت

 حاوی  تغذیه با خوراک  اول:  تیمار
810 CFU/gr پلانتاروم   لوسیلاکتوباس

درصد     کیدوم: تغذیه با خوراک حاوی    تیمار،   (A)در گرم خوراک

سوم: تغذیه با خوراک حاوی    تیمار، (B) گرم خوراک  بتاگلوکان در هر

 پلانتاروم لوسیلاکتوباس  کیوتیپروب
8CFU/gr10 درصد بتاگلوکان  کی و

با    هیشاهد تغذ  ایچهارم: گروه کنترل    تیمار،  (C)در هر گرم خوراک

دوره تحقیق بدون احتساب دو هفته    طول.  (D)یخوراک بدون افزودن

هفته چهارم و    انی، پاصفر   یهشت هفته بوده و در روزها  ،یسازگار 

و فلور   یگوارش  یهامیها بیومتری شده و آنزهفته هشتم ماهی   انیپا

 10 زانیم  بار در روز و به 4 نیچن  شد هم یر یگ  روده اندازه ییایباکتر

 (. 20)  شد  امانج  یغذاده  انیماه درصد وزن بدن بچه

  یریگنمونه :  یاز دستگاه گوارش  ی ریگانجام مراحل نمونه 

انجام   60 و (شیآزما  شروع  )اول در روز صفر  ان،یماه  گوارش  از دستگاه

قطع نخاع    کشی¬از هر تکرار را با استفاده از روش آسان  انی شد. ماه

  ر ییقرار داده تا با به حداقل رساندن تغ  خیدر مجاورت    عاًیکرده و سر

  در . سپس بلافاصله  ردیها صورت گ  آن  ییکالبدگشا  ،یمیآنز  تیفعال

ما  وسیسلس  -196  یدما  ازت  نگهعی)تانک  و 20)  شدند  یدار   (   )  

ما  عاًیشده، سر  زیفر  یهانمونه  ازت  تانک  از  از خارج کردن    ع یپس 
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و قبل از آب    نیگرم توز  001/0با دقت    یشگاهیآزما  یتوسط ترازو

داخل ظرف مخصوص هموژن گذاشته شدند.    آن، به  خیشدن کامل  

  ی ( محلول بافر هموژن بررو یحجم  -ی)وزن  9به    1سپس به نسبت  

  هموژن شدند   یکیالکتر زریها توسط هموژناشد و نمونه   ختهینمونه ر

(22  ،50 .) 

آنزیم  آنزیم  برای :  یگوارش  یها  سنجش  ای  روده   استخراج 

  Tris-Hcl2 mM، بافر mM 50  تولیآلکالین فسفاتاز از بافر سرد مان

 قه یدق  1مدت    حجمی استفاده و به-وزنی  1:30به نسبت     7pHدر  

ها در کردن نمونه (. پس از هموژن42سانتریفوژ شد ) rpm 10000 در

دور   9000دقیقه در  10و   به هموژن اضافه M 1/0 میکلسدیبافر، کلر

 .د یها استفاده گردجهت سنجش آنزیم  حاصله  ییرو  عیسانتریفوژ و ما

های پانکراسی  آنزیم منظور سنجش ساخت بافر هموژن به یبرا  علاوه هب

آلفا لیپاز(،  -)تریپسین، کیموتریپسین،  و  ،  Mm100 Tris-Hclآمیلاز 

Mm0.1 EDTA،X 100  %1/0  Triton  در pH 8/7  دیگرد  بیترک  .

 ,Heidolph instrument) یکیالکتر  زریها توسط هموژناسپس نمونه 

German)    ظروف    ی هانمونه شدند،  هموژن درون  از  شده  هموژن 

ش اپندورف   به  یاشه یکوچک  رداخل  داخل    ختهیها  سپس  و  شده 

  وسیدرجه سلس  4  یقرار داده شدند و در دما  دارخچال ی  وفوژی سانتر

(  یمیحاصله )عصاره آنز  ییرو  عی از ما  تینها  . دردندیگرد  وژیفیسانتر

  ی گوارش میر آنزچها تیفعال (.42) استفاده شد یمیسنجش آنز یبرا 

گرفت.  قرار    یمورد بررس  ییایفسفاتاز قل  پاز، یل  ن،یپسیتر  لاز،یآم-آلفا

  ن یآرژن -L-لیبنزوئ -N ترپسین، از سوبسترای آنزیم فعالیت تعیین برای

آنزیم تجزیه   ریاستفاده گردید. سوبسترا تحت تأث (BAEE)استر  لیات

  253در طول موج    جیشود. نتاتبدیل می  نیآرژن -L-لیبنزوئ -N و به

( گرفت  صورت  نوری  قرائت  ابتدا  24نانومتر  از    تریکرولیم  180(. 

مخلوط   mM 1 از اسیدکلریدریک  تریکرولیم  570محلول سوبسترا با  

قرار گرفتند.    وسسلسی  درجه  25  دمای  در  دمایی¬و سپس برای هم

از نمونه رقیق شده اضافه گردید و    تریکرولی م30  زانیم  بعد نمونه به 

اسپکتروفتومتر   5مدت    به توسط  نوری  قرائت  مدل  ) دقیقه  یونیکو 

2802 UV) تعیین فعالیت    برای .نانومتر انجام شد 253طول موج   در

به  -آلفا نشاسته  از  نشاسته    آمیلاز  گردید.  استفاده  سوبسترا  عنوان 

نماید که از طریق رنگ  تحت اثر آنزیم تجزیه شده و تولید مالتوز می

رنگ در معرف دی نیتروسالیسیلیک اسید قابل    سنجی و تغییر شدت

ابتدا  32باشد )سنجش می   یقاز عصاره آنزیمی رق  تریکرولی م250(. 

آب مقطر    تریکرولیم250شده با آب مقطر سرد به لوله آزمایشی و  

عنوان شاهد وارد شد. سپس عمل انکوباسیون    به لوله دیگری بهنیز  

در    3-4مدت    به سلس  25دقیقه  دمای    وسیدرجه  به  تا  انجام شد 

لوله   %1از نشاسته    تریکرولیم250تعادل برسند. سپس   اضافه  به  ها 

  3دقیقه انجام شد. بعد از    3مدت    دقیقاً به   ونگردید و عمل انکوباسی

از معرف رنگی دی نیتروسالیسیلیک اسید به   تریکرولیم 250دقیقه، 

ها از حمام خارج شده و  دقیقه لوله  15مدت   ها اضافه گردید و بهلوله 

ها  آب مقطر به لوله   تریل  یلیم  2/ 5در دمای اتاق خنک شدند. سپس  

خوبی مخلوط شده و قرائت نوری    به  اهاضافه گردید و محتویات لوله 

نوری انجام شده در منحنی  رائتنانومتر انجام گرفت. سپس ق  540در

استاندارد مالتوز قرار گرفته و میزان مالتوز رهاسازی شده تحت اثر  

آمیلاز،   -آلفا  فعالیت  واحد  دست آمد.  ه سوبسترا )نشاسته( ب  روی بر  آنزیم

اثر آنزیم در دقیقه به ازای   حتبرحسب میکرومول مالتوز آزاد شده ت

 از روش  پازیل  میسنجش آنز  یبرا  (.9)  شد  گرم پروتئین محاسبهمیلی

Worthington روغن   ونی روش از امولس نی. در ا(53) دیاستفاده گرد

استفاده گرد  به  تونیز بددیعنوان سوبسترا  ز  نی.    تون یمنظور روغن 

برادیگرد  هیته (Fluka) یشگاهیآزما ا  ی.  بافر  میآنز  نیسنجش   از 

Tris-HclM8/0میدسدی دروکسی، محلول ه mM 50 مول یو معرف ت  

سنجش این آنزیم از کیت آلکالین    یبرا  .استفاده شد  9/0%  نیفتالئ

شد.   (.503Ref:Zist Chem-10) فسفاتاز بافر    5استفاده  از  قسمت 

 Para-nitrophenyl phosphateقسمت محلول معرف   یک  با  را  بیکربنات

M 1/0     وس یدرجه سلس  37دقیقه در بن ماری    5مخلوط کرده و  

از این مخلوط   ml 5/0 زانیدمایی صورت گیرد. م  قرار داده شد تا هم

  15محلول آنزیمی استخراج شده مخلوط کرده و  تریکرولیم 20را با 

دما در  م  وسیدرجه سلس  37  یدقیقه  شود.    میده یقرار  انکوبه  تا 

این زمان   از  لیتر سود به آن    تریل  یلیم  5پس  محلول یک گرم در 

نانومتر    405تا واکنش متوقف شود. میزان جذب در    شود یاضافه م

شد با این تفاوت    سازینمونه بالا آماده   نیز مانند  . شاهددش   گیریاندازه 

 .اضافه شد آزمایش لوله به سود محلول از افزودن آنزیمی پس که محلول

: کیلاکتدیاس  یهای باکتر  تعداد  و  ییایباکتر  تیجمع  شمارش     

قطع،    انی ماه  هیتغذ  ،برداری¬نمونه  ساعت قبل از  24  ،یریگنمونه   یبرا 

  های ¬یباکتر  بردن  نیمنظور از ب  و به  یکشآسان   تکرار  هر  از  یماه  6  سپس

  9/0 دیکلرا  ومی در محلول بنزالکون  یماه های¬نمونه ان،یسطح بدن ماه

شسته شدند.    لی( و مجددا توسط آب استر14)  درصد قرار گرفتند

و    یدرصد ضدعفون  70ها با اتانول  آن   یو شکم  یسطح پشت هدر ادام

. روده در حد  دیباز گرد  لیبا استفاده از اسکالپل استر  یحفره شکم

مارپ  متری سانت  5/0فاصل   لوله  از  قبل  محتو  یچیمانده  و    ات یقطع 

  اتیمحتو  نیگرم از ا  1اسکالپل خارج شد.   غیت  میملا با مالش  یاروده 

و از نمونه فوق،    لیاستر  قیرق  ی ولوژ یزیسرم ف  تریلیلیم  9روده در  

نمونه  ه یته  105تا    102  یمتوال  های¬رقت ادامه  در  تحت    بردای¬و 

به  ترلی¬یلیم  5/0معادل    یحجم  ل،یاستر  طیشرا و  صورت    برداشته 

  یو ب  یصورت هواز   )به TSA و MRS Agar کشت  طیدر مح  یسطح

بهیهواز  لاکتوباس  یبرا  بیترت  (  کل  هالوس یشمارش  شمارش    یو 

ساعت در   48مدت   به   MRSیهاتی(. پل53) داده شد کشت  ییایباکتر
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قرار داده شدند. پس از   یهواز یدر جار ب گرادیدرجه سانت 30 یدما 

با احتساب رقت  های ها شمارش و تعداد کل باکتر  پرگنه ون،یانکوباس

  لیتشک های¬یکلن  شمارش  انیپا ( در43) دی گرد  مشخص مورد استفاده

 (. 7)  انجام شد  یواحد کلن  تمیشده بر اساس لگار

  ی افزار آمار   آنالیز اطلاعات از نرم  یبرا : یآمار تجزیه و تحلیل

SPSS    مورد    کیوتیو پرب  کیوتی پروب  ریو تاث  دیاستفاده گرد  16نسخه

شده، توسط    تیمار ذکر 4  در یگوارش یها   میآنز زانیم  ی، بر رو یبررس

( یک و دو طرفه با ضریب اطمینان ANOVA)  انسیوار  زیآزمون آنال

مقا  95 مورد  برا   سهی%  گرفت.  تفاوت    دار¬یمعن  یسبرر  ی قرار  بودن 

%     05/0  داری¬یدر سطح معن  Duncan  تکمیلی  آزمون  از  ها¬میانگین

)نسخه    Excelافزار  نمودار در فضای نرم  چنین ترسیم استفاده شد. هم

 ( انجام گرفت. 2010
 

 نتایج 
  ی ها  میآنز  تیفعال  جینتا:  یگوارش  یها  می آنز  تیفعال  جینتا

 .آمده است  6تا    1  های شکلدر    یگوارش

  ق یتحق  نیحاصل از ا  جینتا:  فسفاتاز  ن یآلکال  می آنز  تیفعال

روز   داد که در    فسفاتاز در  نی آلکال  میآنز  زانیم   ش،یآزما  60نشان 

  زان ی م نیتر  شیداشت و ب یارد¬یمعن  اختلاف مارهایت ری با سا B ماریت

 . دی مشاهده گرد  ماریت  نیدر ا  میآنز  نیا

نشان   قیتحق  نیا حاصل از  جینتا:  نیپس یموتر یک  می آنز  تیفعال

روز   در  که   ی تمام  در  نیپسیموتریک  میآنز  زانیم  ش،یآزما  60داد 

 .قرار داشت  یکنواختیدر سطح    مارهایت

نشان داد   قیتحق  نیحاصل از ا  جینتا: نیپس یتر می آنز تیفعال

  ن یپسیتر  تیفعال  زانیم  نیتربا کم C مار یت  ش،یآزما  60که در روز  

 نچنی¬هم(.  >05/0pت )داش  یداری اختلاف معن D و   Aمارهیکه با ت

نبود    یاختلاف چندان  یدارا   مارهایت  ریبا سا B ی مارهایت  60در روز

 .ت قرار داش  نیپسیتر  میآنز  تیودر حد واسط فعال

نشان داد    قیتحق  نیحاصل از ا  جینتا:  لازیآلفاآم  م یآنز  تیفعال

روز   در  با کم  گروه  ش،یآزما  60که  آلفا    تیفعال  زانیم  نیترکنترل 

 . داشت  یداریاختلاف معن  مارهایت  ریکه با سا  لازیآم

نشان داد    قیتحق  نیحاصل از ا  جینتا:  پروتئاز  م یآنز  تیفعال

  ی ریگو اندازه   (A,B,C)شیآزما  تحت  یمارها یت ش،یآزما 60در روز   که

 . نداشتند  یدار یکنترل اختلاف معن  ماریبا ت

نشان داد که    قیتحق  نیحاصل از ا  جینتا:  پازیل  می آنز  تیفعال

  مار یبا ت  یریگو اندازه   شی تحت آزما  یمارها یت  ش،یآزما  60در روز  

 U/mg proteinها )  میآنز  تیفعال  نداشتند.  یدار  یکنترل اختلاف معن

1-min)  ؛  ش یدوره( آزما  ی)انتها 60 و 0 ی روزها  در  مختلف  یمارهایت  در

غذا  ماریت )فاقد مکمل  ت ییکنترل  با خوراک  A  ماری(،  تغذیه شده   :

: تغذیه شده B  ماریت  810پلانتاروم    لوسیلاکتوباس  کیوتی حاوی پروب

  مار یخوراک، ت  لوگرمیک  ردرصد بتاگلوکان در ه  کیبا خوراک حاوی  

C   پلانتاروم    لوسیلاکتوباس  کیوتی: تغذیه شده با خوراک حاوی پروب
همنام کوچک  ری غ  )حروف خوراک گرم   هر   در  بتاگلوکان  درصد  کی و  810

  ی برا  یرگینمونه  هایدر روز دار¬یدهنده تفاوت معن  نشان  فیهر رد  در

 . است  ماریهر ت

م  جینتا باکتر  یکروبیفلور  :  روده  کیلاکتدیاس  یها   یو 

 60صفر و    یروده، در روزها  یهالیحاصل از مطالعه لاکتوباس  جینتا

نشان    یبه لحاظ آمار  یداریاختلاف معن  مارهایت  نیپرورش، ب  دوره 

پلانتاروم بر فلور    لوسیلاکتوباس  ریطور واضح تأث( و به P<05/0داد )

  هیتغذ مارینظر، ت  نیاز ا ،یبررس نی. در ادیگرد  روده مشاهده  ییایباکتر

در    مارهایت  ریبا گروه شاهد و سا  داری اختلاف معن  کیوتی با پروب  هشد

  ی محتو   یهای باکتر یکل شمارش ی(. در بررسP<05/0داشت )  60 روز

  ی دار یاختلاف معن  ها،ک یوتیشده با پرو و پرب  هیتغذ  یمارهایروده ت

کل مربوط    های¬یباکتر زانیم  نیترش ی( و بP<05/0با شاهد داشتند ) 

 بود.   لبه گروه کنتر

 

 گیریدر بافت روده برای تیمارهای آزمایشی در روزهای مختلف نمونه( SD  ± Mean) های اسید لاکتیک ها و باکتریمقایسه تعداد کل باکتری: 1جدول 

 60روز  روز صفر  تیمار ازمایشات باکتریایی روده 

 های روده تعداد کل باکتری
TSA×510 

 2/81ab±19/16 2/4±13/25 پلانتاروم 

 4/74b±16/83 4/13±11/25 بتاگلوکان+پلانتاروم 

b 2/81 3/3±15/83 بتاگلوکان  ± 53/6  

33/19 کنترل ± 08/2  27±8/50a 

 های اسید لاکتیک تعداد کل باکتری
MRS×210 

33/1 پلانتاروم  ± 57/0  23/66±5/08a 

 2/88b±17/5 0±1 بتاگلوکان+پلانتاروم 

5/1 بتاگلوکان  ± 7/0  9/2±1/48c 

2/1 کنترل ± 44/0  3/2±0/54d 
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 گیری آنزیم آلکالین فسفاتاز   اندازه نمودار: 1شکل 

 
 گیری آنزیم کیموتریپسین اندازه نمودار: 2شکل 

 
 گیری آنزیم تریپسین   اندازه نمودار: 3شکل 

 

 آمیلاز-گیری آنزیم آلفا  اندازه  نمودار: 4شکل 

 
 گیری آنزیم پروتِئاز  اندازه نمودار: 5شکل 

 
گیری آنزیم لیپاز  اندازه نمودار: 6شکل 

 بحث 
شده، نشان    ها استفادهها از پروبیوتیککه در آن  تحقیقاتی   نتایج

هضم پروتئین، چربی   افزایش های مذکور موجبداده است که باکتری 

پروبیوتیکی    باکتری  احتمالاً ، لذا( 28)شوند  در غذا می موجود نشاسته و

به این وسیله سبب افزایش بازده    نتاروم( توانسته آزمایشی )تیمار پلا

های  تولید آنزیم  شوند.  خوراکی  موجود در جیره  هایاز پروتئین  استفاده

های موجود در دستگاه گوارش   گوارشی خارج سلولی توسط باکتری 

( کلمه  شانک  Skrodenyte-Arbaciauskieneماهی  هامور    و  (27)(، 

شده است که همگی تأییدکننده نتایج آزمایش حاضر  گزارش   ،(40)

آمیلاز و، تریپسین در شانک زرد  -های گوارشی آلفادر افزایش آنزیم 

باشد. میزان آلکالین فسفاتاز روده در مطالعه حاضر در تیمار  باله می 

انتروسیت به کمک ها  بتاگلوکان نشان داد که هضم مواد غذایی در 

که آلکالین فسفاتاز مسئول  جایی   آن از و  یابد  تواند افزایشمیآنزیم   این

تواند باعث بهبود  درنهایت می ،جذب بهتر چربی و کربوهیدرات است

  میزان آنزیم پروتئاز، کیمو در این بررسی  .  (52)  گرددعملکرد رشد  

در مقایسه با سایر  نتاروم+ بتاگلوکان  تریپسین و لیپاز در ترکیب پلا

نتاروم توانسته  لاکتوباسیلوس پلا که احتمالاً گونه  تر بوده  بیشتیمارها 

پروبیوتیک   باپربیوتیک   و گروه  پلانتاروم  لاکتوباسیلوس  با  تغذیه  گروه  در

آنزیمسوم(،    )تیمار تولید  در  مثبت  دراثر  و  افزایش    ها  در  نهایت 
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باشد    میتوضیح    لازم بهاگرچه  .  باشد داشته    گوارشی  هایفعالیت آنزیم

همسو با نتایج حاضر،    باشد. نمیدار   یاختلاف معن آماری این نظر که از

Sun  هامور  ،  و همکاران پانکراس  پروتئاز  فعالیت  کردند که  گزارش 

  هر یافت   لاکتیس، افزایش  با لاکتوباسیلوس تغذیه 60روز معمولی در 

  Nasirpour.  (48)گردید  داری بین تیمارها مشاهده ن یتغییر معن چند

بیوتیک با سطوح مختلف بتاگلوکان  و همکاران، تأثیر استفاده از سین

برخی   فعالیت  کازئی را بر  همراه لاکتوباسیلوس  و مانان الیگوساکارید به

دادند. نتایج    های گوارشی ماهی کپور معمولی مورد ارزیابی قرارآنزیم

آنزیمآن فعالیت  داد  نشان  آلفاها  پروتئاز،  و  تریپسین  آمیلاز،  -های 

به فسفاتاز  آلکالین  و  قابل لیپاز  شاهد  طور  تیمار  به  نسبت  توجهی 

ها  ها از پروبیوتیک نتایج تحقیقاتی که در آن  .(36)بود  یافته    افزایش

های مذکور موجب افزایش  شده، نشان داده است که باکتری  استفاده

لذا احتمالاً    ،شوندهضم پروتئین، چربی و نشاسته موجود در غذا می

سبب افزایش   وسیله این به اندتوانسته حاضر پروبیوتیکی تحقیق  باکتری 

پروتئین  از  استفاده  چربی بازده  کربوهیدرات ها،  و  در  ها  موجود  های 

ماهی  غذایی  توانایی  جیره  از  مشابهی  موارد  شوند.  گوشتخوار  های 

های موجود در  های گوارشی خارج سلولی توسط باکتری تولید آنزیم 

نتایج   ،(55،  46)  دستگاه گوارش وجود دارد که همگی تأییدکننده 

آمیلاز و تریپسین -های گوارشی آلفاآزمایش حاضر در افزایش آنزیم

یی دستگاه گوارش  یابررسی فلور باکتر  باشند.در شانک زرد باله می 

.  ماهی شانک زرد باله تحت تاثیر پروبیوتیک و پریبیوتیک بتاگلوکان

باکتری  تعداد  افزایش  و  مبنای  اسیدلاکتیک  تولید  روده،  مفید  های 

ها در دستگاه  موجب توقف رشد پاتوژن باشد که    می  روده  pHکاهش  

ها را مقاومت آن ،  و با تحریک سیستم ایمنی آبزیان  گردیده  گوارش

داری  میزان معنی زا بهها و سایر عوامل استرس ها، ویروسباکتری علیه

های  باکتری  رفتن از بین به توان  میرا   افزایش این  دلایل  دهد. می  افزایش 

مفید پروبیوتیکی   یها وسیله باکتری  های مضر بهویژه باکتری  دیگر به

جمعیت این  زیرا  مواد  دانست،  برخی  کردن  آزاد  با  میکروبی  های 

بر سایر جمعیت برای  شیمیایی،  رقابت  و  تاثیر گذاشته  میکروبی  ها 

.  (54،  20)  دهندجذب مواد شیمیایی یا انرژی را تحت تاثیر قرار می

مانان الیگوساکارید    بیوتیکمخمر ساکارومایسیس سرویزیه+پری  تیمار

بیوتیک مانان الیگو  در مقایسه با شاهد و دو تیمار مخمر و تیمار پری

( که نشان  P<05/0)  داری داشتند  یاختلاف معن  ،ساکارید به تنهایی

بیوتیک و پروبیوتیک  بیوتیک در مقابل پریدهد استفاده از سین می

شدت تحت    میکروبی روده به  بار داشته است.  کارایی بالاتری  به تنهایی

بیوتیک، پروبیوتیک و ترکیب هر دو با یکدیگر قرار گرفت  تاثیر پری 

  لاکتو   <کنترل  صورت  به  ترتیبی  تیمارها  در  کل  تعداد  که  ایگونه  به

پلانتاروم به   <باسیلوس  پلانتاروم  پری ه  لاکتوباسیلوس  بیوتیک مراه 

های اسیدلاکتیکی  بیوتیک بتاگلوکان و تعداد باکتریپری   <بتاگلوکان

مراه  ه  لاکتوباسیلوس پلانتاروم به<صورت لاکتوباسیلوس پلانتاروم   به

بتاگلوکان  پری بتاگلوکان  پری<بیوتیک  دادند  <بیوتیک  نشان  کنترل 

(05/0P<  .)Schley    وField    عنوان کردند که تولید اسیدهای چرب

پری تخمیر  از  ناشی  اسیدلاکتیک  و  کوتاه  به  زنجیره  منجر  بیوتیک 

های  که شرایط مناسبی را برای رشد باکتری  گشته روده    pHکاهش  

فراهم   باکتری  نمودهاسیدلاکتیک  شمارش  افزایش  امر  این  های  و 

پری و  لاکتوباسیلوس  تاثیر  تحت  را  میروده  تائید  از  بیوتیک  کند. 

تیمار  در  تولید شده  باکتریایی کل  بار  میزان  بودن  بالاترین  طرفی 

های  توان به جایگزینی باکتری در مقایسه با سایر تیمارها را می  شاهد

توان به  اسیدلاکتیک در فلور باکتریایی نسبت داد. این افزایش را می

های مضر در اثر تخمیر بتاگلوکان در روده و در از بین رفتن باکتری

باکتری تولید  باکترینتیجه  ازجمله  مفید  اسیدلاکتیک  های  های 

باکتریوسین ترکیباتی همانند  تولید میدانست که  را  اشاره  ها  کنند 

الیگو   Momeni-Moghaddam  .(34)  کرد مانان  تاثیر  همکاران،    و 

ساکارید را بر روی بار میکروبی روده کپور معمولی مورد بررسی قرار  

با تحقیق حاضر  غیرهمدادند. در بررسی   باکتری   سو  های  تعداد کل 

اما تعداد    ،الیگوساکارید قرار نگرفتتحت تاثیر میزان مانان   ای درروده

الیگو اسیدلاکتیک در ماهیانی که با جیره  باکتری   های حاوی مانان 

معنی به شکل  بودند  تغذیه شده  با ساکارید  یافت که  افزایش  داری 

  و   Akter  مطالعه  در  .(34)  دارد  خوانیهم  حاضر  تحقیق  هاییافته

الیگوساکارید بر روی رشد  همکاران، در تاثیر مکمل تغذیه ای مانان 

جوان  گربه بار    hypophthalmus  Pangasianodonماهیان  میزان 

داری داشت  اختلاف معنی  مقایسه با شاهد   باکتریایی اسیدلاکتیکی در

. جمعیت میکروبی  (8)  خوانی داردهای تحقیق حاضر همکه با یافته

پیچیده  مجموعه  شامل  ماهی  باکتری روده  انواع  از  هوازی،  ای  های 

. فلور باکتریایی  (41)  باشدهوازی اجباری می اختیاری و بی  هوازیبی

باکتری  از  )روده  بومی  )Indigenousهای   (Transit(، موقت و گذرا 

است شده  هر.  (18)  تشکیل  است  داده  نشان  اخیر  چند    تحقیقات 

متفاوت از آب محیط پرورش دارد   گوارش ماهی اکوسیستمی دستگاه

ماهی  روده  بررسیاما  ندارد.  پایداری  و  ثابت  فلور  میکروبیوتای    ها 

باکتری اگرچه تعداد کل   هایروده در مطالعه حاضر نشان داد که 

پلانتاروم    ترکیب  و  بتاگلوکان  م،وپلنتار  تیمارهای  در  ایروده  میکروبیوتای

باکتری  به تعداد  در  دوره  اول  به  نسبت  بتاگلوکان  اسید همراه    های 

باکتری میکروبیوتای   کل تعداد آماری داشتند اما از نظر افزایش لاکتیک

به روده بتاگلوکان  تیمار  در  بهای  معنیتنهایی  کمصورت  از  داری  تر 

و همکاران،   Hoseinifar  توسط  دیگری  مطالعه  در  باشد.تیمارها می  سایر

  P. acidilacticiشده ترکیبی از   بیوتیک گزینشاستفاده از سین   اثرات

 آلای رنگین قزل  ای ماهیو گالاکتوالیگوساکارید بر میکروبیوتای روده

کمان بررسی گردید. نتایج ایشان برخلاف نتایج مطالعه حاضر، نشان  
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بیوتیک تیمار سین   در  باکتری  کل افزایش تعداد  ترین میزان که بیش   داد

  این تیمار با سایر تیمارها وجود داشت  داری بینبوده و اختلاف معنی

تعداد بسیار    کنترل  گروه  در  اسیدلاکتیک  هایدرخصوص باکتری  . (18)

تر    مآماری غیرقابل گزارش بود )ک  محدود کلنی جدا شد که از نظر

 های اسید(. این در حالی است که باکتری 1/0کلنی در رقت    10از  

ترین تعداد لاکتیک در انتهای دوره از سایر تیمارها جدا گردید. بیش 

شده    تغذیه  هایماهی  ایروده   میکروبیوتای در  های اسیدلاکتیکباکتری

  بیوتیکمشاهده شد. اگرچه بین تیمارهای پرو تنهایی با پروبیوتیک به

داری  های اسیدلاکتیک تفاوت معنیبیوتیک از نظر تعداد باکتریپر  و

آن تعداد  و  داشت  در وجود  پروبیوتیک  ماهی ها  با  شده  تغذیه  های 

تر بود. در مطالعه حاضر مشاهده شد که بین استقرار باکتری در  بیش

های ایمنی ماهی شانک زرد باله رابطه قوی  ها و تحریک پاسخروده 

که   است  محققینی  سایر  مشاهدات  موافق  یافته  این  دارد.  وجود 

ازجملهلاکتوباسیلوس   اندکرده   گزارش  دلبروکئی    لاکتوباسیلوس  ها 

استقرار در مخاط روده   جهت  توانایی خوبی  تحت گونه بولگاریکوس، از

و    ( 38)  کپور معمولیروده ماهی    ،(33)کمان  آلای رنگینماهی قزل 

و    Bagheri  چنین در مطالعه  برخوردار است. هم ( 39،  6)   روده انسان

  ماهی قزل   های باسیلوس موجود در روده بچههمکاران، تعداد باکتری 

مدت دو ماه تغذیه  های باسیلوس بهکمان که با باکتریآلای رنگین 

های مذکور در تیمارهای آزمایشی  شد، نشان دادند که تعداد باکتری 

  های اسید حضور باکتری   .(5)  تر بوددر مقایسه با تیمار شاهد بیش 

 کاد اقیانوس اطلس،  ماهیان ازجمله ماهی  لاکتیک در روده بسیاری از

برون،  ماهی، قرهکمان، فیلآلای رنگینآزاد اقیانوس اطلس، قزل  ماهی

ها جزء فلور غالب  است، اما این باکتری تیلاپیا و چارقطبی ثابت شده

ها از میکروفلور  . در جداسازی لاکتوباسیلوس (16،  15)  روده نیستند

کشت و نیز   محیط باکتریایی روده عواملی چون عدم وجود گلوکز در

های  بررسی باکتری  زمان در دیگر محدودکننده از عوامل رشد بودن کند

جهت افزایش    تلاش  .(44)  باشدای می روده   میکروبیوتای  اسیدلاکتیک

های  کارگیری سویهبه   طریق  از  اسیدلاکتیک هایباکتری   و غالبیت تعداد

در میکروبیوتای    پایدار و غالب  کلنی تشکیل  عمدتاً منجر به پروبیوتیکی

این مهم مستلزم استفاده   دست یافتن به  .(37)ای نشده است  روده 

بیوتیکی است. در  یک ترکیب سیندر  عنوان سوبسترا  بیوتیک به از پر 

های روده ماهیان شانک زرد باله  بررسی حاضر جمعیت لاکتوباسیل 

  تنهایی و پلانتاروم+بتا تغذیه شده با پروبیوتیک پلانتاروم به   تیمارهای

شاهد داشتند،    گروه با داریمعنی  اختلاف تنهایی گلوکان و بتاگلوکان به

ترین میزان ماندگاری فلور باکتریایی  که تیمار پلانتاروم بیش طوری به

را در بین تیمارهای آزمایشی داشت. در توجیه این یافته باید در نظر  

داخل لایه مخاطی ویژگی استقرار پروبیوتیک در    داشت که نفوذ به

طور  که لایه مخاطی به  جایی  دهد و از آنتأثیر قرار می   ها را تحتروده 

ارگانیسم است،  بتوانند عمیقاً  مداوم در حال تجدید شدن  هایی که 

استقرار پیدا کنند.  در مخاط نفوذ کنند قادرند روی مخاط روده  ها 

دهد که لاکتوباسیلوس  نشان می  ،و همکاران  Nikoskelainenمطالعه 

تواند  که یک باکتری غیرمتحرک است می   بولگاریکوس با وجود آن 

سو با نتایج مطالعه    هم .(37) سرعت در لایه مخاطی نفوذ پیدا کندبه

از سین   Abidحاضر،   استفاده  اثرات  از و همکاران،  ترکیبی  بیوتیک 

acidilactici P.  روده ماهی    میکروبی جمعیت فروکتوالیگوساکارید بر و

نشان داد   . نتایج این مطالعه(1)   آزاد اقیانوس اطلس بررسی نمودند

تر داری کم طور معنیبیوتیک بهکل باکتری روده در تیمار سین  تعداد

در روده ماهیان    P .acidilacticiتعداد باکتری   از سایر تیمارها بود.

از سایر تیمارها   ترداری بیش طور معنیبیوتیک به تغذیه شده با سین

بیوتیک  و همکاران، اثرات استفاده از سین  Hoseinifarمطالعه   بود. در

از   ترکیبی  شده  بر    P. acidilacticiگزینش  گالاکتوالیگوساکارید  و 

.  (18)  کمان بررسی گردید  رنگین  آلای  قزل  ماهی  ایمیکروبیوتای روده

ماهی داد  نشان  مطالعه  این  سیننتایج  با  شده  تغذیه  بیوتیک  های 

ای  های اسیدلاکتیک را در میکروبیوتای روده باکتری  ترین میزانبیش

نتایج   .(37)  داری با سایر تیمارها داشتدارا بودند که اختلاف معنی

حاضر بوده و موید تغییر در ترکیب   مشابه نتایج مطالعه  مطالعات فوق

روده  بهمیکروبیوتای  آن  تغییر  و  باکتریای  است.  سمت  مفید  های 

سوبسترای لازم   تأمین  دلیلهای اسیدلاکتیک بهافزایش تعداد باکتری

میکروبیوتای   در تعداد افزایش این  است. بیوتیکیسین  تیمار در رشد جهت

شود  زا و غیرمفید می های بیماریتعداد باکتری  کاهش  موجب ایروده

ای  مفید را در میکروبیوتای روده هایکه نهایتاً غالبیت پایدار باکتری

لاکتوباسیلوس پلانتاروم   زاددرون باکتری که رسدمی نظربه  دارد دنبال به

آنتی دفاع  توانسته سیستم  تنهایی  از  یاکس  به  برخی  فعالیت  و  دانی 

های اسیدلاکتیکی ماهی شانک زرد  های گوارشی و فلور باکتریآنزیم

بیوتیک لاکتوباسیلوس لاکتوباسیلوس  سین  ترکیب بهبود بخشد.   را  باله

دهنده سلامت ماهی    و ارتقا  مناسب  ترکیب   بتاگلوکان  همراهپلانتاروم به 

فیژیولوژیکی   و اکولوژیکی هایویژگی دلیلبه  اما باشدنمی باله زرد شانک 

چنین   و هم گرفته قرار بررسی مورد ترکم تاکنون که باله زرد ماهی شانک

افزایی بتاگلوکان با باکتری لاکتوباسیلوس پلانتاروم در ماهی  عدم هم

نیاز  آزمایش،    پری  از  استفاده  با همراه تربیش  آزمایشات  به  مورد 

 باشد.  می آزمایش این  از ترمتفاوت  های بیوتیک
 

 تشکر و قدردانی 

کار با حمایت مالی معاونت پژوهشی دانشگاه شهید چمران    این

( و قطب علمی ماهیان  scu.v1401.299قرارداد پژوهانه: ) )شماره اهواز

 نویسندگان   شد.  تأمین  تهران  دانشگاه  و اهواز  شهیدچمران   دانشگاه   گرمابی، 
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  ها های دانشگاهی تبعیت کردند و آزمایشاین تحقیق از دستورالعمل

 آزمایشگاهی انجام پذیرفت.  حیوانات اخلاقی  دستورالعمل را براساس
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