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 Introduction: This study was conducted to evaluate and compare the effects of feeding live 

and hydrolysed yeast to Holstein lactating cows under heat stress on ruminal fermentation, 

biochemical blood metabolites, milk production and composition.  

Materials & methods: Cows (n=15) were randomly divided into three groups and five 

replicates and housed in a region with tropical condition. Cows received basal diet with or 

without live yeast or hydrolysed yeast. Control group received basal diet; other groups 

received 1.0 g/day/head live yeast and 20 g/day/head hydrolysed yeast. The amount of milk 

production and milk composition, rumen fermentation parameters and blood biochemical 

parameters were analyzed. 

Results: Live yeast supplementation resulted in higher dry matter intake compared with 

hydrolysed yeast and the control. The apparent digestibility of nutrients was not differed 

among treatments, except fiber. Fiber digestion improved in cows fed diet supplemented 

with live yeast. Live yeast supplementation increased acetate and acetate to propionate ratio 

and decreased propionate level, but hydrolysed yeast had no significant effect. Average milk 

production was the highest in cows received live yeast. No difference was found for milk 

compositions and its fatty acid profiles.  

Conclusion: It was concluded that 1.0 g/d/head live yeast could, but hydrolysed yeast could 

not, improve feed consumption and milk production in dairy cows during the hot season. 
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گاوهای شیرده هلشتاین تحت تنش  جیره  مخمر زنده و هیدرولیز شده به  افزودن  و مقایسه اثرات    مطالعهر  منظو   به   پژوهش این    مقدمه: 

 ون، تولید و ترکیب شیر انجام شد.بیوشیمیایی خ خصوصیات، ایگرمایی بر تخمیر شکمبه

 گرم در روز  یک)گروه و پنج تکرار تقسیم و جیره پایه با یا بدون مخمر زنده  سه  طور تصادفی به    به  س گاوأر  15  ها:  روش   و   مواد 

  خصوصیات مقدار تولید شیرو ترکیب شیر،  دریافت کردند.  (  برای هر گاو  گرم در روز  20)یا مخمر هیدرولیز شده  (  برای هر گاو

 تخمیری شکمبه و ترکیبات بیوشیمیایی خون آنالیز شد. 

زنده    افزودن   نتایج:  ب  به جیره سببمخمر  ماده خشک  قابلیت هضم    یشمصرف  و شاهد شد.  هیدرولیز شده  با مخمر  مقایسه  در  تر 

بهبود یافت.    دریافت کردنددر گاوهایی که مخمر زنده    الیافتفاوتی نداشت. هضم    الیافجز    ظاهری مواد مغذی در بین تیمارها به

زنده    افزودن افزایش،نسبت  و  تولیدی  استات  مقدار  مخمر  را  پروپیونات  به  مخمر   لیو  استات  اما  داد،  کاهش  را  پروپیونات  سطح 

نداشت. میانگین تولید شیر در گاوهایی که مخمر زنده دریافت کردند های تخمیری شکمبه  بر فراسنجهداری  هیدرولیز شده اثر معنی

و  برای ترکیبات شیر  های آزمایشی  بین گروهی  دارمعنی  فاوتت بود.  کننده مخمر هیدرولیز شده    تر از گروه شاهد و گروه دریافت  یشب

 یافت نشد.   شیراسیدهای چرب  الگوی

مقدار مصرف خوراک و تولید شیر را در گاوهای شیرده طی فصل گرما  گرم در روز مخمر زنده    یک   افزودن  گیری:  نتیجه بحث و  

 . داشتمذکور در مقایسه با مخمر زنده  خصوصیاتتری بر   اثر کممر هیدرولیز شده گرم در روز مخ 20دهد و افزودن افزایش می
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 قدمه م
در بدن  و هورمونی  در اواخر دوره خشکی، تغییرات متابولیکی          

بدن  در  و    (1)  شودمی  زایمان و شیردهی  سببدهد که  گاو رخ می

تنش   مقدارشودمی  ایجاد گاو  شرایط  این  در  ماده خشک    .  مصرف 

و طرفی  محدود  است    از  زیاد  مغذی  مواد  به    دامداران و    (2)نیاز 

نیازنتوانمعمولاً نمی انرژی و    د  به  برآورده کنگاو  د.  نمواد مغذی را 

ورودی    دلیل   هشیردهی بدوره  در اوایل    دهبنابراین بدن گاوهای شیر

انرژی مغذی  کم  مواد  سایر  برای  و  مشکلاتی  و  یسلامت  با  تولید   ،

تنش   هایی که  زمان. در تابستان و در  (1)شود  تولیدمثل مواجه می

می  گرمایی پیچیدهشودایجاد  وضعیت  این  مقدار    دوش میتر  ،  و 

برای رفع  ان دامدار. بسیاری از (3) شودتر می  مصرف ماده خشک کم

تغذیه  زیادکنسانتره حاوی جیره  مشکل کاهش مصرف ماده خشک،

و جیره  الیاف  ند.  کنمی وقوعنشاسته  حاوی  کم  اسیدوز    زیاد سبب 

اشتها و    کاهش  سببشود که در نهایت  میای  تحت بالینی شکمبه

خوراک  مصرف  کاهشکاهش  شیر،    ،  باروری  کاهش  تولید  و  نرخ 

به  پاسخ  تضعیف ایمنی  بیماریهای  این  شودمیزا  عوامل  مجموع   .

یا ناهنجاری متابولیکی  عفونی  بیماری    افزایش  سبب  وقایع در نهایت

گاوها   مشکل    .(4)  شودمیدر  این  بر  غلبه  متعدد    گزینهبرای  های 

وتغذیه گزینه  ای  از  یکی  دارد.  وجود  تغذیهمدیریتی  قابل  های  ای 

،  5)مانند مخمر زنده  یپروبیوتیک هایترین هزینه افزودنی  اجرا با کم

پری  (3 شده    یا  هیدرولیز  مخمر  مانند  مطالعات  است.    (6) بیوتیک 

شیرده   گاوهای  جیره  به  زنده  مخمر  افزودن  که  است  داده  نشان 

تنفس   رکتوم و سرعت دمای تنش گرمایی با کاهش کاهش اثرات سبب

و تغییر    بهبود عملکرد تولیدی از طریق افزایش هضم پذیری   و سبب 

مطالعات انجام شده،  . بنابر  (7)  تار خوراک خوردن شده استدر رف

مخمر   از  شده    مخمرو  زنده  استفاده  کاهش    درتواند  میهیدرولیز 

باشد،  ؤدر شکمبه مزیاد  کنسانتره    حاویهای    اثرات منفی جیره ثر 

متفاوت  با هم افزودنی   مادهدو   اثر و احتمالاً اثربخشی این سازوکاراما 

مخمر    نتایج ضد و نقیضی درباره اثربخشی  مختلف  در مطالعات است.  

شده است   مشخصگزارش شده است و زنده و مخمر هیدرولیز شده 

می هضم  توانند  که  مغذی  قابلیت  پاسخ    یتولید عملکرد  ،  مواد  و 

از    افزایش دهند.  (8)و گوسفند    (3،  6)  دهایمنی را در گاوهای شیر

تعدیل  کننده اشتها و تقویتماده  عنوان بهعمدتاً شده   هیدرولیز   مخمر

شود  استفاده می  نشخوارکنندهدر حیوانات غیر  ایمنی هایپاسخ کننده

مانانولیگوساکارید   ،مهم در مخمر هیدرولیز شده ترکیب. دو  (9، 10)

بر می ،  گلوکان-βو    و    گذاشته  اثر  ایمنی  سامانه  هایپاسخ   توانند 

منابع  در    .(10،  11)  ها شونددر بافتالتهاب  چنین سبب کاهش    هم

اثرات  اطلاعات محدودی در مورد مقایسه    منتشر شده و در دسترس

مغذی، عملکرد    مواد  هضم  هیدرولیز شده بر قابلیت  و مخمرزنده   مخمر

ویژه در  های ایمنی نشخوارکنندگان تحت استرس گرمایی، به  و پاسخ

فرضیه این تحقیق بر این است که مخمر  گاوهای شیری وجود دارد.  

و فراسنجه  زنده  بر  مشابهی  اثرات  دارای  هیدرولیز شده  های  مخمر 

گاوهای    تولیدی  خونی و عملکرد هایهضم، فراسنجه  قابلیت  ای،شکمبه

انجام    اصلی  هدفشیرده دارد.   ارزیابی  این از    ای بین مقایسه  مطالعه 

  های فراسنجهشکمبه،   تخمیر شده بر هیدرولیز و مخمر  زنده مخمر اثرات

 تحت تنش گرمایی بود.  دهگاوهای شیر تولیدی  خونی و عملکرد  

 

 ها واد و روش م 

در یک           آزمایش  در    گاوداریاین  اشتهاردواقع  استان    منطقه 

  سلسیوسدرجه    38  بالای  از اواخر تیر و اوایل شهریور )دمای  البرز

 Saccharomyces زنده  مخمر  شد.  روز( انجام  در  ساعت 4  مدت  به  حداقل

cerevisiae  (CFU/g 910×10  لووسل شرکت  از  مخمر  (  و  فرانسه 

  تهیه شد.   تهرانواقع در  هیدرولیز شده از شرکت بهان کیمیا آنزیم  

 35±4/2و    650±18ساله، وزن بدن    4هلشتاین ) دهگاو شیر راس  15

میانگین   و  شیر  تولید  انتخاب    43±8کیلوگرم  شیردهی(  در  و  روز 

تقسیم و پنج تکرار  گروه آزمایشی  سه    به  تصادفی  قالب طرح کاملاً

جیره  گروه اول که گروه شاهد بود و   های آزمایشی شامل  گروهند. شد

گرم   یک با دریافت کردند؛ گروه دوم جیره پایه افزودنی  بدونپایه را 

دریافت کردند؛ گروه سوم جیره پایه  در روز برای هر گاو  مخمر زنده  

دریافت کردند.  برای هر گاو  در روز    مخمر هیدرولیز شدهگرم    20  با

  Van Amburgh یافته توسط  ارتقاء   CNCPSافزار   پایه نرم   بر پایه جیره

درصد    43شامل    پایهجیره    .(1)جدول    (12)  شدتنظیم  همکاران    و

درصد مخلوط کنسانتره بود. جیره پایه سه   57یونجه و ذرت سیلو و 

مخلوط   کاملاً   جیره  صورت  به شب 10و  14  صبح، 6  های   بار در ساعت

 21و    13صبح،    5های  گاوها سه نوبت در ساعتداده شد.    به گاوها

طول   در  شیر  وزن  و  شدند  دوشیده  ماشینی  شیردوشی  سیستم  با 

نمونه ثبت شد.  ) آزمایش  شیر  برای  میلی  100های  نمونه  لیتر، سه 

( در هفته آخر آزمایش  13:00هر گاو( نیز از شیردوشی بعد از ظهر )

گیری چربی،  برای اندازه  سلسیوس  درجه  4شد و در دمای    آوریجمع

داری    نگهچربی غیر  مواد جامد، شیر ای پروتئین، لاکتوز، نیتروژن اوره 

غیراشباع و  باند  چند  با    مجموع اسیدهای چرب اشباع، تک و  شد.  

و بلند با استفاده از دستگاه  چنین اسیدهای چرب کوتاه، متوسط    هم

گیری    ( اندازهpu4410 model, IL, USA)   فیلیپس  گازی  کروماتوگرافی

به    ، گاز هلیومشعله یونیزه کنندهآشکارساز  شد. برای این منظور از  

  22/0متر، قطر داخلی    30، ستون مویرگی )طول  عنوان فاز متحرک

میکرومتر(، دمای تزریق برای    25/0ضخامت لایه داخلی  متر،    میلی
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از دمای   اسیدهای چرب شیر  ، دمای  سلسیوس درجه    240بررسی 

درجه    190تا    160و دمای ستون    یوسسلسدرجه    280ساز  آشکار

در هفته   .(13)درجه در دقیقه استفاده شد    5با سرعت    سلسیوس

بقایای خوراک و نمونه مدفوع هر  آخر آزمایش، نمونه های خوراک، 

ساعت در دمای    72مدت    آوری و بهمدت دو روز متوالی جمع  گاو به

آوندرجه    60 در  تا  (14)  خشک شد  سلسیوس  دو  مدفوع  نمونه   .

آوری شد. روش ارائه  چهار ساعت پس از تغذیه صبح از رکتوم جمع

خاکستر نامحلول   گیریازهاند  برای Youngو  Van Keulen  طتوس  شده

اسید شد  در  نمونه(15)  استفاده  بر .  مدفوع  و  خوراک  اساس  های 

نیتروژن در خوراک  .  ( 16)  آوری شدجمع  ،و همکاران  Ferreiraروش  

تعیین  AOAC کلدال در  روش اساس بر مدفوعو  مانده خوراک  باقیو 

خوراک و مدفوع با استخراج در  (. محتوای عصاره اتری در  14شد )

  van Soestبر اساس روش  شوینده خنثی    الیاف(. 14اتر تعیین شد )

شد.   آنالیز  همکاران  یک  ( 17)و  از  استفاده  با  فیبرتک  ،  دستگاه 

( شوینده خنثیFibertec System, Tecator, USAخودکار  فیبر   .)  ،

خاکستر باقی  بدون سولفیت سدیم، بدون شستشو با استون، و بدون  

شد. تعیین  آزمایشی    مانده  روز  آخرین  تغذیه    4در  از  پس  ساعت 

لیتر( از طریق لوله مری و پمپ خلاء از    میلی 80شکمبه )مایع صبح 

دقیقه به آزمایشگاه منتقل    20ها در مدت  آوری شد. لولهگاو جمع  هر

نمونه پنبهشدند.  پارچه  از طریق  و سپس  ها  فیلتر شدند  ای دولایه 

دقیقه سانتریفیوژ شدند تا مایع رویی جدا    10مدت    به  g  ×  500  در

درصد   25حاوی   پلاستیکی  هایدر لوله  لیتر مایع روییمیلی 20شود. 

(w/v اسید متافسفریک با نسبت )20قرار داده شد و در دمای  5:1-  

( با استفاده  VFAفرار )  چرب  شد تا اسیدهای  منجمد سلسیوسدرجه 

(  pu4410 model, IL, USAدستگاه )از کروماتوگرافی گازی فیلیپس  

ش، چهار ساعت پس از تغذیه در هفته آخر آزمای شود.    گیری  دازهان

  خصوصیات گیری  نمونه خون برای اندازه   زیر دم، از ورید  نوبت صبح

جداسازی    برای  هپارین  خلاء حاوی  هایلوله   از  خون با استفاده  شیمیایی

ها تا زمان تجزیه    پلاسما گرفته شد. پس از جداسازی پلاسما، نمونه

دمای   نگهدرجه    -20در  شدند  سلسیوس  متابولیت(18)  داری    ها . 

خون،   اوره  تام، نیتروژن   گلیسیرید، آلبومین، پروتئین  گلوکز، تری  شامل

های  بتا هیدروکسی بوتیرات، اسیدهای چرب غیر استری شده، آنزیم

آمینوترانسفراز   آلانین  آمینوترانسفراز،  آسپارتات  شامل  با  کبدی 

استفاده از کیت شرکت پارس آزما )شرکت پارس آزما، تهران، ایران(  

)  سنجطیف و دستگاه   (  Jasco V-570 model, Tokyo, Japanمدل 

های  تجزیه و تحلیل  شدند.  گیریکیت اندازه  دستورالعمل سازنده  طبق

از   استفاده  با  نرم  GLM  Procرویه  آماری  از  استفاده    SASافزار    با 

مدل آماری مورد استفاده  .  (19) انجام شد    1/9ویندوز نسخه  تحت  

ها قبل  برای ارزیابی نرمال بودن دادهتصادفی بود.    بر پایه طرح کاملاً

اسمیرنوف استفاده شد.    واریانس از آزمون کولموگروف  از انجام تحلیل

آماری    هایتوکی استفاده شد. تفاوت  ها از آزمونمقایسه میانگین  برای

 اعلام شد.   P<05/0در  
 

 : ترکیب مواد خوراکی و مواد شیمیایی جیره پایه 1جدول 

 درصد ماده خشک  ترکیب جیره کاملا مخلوط 

5/21 یونجه خشک   

5/21 ذرت سیلو شده   

 57 کنسانتره 

  ترکیب کنسانتره 

4/24 دانه ذرت آسیاب شده   

0/30 دانه جوآسیاب شده   

5/24 کنجاله سویا   

5/7 گندم سبوس   

5/3 پودر چربی   

0/6 گلوتن ذرت   

35/0 اوره آهسته رهش   

90/0 بیکربنات سدیم   

60/0 اکسید منیزیم   

50/0 کربنات کلسیم   

60/0 نمک   

15/0 توکسین بایندر   

0/1 ویتامینی-مکمل مواد معدنی  

  ترکیبات شیمیایی 

71/1 انرژی خالص شیردهی )مگاکالری در کیلوگرم(   

 173 )گرم در کیلوگرم(   پروتئین خام

 44 عصاره اتری )گرم در کیلوگرم( 

 284 الیاف شوینده خنثی )گرم در کیلوگرم( 

 191 الیاف شوینده اسیدی )گرم در کیلوگرم( 

 77 خاکستر )گرم در کیلوگرم( 

 422 کربوهیدرات غیر الیافی )گرم در کیلوگرم(

 

 نتایج 
هضم  مقدار          قابلیت  و  ماده خشک  در  مصرف  مغذی  کل  مواد 

است.  ارائه شده   2در جدول های آزمایشی گوارش برای جیره  دستگاه 

گروه معنیبین  تفاوت  آزمایشی  خشک  مقدار  برای    داریهای  ماده 

آلی    الیاف شوینده خنثی،  یمصرف ماده  اما    یمصرفو  وجود داشت، 

)  پروتئینبرای   نشد  مشاهده  تفاوتی  مخمر  P<05/0خام  مکمل   .)

در مقایسه با مخمر هیدرولیز    یمصرف ماده خشک    سبب افزایشزنده  

به مغذی  مواد  ظاهری  هضم  قابلیت  شد.  شاهد  و    الیاف جز    شده 

 ی قرار نگرفت. آزمایشثیر تیمارهای  أتحت ت  خنثی  شوینده
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 هیدرولیز ده به جیره گاو شیرده بر مقدار مصرف خوراک و قابلیت هضم مواد مغذی : اثر افزودن مخمر زنده و مخمر 2جدول  

 صفات
 های آزمایشی گروه

 سطح احتمال  اشتباه معیار میانگین 
 مخمر زنده مخمر هیدرولیز شده شاهد

      مقدار مصرف مواد مغذی )کیلوگرم در روز( 

2/23 ماده خشک  b 9/23 a 2/24 a 12/0  046/0  

5/21 مواد آلی  b 4/22 ab 7/22 a 11/0  042/0  

1/4 پروتئین خام   3/4  2/4  04/0  251/0  

4/6 الیاف شوینده خنثی b 5/6 b 9/6 a 05/0  032/0  

      قابلیت هضم مواد مغذی )گرم در کیلوگرم( 

2/60 خشک  ماده  7/61  9/62  42/1  64/0  

6/65 آلی  مواد  4/67  7/67  30/1  752/0  

7/65 خام  پروتئین  4/65  1/68  15/1  533/0  

6/40 خنثی شوینده  الیاف b 2/41 b 1/44 a 99/1  045/0  

 (.>05/0P) است  دارمعنی مشابهغیر  حروف با هایمیانگین تفاوت ردیف هر در

 

فرار           چرب  اسیدهای  جدول  در  درصد  در    گزارش   3شکمبه 

پروپیونات را  ستات به انسبت استات و غلظت شده است. مخمر زنده 

. مخمر هیدرولیز شده  دادو سطح پروپیونات را کاهش    افزایش داد

ها در شکمبه نسبت    استات، پروپیونات و نسبت آنغلظت  تأثیری بر  

 شاهد نداشت. گروه  به  

 

 اسیدهای چرب فرار تولیدی در شکمبه بر شیرده گاو جیره به ده هیدرولیز مخمر و زنده مخمر افزودن اثر: 3جدول 

 (.>05/0P) است  دارمعنی مشابهغیر  حروف با هایمیانگین تفاوت ردیف هر در
 

خون در    های بیوشیمیاییفراسنجههای آزمایشی بر  اثرات جیره        

نشان داده شده است. مخمر زنده و مخمر هیدرولیز شده    4جدول  

ت  به آلبومین  بر  أجز  نداشتفراسنجهثیری  خون  بیوشیمیایی  .  های 

گاوهای دریافت کننده مخمر زنده  ترین مقدار آلبومین خون در   بیش

ول  تولید و ترکیب شیر در جدنتایج مقدار    .(P<05/0)  مشاهده شد

مقدار    5 است.  شده  تولید گزارش  گروه  یشیر  آزمایشی بین    های 

در گاوهایی   شیر  تولید . میانگین(P<05/0)  نشان دادداری  معنی تفاوت

بیش کردند  دریافت  زنده  مخمر  مخمر    مقدارترین    که  و  داشت  را 

  درصد  بینتولید شیر نداشت. تفاوتی مقدار هیدرولیز شده تاثیری بر 

مشاهده نشد.   آزمایشی هایگروه بین  پروتئین، چربی و لاکتوز شیر در 

شده است، تفاوتی برای ترکیب    نشان داده  5که در جدول  طور  همان

بین   نشد  آزمایشی  هایگروهشیر  و    .(P>05/0)  مشاهده  بازده شیر 

جامد بدون چربی، چربی و میزان تولید  مواد  درصد پروتئین، لاکتوز، 

قرار نگرفت.    آزمایشی  هایگروهپروتئین، لاکتوز و چربی تحت تأثیر  

اورهغلظت   شیرنیترژن  تاثیر    داریمعنیطور    به  ای    های گروهتحت 

  دار معنیطور    قرار نگرفت. در مطالعه حاضر، ترکیب شیر به  آزمایشی

میانگین    .نگرفت شده قرار زنده یا هیدرولیز مخمر هایمکمل تاثیر تحت

  هیدرولیز مخمر  و    زنده  مخمردرصد چربی و پروتئین در تیمارهای  

 تر از شاهد بود.  بیش  شده

 

 صفات
های آزمایشی گروه  

 سطح احتمال  اشتباه معیار میانگین 
 مخمر زنده مخمر هیدرولیز شده شاهد

7/195 کل اسیدهای چرب فرار تولیدی )میلی مول در لیتر(   8/212  7/208  45/13  778/0  

 نسبت مولی )مول اسید چرب فرار در 100 مول کل اسیدهای چرب فرار تولیدی( 

0/58 استات  b 9/58 b 2/62 a 11/1  01/0  

9/23 پروپیونات   5/24  4/23  40/1  119/0  

0/1 بوتیرات   7/14  4/14  00/1  705/0  

86/0 والرات   90/0  73/0  05/0  11/0  

14/1 ایزووالرات   00/1  27/1  07/0  188/0  

3/2 استات : پروپیونات  b 4/2 b 2/3 a 17/0  01/0  
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 ترکیبات بیوشیمیایی خون  بر شیرده گاو جیره به ده هیدرولیز مخمر و زنده مخمر افزودن اثر: 4جدول 

 صفات
های آزمایشی گروه  

 سطح احتمال  اشتباه معیار میانگین 
 مخمر زنده مخمر هیدرولیز شده شاهد

34/8 پروتئین تام )گرم در دسی لیتر(   99/8  27/8  184/0  554/0  

59/3 آلبومین )گرم در دسی لیتر(  b 78/3 a 65/3 ab 044/0  028/0  

67/12 تری گلیسیرید )میلی گرم در دسی  لیتر(   89/14  17/13  605/0  451/0  

76/8 277 278 301 کلسترول )میلی گرم در دسی  لیتر(   619/0  

مول در لیتر(  )میلیاسیدهای چرب استریفیه نشده    349/0  284/0  301/0  019/0  570/0  

918/0 بتا هیدروکسی بوتیریک اسید )میلی مول در لیتر(   727/0  040/1  099/0  423/0  

لیتر( گرم در دسی )میلی ای خون  نیتروژن اوره  34/17  30/17  93/18  708/0  633/0  

69/66 آسپارتا آمینو ترانسفراز )واحد در لیتر(   74/69  17/65  42/3  018/0  

48/30 آلانین آمینوترانسفراز )واحد در لیتر(   22/37  83/33  14/1  135/0  

24/4 113 102 111 آلکالین فسفاتاز )واحد در لیتر(   671/0  
 (.>05/0P) است  دارمعنی مشابهغیر  حروف با هایمیانگین تفاوت ردیف هر در

 

 تولید و ترکیبات شیر  بر شیرده گاو جیره به ده هیدرولیز مخمر و زنده مخمر افزودن اثر: 5جدول 

های آزمایشی گروه صفات  
 سطح احتمال  اشتباه معیار میانگین 

 مخمر زنده مخمر هیدرولیز شده شاهد

8/36 مقدار شیر تولیدی )کیلوگرم در روز(  b 1/37 ab 4/38 a 08/1  045/0  

49/1 بازده تولید شیر   63/1  68/1  051/0  522/0  

)درصد( ترکیب شیر         

87/2 پروتئین خام   91/2  97/2  04/0  895/0  

40/2 چربی   71/2  86/2  083/0  394/0  

69/4 لاکتوز   68/4  53/4  029/0  168/0  

48/8 مواد جامد بدون چربی   33/8  51/8  061/0  817/0  

83/0 نسبت چربی به پروتئین  93/0  97/0  028/0  326/0  

لیتر( گرم در دسی ای شیر )میلی نیتروژن اوره  02/15  24/14  96/13  308/0  182/0  

 (.>05/0P) است  دارمعنی مشابهغیر  حروف با هایمیانگین تفاوت ردیف هر در
 

اسیدهای چرب شیر در جدول           شده است.    گزارش  6پروفایل 

اسیدهای   غیراشباع،  اسیدهای چرب  اشباع،  اسیدهای چرب  غلظت 

طور    پیوند دوگانه و اسید پالمیتیک چربی شیر به  چرب با یک یا چند

. اما غلظت اسید  ت قرار نگرف  آزمایشی  هایگروهتحت تأثیر    دارمعنی

از   کم  (P<05/0)داری  طور معنی  به  زنده  مخمراولئیک در تیمار   تر 

 بود.  هیدرولیز شدهمخمر  تیمار شاهد و  
 

  اسیدهای چرب شیر بر شیرده گاو جیره به ده هیدرولیز مخمر و زنده مخمر افزودن اثر: 6جدول 

 (.>05/0P) است  دارمعنی مشابهغیر  حروف با هایمیانگین تفاوت ردیف هر در

 

 صفات
های آزمایشی گروه  

 سطح احتمال  اشتباه معیار میانگین 
 مخمر زنده مخمر هیدرولیز شده شاهد

 (C16:0) 68/26   پالمیتیکاسید   16/27  7/28  318/0  348/0  

 (C18:0) 26/9   اسید استئاریک  28/7  10/6  721/0  313/0  

 (C18:1 cis-9) 31/20   اسید اولئیک a 99/19 a 84/18 b 547/0  048/0  

08/20 اسید چرب با یک پیوند دوگانه   86/20  70/19  564/0  582/0  

10/5 اسید چرب با چند پیوند دوگانه   11/4  43/3  524/0  520/0  
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 بحث 

  تحت تأثیر افزودن یمصرفماده خشک مقدار حاضر،   در مطالعه        

(،  1قرار گرفت )جدول  جیره    بهمخمر زنده یا مخمر هیدرولیز شده  

برخی  و با ( 22، 21، 20)دارد   موافقت محققانبرخی از  که با گزارش

مخمر    با افزودن  یمصرفماده خشک  مقدار  در    تغییریکه    از محققان

افزایش مقدار ماده   .(23، 24) نکردند، مغایرت داردبه جیره مشاهده 

مصرفی در گاوهایی که مخمر زنده دریافت کردند به افزایش    خشک

میهضم مربوط  شکمبه  از  مواد  عبور  افزایش  و  الیاف  شود.  پذیری 

مخمر زنده بهبود  جیره حاوی  در گاوهای تغذیه شده با    الیافهضم  

عبور    سببیافت که   و مصرفافزایش سرعت  از شکمبه  ماده    مواد 

در گاوهای شیری تحت  تر   بیشتولید شیر   و در نهایتتر   بیشخشک  

نشان داده شده    3که در جدول  طور  . همانده است گرمایی ش  تنش

که    شده استافزایش غلظت استات    سببمخمر زنده  افزودن  است،  

در شکمبه است. اثر مفید مخمر زنده    الیافدهنده بهبود هضم  نشان

گزارش شده    تنی پیش از ایندر شرایط درون  الیافبر قابلیت هضم  

  ( 26)  منابع علمیدر  با آن  های مرتبط  و مکانیسم  (23،  25)است  

ماده خشک  مقدار  افزایش در    ، و همکاران   Finckشده است.  عنوان  

گزارش    زنده به جیرهمخمر    با افزودن  های پرواری رادر گاو  یمصرف

دیگری.  (21)  کردند مخمر  مطالعه  افزودن  جیره  با  در   به  افزایش 

روزانه گاوهای پرواری را  وزن  مصرف ماده خشک و میانگین افزایش  

شده توسط    حاضر با نتایج یافت  . نتایج مطالعه(28) است  کرده  گزارش

Faccenda    و    (29)و همکارانGöncü  خوانی    هم  (30)  و همکاران

محققان.  ندارد کردند    این  هضم  گزارش  در  زنده  مخمر  از  استفاده 

دلیل    بهگزارش شده است که مخمر زنده  .  داری ندارد  الیاف اثر معنی

  از محیط اکسیژن  حذف  فعالیت دارایهوازی اختیاری است   که بی  این

  هوازی بی  های  میکروب  فعالیت   شرایط را برایتواند می  که   شکمبه است

آن  فراهم کنشکمبه   مکانیسم عمل  از  و بخش مهمی  تثبیت   در د 

pH  الیاف  شکمبه زنده  (25)است    و هضم  این، مخمر  بر  با  . علاوه 

درهضم  تواند  می  شکمبه  pHتثبیت   افزایش    الیاف  با  را  شکمبه 

چنین نشان  . هم(31)های سلولولیتیک بهبود بخشد  جمعیت باکتری

های   با تامین مالات مورد نیاز باکتریداده شده است که مخمر زنده  

  کند شکمبه جلوگیری میدر از تجمع لاکتات تولیدکننده پروپیونات 

و  جلوگیری    شکمبه pHتبدیل و از کاهش  پروپیونات    و لاکتات را به

  . (25،  26)دهد  میرا افزایش    بخش الیافی و سایر مواد مغذیهضم  

کل دستگاه  در مواد آلی  و خشک هضم ماده  قابلیتحاضر، مطالعه در 

انتظار  گوارش   نگرفت.  قرار  تیمارها  تأثیر  قابلیت که    رفتمیتحت 

ماده خشک و قابلیت هضم مواد آلی تحت تأثیر تیمارها قرار گیرد  

هضم   در  بهبودی  مشاهده  الیاف  زیرا  خنثی  برخلاف  شدشوینده   .

به    افزودنکه    گزارش  ایلعهاین تحقیق، مطاهای  یافته زنده  مخمر 

افزایش   سبب  هضمجیره  خشک    قابلیت  آلی  و  ماده  کل در  مواد 

میدستگاه   مطالعه    .(31)  شودگوارش  هیدرولیز  حاضردر  مخمر   ،

مواد مغذی و    مقدار مصرفشاهد تاثیری بر  گروه  شده در مقایسه با  

(  32)و همکاران  Desnoyersنتایج قابلیت هضم نداشت. این نتایج با 

مخمر هیدرولیز  جیره حاوی  با    مغایرت دارد. در این مطالعات گاوها

خوراک را نشان    بازدهیافزایش قابلیت هضم و    و  ندتغذیه شدشده  

، استفاده  و همکاران   Salinas-Chaviraمطالعه   . در (33، 10، 7)دادند 

خوراک  مقدار ، ایافبهبود هضم  سبب  هیدرولیز شده آنزیمی  از مخمر

گرمایی   تنش  طی  یهای پروار   وزن روزانه در گوساله  و افزایش  یمصرف

  افزودن دیواره دریافتند که  ،  و همکاران  Krögerچنین    . هم(33)  شد

توانند زمان مصرف  می زیاد  حاوی کنسانتره    جیره به  سلولی مخمر  

  د و زمان کل جویدن را افزایش ده  pH  یافتن  خوراک را بدون کاهش

مخمر    دیواره سلولی،  و همکاران   Krögerجه به یافته های  . با تو(10)

شرایط رشد و فعالیت   تواندمی گلوکان-تاالیگوساکارید و ب-مانان حاوی

. در بین مطالعات  (10)  های شکمبه را بهبود ببخشدارگانیسممیکرو

به  و    است مختلف  مطالعات  بین  نقیض  و  نتایج ضد  مشاهده  دلیل 

متفاوت بودن مقدار و نوع مخمر زنده یا مخمر هیدرولیز شده مربوط  

اسیدهای چرب    به جیره  مخمر زندهافزودن  اثر    باشد.می بر غلظت 

. نتایج (3،  22)متفاوت است    بین مطالعات مختلففرار در شکمبه  

این   .داشت  مغایرت( 34)و همکاران  Putnamهای   مطالعه با یافته  این

، نسبت استات:  غلظت استات، پروپیونات، بوتیرات  تفاوتی در محققان  

ده  گاوهای شیرشکمبه   درفرار   چرب اسیدهایکل   پروپیونات یا غلظت

یج انتایج این تحقیق با نتنکردند.  کننده مخمر زنده مشاهده    دریافت

Wohlt  اثر مخمر زنده بر  خوانی دارد. با توجه به   هم (23)و همکاران

شکمبه، غلظت    در  تر الیاف   سلولیتیک و هضم بیش  های   باکتری  فعالیت

یافت. برخلاف نتایج نسبت استات به پروپیونات افزایش  زیاد و   استات

مخمر زنده  افزودن با کردند   گزارش ،و همکاران Mardenتحقیق،   این

جیره است  به  پروپیونات نسبت  به  می  ات  را کاهش  آن  علت  و   یابد 

عنوان  پروپیونیک  لاکتیک به اسیداسیدکننده    های تبدیلباکتری  رشد

ترکیبات  .(25)  اندکرده غلظت  برای    از  معمولاً  پلاسما  بیوشیمیایی 

وقوع گله  یمتابولیک   های  ناهنجاری  ارزیابی  وضعیت سلامت  های  یا 

  مطالعه  این تحقیق با نتایجهای  . یافته(35)شود  شیری استفاده می

Galip  (36)  تام  پروتئین    کردندگزارش  خوانی دارد. این محققان    هم

.  نگرفتتحت تأثیر قرار  کردند   مخمر دریافت  ی کههایسرم در گوساله 

پلاسما، کلسترول،    گلوکز  که  کردند  گزارش ،و همکاران Piva چنین  هم

زنده به جیره    مخمر  افزودناوره، پروتئین تام و آلبومین تحت تأثیر  

  ( 34)همکاران  و    Putnamچنین    . هم(22) نگرفت  شیری قرار   گاوهای

دریافتند که نیتروژن اوره سرم و گلوکز    (24)و همکاران    Bagheriو  
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  پلاسما تحت تأثیر افزودن مخمر به جیره گاوهای شیرده قرار نگرفت 

  ای   مطالعهدر    خوانی دارد.  گزارشات با نتایج این مطالعه هم  که این

جیره گاوهای شیری    بهمخمر    با افزودن پلاسما  تام  افزایش پروتئین  

. مطالعه  مغایرت داردنتیجه مطالعه حاضر    باکه    (37)  مشاهده شد

Ayad  به جیره گاوهای    مخمر زندهافزودن  نشان داد با    ،و همکاران

که    حالی، دریابد  میپلاسمایی و آلبومین افزایش    تامشیری پروتئین  

کاهش یافت و    داریمعنیطور    گلیسیرید و کراتینین به  غلظت تری

ت. سطح آلبومین در پلاسما  داش  یکاهشنیز روند  غلظت کلسترول  

به زیرا  است،  مهم  جیره   بسیار  در  نیتروژن  وضعیت  مستقیم  طور 

مخمر  افزودن  ایمطالعه در. (37) کند  را منعکس می دهگاوهای شیر

در   تغییری  شیرده  گاو  جیره  پلاسما  به  آلبومین  نکرد  سطح  ایجاد 

با    (37) این تحقیق همکه  و    افزودن  خوانی دارد.  یافته  مخمر زنده 

تاثیر    یکبد  های بر فعالیت آنزیممخمر هیدرولیز شده به جیره گاوها  

مطابقت   (11) و همکاران Aung یافته  باتحقیق   های این  یافته  .نداشت

بر سطوح    داریمعنیتأثیر   زنده  مخمرکردند   دارد. این محققان گزارش

در بدن حیوانات در  گاوهای شیری ندارد.    آسپارتات آمینوترانسفراز

تغییری    یابد.  می  پلاسما افزایش  در  کبدی  هایسطوح آنزیم  تنش  معرض

اورهدر   خونغلظت  یا در    ای  زنده  مخمر  افزودن  با  حاضر  مطالعه 

جیره به  شده  هیدرولیز  که    مخمر  نشد  مطالعمشاهده  نتایج    ه با 

Bagheri    ندبیان کرد  این محققان  دارد.خوانی    هم  (24)و همکاران 

  هیدرولیز   مخمر  و  زنده  مخمر  افزودنبا    ای خوننیتروژن اوره غلظت  

ها،  برخلاف این گزارشکند.  گاوهای شیری تغییر نمی  جیره   به  شده

گاوهای    جیره  به   زنده  مخمر  افزودنکه پس از    ای نشان دادهمطالع

غلظت بیش از حد  .  (37)  یابد  ه خون افزایش می اور  غلظت  شیری  

سبب  تواند  ها میآمونیاک در شکمبه بدون محدودیت توسط باکتری

با    اوره خونسطوح    افزایش نزدیکی  ارتباط  اوره خون  شود. غلظت 

دهنده   مصرف پروتئین خوراک دارد و سطوح اوره پلاسما نشانمقدار  

  زنده   مخمر  افزودن  .(37)شکمبه است    در  پروتئین  پذیری زیادتجزیه

معنی  گاوها  جیره  به  شده  هیدرولیز  مخمر  و بر  تأثیر  غلظت  داری 

نداشت اسید  بوتیریک  بتا هیدروکسی  منابع  پلاسمایی  از  یکی   بتا. 

در  ، بوتیرات تولید شده  خون  در گردش  اسید  بوتیریک  هیدروکسی

از بافت پوششی تواند به  شکمبه است که می  شکمبه و جذب شده 

در مطالعه حاضر تفاوتی  تبدیل شود.    اسید  بوتیریک  هیدروکسی  بتا

بوتیرات تولید شده در شکمبه مشاهده نشد )جدول   (.  3در غلظت 

در گردش    بوتیریک  هیدروکسی  بتا کتوژنز کبدی منبع کلیدی  البته  

است.    در   گاوهاخون   این  اوایل شیردهی  در  استفاده  مورد  گاوهای 

مطالعه با جیره مناسب تغذیه شدند و با تعادل منفی انرژی بیش از  

  اسید بوتیریک  هیدروکسیبتاهمین دلیل سطح   رو نشدند به حد رو به

قرار داشت غلظت    .(38،  39)  در پلاسما گاوها در محدوده طبیعی 

  آزمایشی تیمارهای    تاثیر  تحت  داری  معنیطور   به  ای شیرنیتروژن اوره 

ای خون و  نیتروژن اوره گرمایی، سطوح    تنشقرار نگرفت. در شرایط  

و دآمیناسیون    پروتئین کاتابولیسم  دلیل افزایش  به  ای شیر  اوره   نیتروژن

می افزایش  بدن  در  آمینه  حاضر،  (40)یابد  اسیدهای  مطالعه  در   .

صورت عددی در پلاسمای گاوهای تغذیه شده    به  ای شیرغلظت اوره

کاهش  در مقایسه با گروه شاهد    شده هیدرولیز  مخمر  و  زنده  مخمربا  

بهینه شدن    ای شیر احتمالاًدلیل کاهش غلظت نیتروژن اوره  یافت.

ها و استفاده از نیتروژن  میکروارگانیسم  شکمبه، رشد  تخمیر در  شرایط

می میکروبی  پروتئین  برای ساخت  در  طور  همان  باشد.آمونیاکی  که 

برای تولید    های آزمایشیگروهنشان داده شده است، بین    5جدول  

دارد.   وجود  تفاوت  شیر  زنده  افزودن  روزانه  سببمخمر  جیره    به 

یافتهتولید شیر شد.    مقدار  افزایش با  توافق  های مطالعه حاضر،  در 

مخمر زنده یا  افزودن  تولید شیر پس از  مقدار  ی در  دار معنیافزایش  

.  (23) استشده   گزارش دهگاوهای شیر  به جیرهشده   مخمر هیدرولیز

و بهینه کردن شرایط محیط رشد   برخی از عوامل  زنده با تامین مخمر

های آمیلولیتیک و سلولولیتیک    باکتری  تر  شکمبه، امکان تکثیر بیش

اسیدهای چرب فرار و    افزایش  سبب که در نهایت    کندرا فراهم می

اثر مثبت افزودن  مطالعات  .  شده استشیر   تولید  نیاز برای انرژی مورد

 تنش شیری تحت   در گاوهای عملکرد شیردهی بر  به جیرهمخمر زنده  

همکاران    و  de Ondarza  گزارش  .(42، 41، 3)  اند  کرده  رشاگز  را  گرمایی

در  (43) شیر  تولید  مقدار  که  داد  شیر  نشان    افزودن   اب  دهگاوهای 

و  دریافتی از الیاف  قابل تخمیر  انرژی  مقدار  جیره به  به    زندهمخمر  

شوینده خنثی بستگی دارد. نتایج این مطالعه با    الیافسرعت عبور  

. این  مطابقت دارد  (41  ،21)نتایج گزارش شده توسط سایر محققان  

کردند   گزارش  شیرمحققان  گرمایی  تحت    دهگاوهای  با  تنش  که 

تری داشتند.    شیر بیش  شدند، تولید  تغذیه  مخمر زنده  حاویهای   جیره

و همکاران    Bagheriشده توسط  گزارش نتایج  با  مطالعه حاضر  یافته  

گزارش    این محققان  مغایرت دارد.  (5)و همکاران    Sallamو    (24)

ی  دار معنی  اثر شیرده گاوهای  در جیره  مخمر زندهاستفاده از که   ندکرد

  مخمر   افزودنمطالعات دیگر گزارش کردند که    بر تولید شیر ندارد.

که ممکن است به    (23،  41)  شودچربی شیر می افزایش    سبب  زنده

مربوط  گاوهای تغذیه شده با مخمر  شکمبه  در    الیافافزایش تخمیر  

و   (24)  و همکاران  Bagheri،  تحقیق حاضر. در موافقت با یافته  باشد

Moallem  به جیره  مخمر  افزودنگزارش کردند که  (41)و همکاران

چنین   ها هم  گاوهای شیری ندارد. آن داری بر ترکیب شیرتأثیر معنی

های    بین گروهدرصد پروتئین شیر و بازده پروتئین شیر    درتفاوتی  

بزهای شیرده  در    ی کهدر مطالعات  آزمایشی و شاهد مشاهده نکردند.

افزودن  ا ب  (38)شیر   چربی  و افزایش   (27)شیر   کاهش چربی  انجام شد 

  متا تحقیق    در یکطور خلاصه    گزارش شد. به  به جیرهمخمر زنده  
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از   )بیش  داد  110آنالیز  نشان  شدمقاله(  زنده  مخمر  افزودن  که    ه 

بر ترکیب شیر   داری  معنیتولید شیر را بدون تأثیر  مقدار  تواند  می

مشاهده    (44)  و همکاران  Longuskiطور مشابه   به  .(32)  دهد افزایش

تأثیر   تحت  شیر  چرب  اسیدهای  که  یا  مخمر  افزودن  کردند  زنده 

مخمر    فرآورده از  حاصل  نمیهای  اولئیک  قرار  اسید  غلظت  گیرند. 

(C18:1در بافت چربی نشخوارکنندگان بیش )    تر از سایر اسیدهای

که جزء  . با توجه به پایین بودن اسید اولئیک شیر  (26)چرب است  

گروه  در  است  اسیدهای چرب منشأ گرفته از بافت چربی و خوراک  

زنده دریافت کردند بودن    آزمایشی که مخمر  به یکسان  با توجه  و 

کاهش اسید   سبب  مخمر زندهکه   کرد گیری توان نتیجهمی،  جیره پایه

می شیر  و  شود  اولئیک  قبلی  مطالعات  از  برخی  نتایج  بین  تفاوت   .

به است  ممکن  مطالعه  این  استراتژی    نتایج  شیردهی،  مرحله  دلیل 

تغذیه، شرایط محیطی، ترکیب جیره، نوع علوفه، نوع و دوز مخمر و  

با مخمر     مطالعهاین    باشد.زنده یا مخمر هیدرولیز شده  نوع تغذیه 

  ی مصرفخوراک   مقدار  تواند  میجیره  بهزنده   مخمر  افزودن  که  دادنشان 

تحت    یتولید شیر  مقدار  و   شیری  گاوهای  در  در    تنشرا  گرمایی 

گرم در روز مخمر هیدرولیز   20افزودن بهبود بخشد. اوایل شیردهی 

تخمیر شکمبه، تولید  بر نسبت به افزئدن مخمر زنده تری   کم  شده اثر

گرم در   یکفصل گرما مصرف  طی داشت. بنابراین آن شیر و ترکیب 

زنده در جیره گاوهای شیر اوایل شیردهی توصیه   دهروز مخمر  در 

 شود.  می
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