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 Introduction: This research was conducted in order to investigate the microzooplankton 

population structure in Iranian waters of the Persian Gulf (Hormozgan, Bushehr and 

Khuzestan provinces).   

Materials & Methods: Sampling was carried out by plankton net of 100 micron, equipped 

with a flowmeter for 10 minutes. All samples were transferred to laboratory. Regarding to 

standard methods, Subsample is prepared by a divider and subjected to microscopic analysis 

by Bogarov (Bazarov) slide. Identification and numeration were done by valid books, keys 

and reliable sites. Also, density was determined.  

Results: During this investigation, microzooplankton were identified with 12 phyla. 

Arthropoda phyla, Copepoda class belonging to this phyla, had a higher density and 

distribution than other phylums. The Arthropoda phyla had a higher diversity and density 

than the other phylums. From this phylum, the class of copepod, calanoid copepod with 11 

genera and 14 species, Cyclopoida with 3 genera and 7 species, Harpacticoida with 3 genera 

and 3 species were present. The phylums of Chaetognatha, Mollusca, Chordata and 

Ciliophora) were observed respectively after the arthropod phylum. The waters of 

Hormozgan and Bushehr showed more structural similarity of microzooplankton than the 

waters of Khuzestan. The average total density of microzooplankton from Hormozgan 

towards Khuzestan increased, but the diversity was accompanied by a decrease.  

Conclusion: The waters of Hormozgan, based on the biological indicators calculated from 

higher biodiversity, were less polluted than the waters of Bushehr and Khuzestan, which 

indicates stability and favorable conditions for More species can be established in this water 

zone. 
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 های ایرانی خلیج فارس  آب های ساختار میکروزئوپلانکتون
 

 

 

 

 1سیامک بهزادی،  1غلامعلی اکبرزاده، 2اه ، مهناز ربانی*1فرشته سراجی 

 

 ، ایران فارس و دریای عمان، موسسۀ تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، بندرعباسپژوهشکده اکولوژی خلیج   1
   ، ایران تهرانموسسۀ تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی،    2

 چکیده   کلمات کلیدی 
 میکروزئوپلانکتون

 شاخص زیستی
 تنوع

 خلیج فارس 
   های ایرانی آب

 
 
 

 های ایرانی خلیج فارس صورت گرفت.  های آب منظور بررسی ساختار میکروزئوپلانکتون این مطالعه به: مقدمه  

  100با استفاده از تور پلانکتون استاندارد با اندازه چشمه    برداری جهت بررسی میکروزئوپلانکتون  نمونه  در این تحقیق :  هامواد و روش 

در   (خوزستان   ، بوشهر و هرمزگان های    استان)  های ایرانی خلیج فارس  آب  در  دقیقه    10مدت    ه افقی ب  متر با کشش میکرون مجهز به فلو 

با شرایط    تمامی نمونه.  صورت گرفت ماه    دی   اواسطتا    ماهرآذ  اواسطاز    1397  در سال  منتخبهای    ایستگاه   5با فرمالین    تثبیتها 

به   اتمام هر گشت  از  بعد  نمونهآزمایشگاه  درصد  یافت.  تقسیم  انتقال  از  استفاده  با  تقسیم وکننده  ها  نمونه    ،  دادن در لام زیر  قرار  با 

عمل    هب  شناسایی  معتبر  شناساییی  ها  بوگاروف )بازاروف( با استفاده از میکروسکوپ اینورت مشاهده، شمارش و با استفاده از کتاب

   . شناسایی و تعیین تراکم گردید ،در ده شاخهجمعیت میکرو زئوپلانکتون ساختار ،این مطالعه. در آمد

پاروپایان )کوپه  از این شاخه رده  ها برخوردار بود.    نسبت به مابقی شاخه  تنوع و تراکم بالاتریاز    (Arthropodaبندپایان )شاخه  :  نتایج 

با حضورCalanoida   راسته  شدند.  مشاهده  متفاوت  های  گونه  با جنس و مختلف    با سه راستهپودا(     ، گونه  14  و  جنس  11  )کالانوئیدا( 

Cyclopoida    با حضور حضور  (  هارپکتیکوئیداHarpacticoida (  ،گونه7و    جنس  3)سیکلوپوئیدا(  و    3با  حضور گونه    3جنس 

داران   مژه  و  (Chordata)داران    طناب،  (Molluscaتنان )  نرم   ،Chaetognatha))  های پیکانی  کرم  -آرواره مژگان  های  شاخه  .داشتند

(Ciliophoraبه )    بندپایان بعد از شاخه  تری    بیش میکروزئو پلانکتون  های هرمزگان و بوشهر تشابه ساختاری    . آبقرار داشتندترتیب 

به   دادندخوزستان  های    آبنسبت  میکروزئو   .نشان  تراکم کل  بمیانگین  از هرمزگان  با  ه  پلانکتون  تنوع  ولی  افزایش  سمت خوزستان 

 کاهش همراه بود.

های   نسبت به آب یتر کم بالاتر، آلودگی زیستی تنوع ای زیستی محاسبه شده ازه  شاخص اساس، برهای هرمزگان آب: گیری بحث و نتیجه 

 تواند باشد.  تر در این پهنه آبی می   های بیش مساعد برای استقرار گونه دهنده پایداری و شرایط که این نشان بود بوشهر و خوزستان برخوردار 
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 قدمه م
زنده    دريا،          موجودات  که  است  غني  بسيار  غذايي  منبع  يك 

منظور ادامه    ها به   خود جاي داده است که هرکدام از آن  در رابسياري 

باشند که در نتيجه   هم مي  تعامل با  نحوي در  حيات، تغذيه و تكثير به

رو تغيير    دهند و از اين  ها تشكيل مي  همان زنجيره حيات را در آب

  هر   در  .دهند  ها را تحت تاثير قرار مي  در هر بخش آن ساير بخش

شبكه غذايي متنوع وجود دارد که موجودات    زنجيره و  آبي  اکوسيستم

دنبال آن قرار   هتر ب ريزتر در قاعده اين هرم غذايي و موجودات درشت

غذايي معرفي  هرم در اوليه گانکنندتوليد عنوان هها ب فيتوبلانكتون دارند

و  مي خصوصا    پلانكتونزئو  شوند  ب  پلانكتونميكروزئو   ها  عنوان    هها 

نقش مهمي   اکوسيستم آبي  وغذايي   كهشبدر    ،کنندگان اولين مصرف

دارند  هب  را اندازه   Microzooplankton)  ميكروزئوپلانكتون  .عهده  با   )

مي  20-200) مژه  ميكرون(  از  متشكل  که  )  باشند  ،  (ciliatesداران 

  رکن ها   آن(.  23) باشد  ها مي   فرا و مروپلانكتون، فرامينيپوستان  سخت

ها    آن.  (5)  روند  شمار مي  هبهاي ساحلي    آب  ، خوريات ومهم در دريا

   ف ، تاژکداران هتروترو ها  کننده باکتري   عنوان مصرف  به  نقش اساسي

پلانكتون   فيتو  ب  پلانكتونزئوميكرو   دارا هستند.و  دومين    هها  عنوان 

انتقال و  انرژي به ساير سطوح مورد    حلقه در زنجيره غذايي  دهنده 

اکوسيستم دريايي فارس، بهخليج  .ند گير  بررسي قرار مي عنوان يك 

هاي ساحلي گسترده و سريع  کردن توسعهبسته، در حال تجربهنيمه

لحاظ ارزش اکولوژيكي و منابع شيلاتي    فارس به  خليج.  (24)باشد مي

ريزي    عنوان منطقه حفاظتي براي تخم  نيز بسيار با اهميت بوده و به

نوزادگاه   اجتماعات نرم  ماهيو  بقا آنتنان که  ها و  و  ها  ميزان رشد 

با    (.25)شود    ها وابسته است در نظر گرفته مي  بسيار به زئوپلانكتون

هاي دريايي   سازه  هاي ميكروزئوپلانكتوني در بوم  گروه  توجه به اهميت

اين   ساختار  با  رابطه  در  جامع  و  مستمر  کافي،  اطلاعات  فقدان  و 

بهاجتماعات در آب فارس، مطالعه حاضر  بررسي    هاي خليج  منظور 

اين موجودات در محيط تنوع  و  استان ساحلي    تراکم  آبي سه  هاي 

کشور وضعيت    جنوب  بررسي  و  خوزستان(  و  بوشهر  )هرمزگان، 

زيستي صورت  تنوع هاي محاسبه شاخص اساسها براکولوژيك اين آب

ه خليج فارس  زپلانكتوني در حو  مطالعات انجام شده جوامعاز  گرفت.

توان    يم به تحقيقات و نتايج محققين ذيل  ،مناطق چنين ساير    و هم

نمود.   پلانكتوناشاره  فراواني  و  )از  شناسايي  فارس    بحر   هاي خليج 

  در اين مطالعه،  انجام گرفت. 1370  در سال  که نايبند(  خليج تا کانسر

نتايج اين مطالعات نشان داد   ،گونه پلانكتوني را شناسايي نمود  101

ميزان زئوپلانكتون  فيتوپلانكتون  که  ميزان  از  ايستگاه  ها  در  هاي    ها 

بررسي در زمينه    .( 12)  تتر اس  هاي جنوبي بيش  ايستگاهشمالي از  

 کردمشخص    ،گرفت  بندرعباس انجام سواحل  که در پلانكتوني وضعيت

  ها   فيتوپلانكتون  به  نسبت  تري  کم  تراکم  و  تنوع  از  ها  زئوپلانكتونکه  

ها    زئوپلانكتون  ساير  ميان  پودا از  کوپه و پوستان  سخت  ناپلي  .برخوردارند

و هيدروبيولوژي   هيدرولوژي مطالعه (.16) داشتند حضور بالاتري تراکم با

نشان داد   ،عمل آمد  هب 1380و   1379هاي   سالطي که خليج فارس 

  داشت.  افزايش  نسبتا   جانوري از شرق به غرب هاي  تراکم پلانكتونکه 

بسيار بالاتر از راسته    سي تراکم کالانوئيدا و سيكلوپوئيداردر اين بر

هاي جانوري    پلانكتون  غالب  هاي  گروه  بود  آمدهدست   هبا ئيد هارپاکتيكو

نرم  به  را و سپس  پاروپايان  را    ترتيب  معرفي    درتنان  فصول  تمامي 

و درياي عمانپا  در.  (9)  نمودند فارس    در  ،يش کشند قرمز خليج 

 ،درصد  68ترتيب رده پاروپايان با    هاي زئوبلانكتون به  بررسي نمونه

 5/1ت با  يک  پلي  هاي  ، کرمدرصد  7تنان با    نرم  ،درصد  15پروتوزآ با  

،  حضور داشتند  منطقه  يها  تر در آب  کم  ها با مقادير  گروه  و ساير درصد

بيش پاروپايان  ميان  به  از  مربوط  فراواني  ميانگين   و  Naupli  ترين 

که    بررسي  .(15)  بوداز پارو پايان   Cyclopoida پس از آن مربوط به

شهريور    آب  در لغايت  مهر  طي  در  بندرعباس  ساحلي    1393هاي 

گرفت کوپهانجام  از  مهم  گروه  چهار  شامل:  .  ،   Calanoidaپودا 

Harpacticoida  ،Cyclopoida    وPoecilostomatoid    .گرديد معرفي 

اين بين کالانوئيدا تراکم بيش  طوري  هب تري نسبت به مابقي    که در 

  pauperو   .Acrocalaus gibber, Paracalanus spهاي    . گونهدارا بود

Canthocalanus  ترين تراکم   داشتند. بيش تري تر و تراکم بيش راوانف

 Oithona attenuate   و   Oithona brevicornisسيكلوپوئيدا مربوط به

 پراکنش زئوپلانكتون در قسمت داخلي ناحيه دريايي راپمي (.4) بود

(ROPME: Regional Organization for the Protection of the  

Marine Environment  در امارات متحده عربي  1994( در دسامبر ،  

پراکنش  ،  قطر قرار گرفت.  مورد مطالعه  عربستان سعودي  بحرين و 

ميكرون    100. تور  کيفي بررسي شد  صورت کمي و  زئوپلانكتون به

پلانكتوني  ترين گروه زئو  پودا غالب مطالعه کوپه استفاده گرديد. در اين

با    24با    (66%) غالبيت  و  و    .Oithona sp.  ،Oncaea spجنس 

Paracalanus sp.  ( 1گزارش گرديد .) 

 

 ها مواد و روش 

  چشمه  پلانكتون استاندارد با اندازهتور کارگيري هببا   برداري نمونه        

در دقيقه    5مدت    هب  افقي   کشي  تور  ومجهز به فلومترميكرون    100

آب  1397  سالمنتخب    هاي  ايستگاه ايراني  در   فارس    خليج  هاي 

بوشهر(  هاي    استان ) و  خوزستان  آمد  ه بهرمزگان،     .( 2)شكل    عمل 

فرمالين    نمونه از  استفاده  با  گرديده  5ها  تثبيت  به  20)  درصد  و   )

پژوهشكده اکولوژي خليج فارس و درياي عمان  آزمايشگاه پلانكتون  

 انتقال داده شد.   
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 مناطق مورد بررسی  :1 شکل

 

روش    نمونه به  زير  برداشت  آزمايشگاه  در:  عملیات آزمایشگاهی        

انجام   Folsome Plankton Spliterاستفاده از دستگاه  کردن با   تقسيم

، ابتدا اين دستگاه را تراز کرده، سپس نمونه را در مخزن آن  گرفت

کنيم. اين کار براي چندين بار    قرار داده و به دو قسمت تقسيم مي

انجام    تكرار مي )بازاروف(  از لام بوگاروف  استفاده  با  گردد. شمارش 

محاسبه  فرمول ذيل   بر طبقمكعب  مترتعداد در    حسببرو تراکم    شد

 تعداد در متر مكعب =  m3/(n×k)                             :(11گرديد )

n =  ه تعداد شمارش شد،k =  نمونهن زير  به حجم  ،  سبت حجم کل 

m3=   ميزان آب فيلتر شده 

  صورت گرفت شناسايي معتبر  هاي  ده از کليدابا استفناسايي  ش        

(2  ،9  ،17.) 

 افزار اکسل و براي جهت رسم نمودارها از نرم:  پردازش آماری       

داده تحليل  و  تجزيه  از  نرم  برخي  از  گرديد.   Spssافزار    ها    استفاده 

  با فرمول   وينر(-)شانن   Shannon-Wienerهاي زيستي مانند  شاخص

H'= - ∑ pi lnpi  ،Margalef   )مارگالف(d= (s-1) /LogN      وJacard  

  براي مشخص شدن اين    SIMPERناليزآو     J'= H'/log(S)(جاکارد)

گونه کدام  مي  که  تشابه  عدم  ايجاد  مسئول  شد  ها  استفاده    . باشند 

   (.6)  انجام گرفت  6افزار پرايمر ورژن    با استفاده از نرمآناليزها  

 

 نتایج 
ميكرو        بررسي،  اين  شناسايي  زئوپلانكتوندر   10  در  شده  هاي 

گرفشاخه   بندپايان  تندقرار  شاخه   .(Arthropoda)    رده حضور    3با

شاخه    لاروهاي از  راسته، رده غالب بود.  سهپودا با    رده کوپه  .داشت

(  (Annelida  هاي حلقوي  ، شاخه کرم (Echinodermata)خارپوستان

کرم  راسته  از  لاروهاي  مشاهده  پرتار  با  شاخه  (Polychaete  هاي   ،)

شاخه طنابداران   ،((Mollusca تنان  شاخه نرم ، (Cnidaria)مرجانيان 

(Chordata)پيكاني  هاي  کرم  -آرواره مژگان  ، شاخه  (Chaetognatha) ،  

نماتد  کرم هاي    ديگر شاخه(  (Ctenophoraداران    شاخه شانهو    هاي 

  شاخه )آرتروپودا،   10  هرمزگان  استان هاي  آب در .شده بودند  شناسايي

اکينو درماتا،آ  سيليوفورا،  کتوگناتا،  مولوسكا،  کورداتا،   نيداريا،   ناليدا، 

شاخه )آرتروپودا، کتوگناتا،    6  هاي بوشهر  در آب   ،داران(  نماتد و شانه

آناليدا ونيداريا( و در آب شاخه    7هاي خوزستان    مولوسكا، کورداتا، 

و اکينودرماتا(     سيليوفورا، کورداتا، آناليدا  مولوسكا،  گناتا،کتو  آرتروپودا،)

،  گناتا، کتوآرتروپودا   هاي  و تراکم متفاوت حضور داشتند. شاخه   با تنوع

داران با   سمت خوزستان افزايش ولي شاخه مژه هنيداريا، از هرمزگان ب

کاهش همراه بود. ميانگين تراکم کل ميكروزئو پلانكتون از هرمزگان  

 لي تنوع با کاهش همراه بود. سمت خوزستان افزايش و  هب

،  مختلف مشاهده   گروه 51 مطالعه،  طي اين  در:  هرمزگان  استان       

از راسته    ، Oncaea clevei.(1شكل)  شناسايي و تعيين تراکم گرديد

  کالانوئيدا با  را دارا بود.( 1337±1326) تراکم  ترين  بيشئيدا سيكلوپو

، هارپكتيكوئيدا  گونه 7جنس و  3سيكلوپوئيدا با  گونه،  13  و  جنس  11

و    3با   مشاهده شدند   3جنس  آب  .گونه  استان هرمزگان،    در  هاي 

آرتروپودا    شاخه  . شدند  مشاهده  جانوري شاخه  10در  ها   پلانكتونزئوميكرو

درصد،    8/0، کتوگناتا با  درصد  6/5کورداتا با    ،درصد فراواني  3/91با  

درصد    6/0درصد، آناليدا با    5/0سيليوفورا با    درصد،  7/0مولوسكا با  

شاخه ساير  )خارپوستان   و  با  ها  کتنوفورا(  و  نماتد  مرجانيان،   ،5/0  

 (.2)شكل    حضور داشتنددرصد فراواني  

زیستی  شاخص         وينر    -شانن،  699/4مارگالف  شاخص    :های 

دست    هدر اين منطقه ب  775/0  )يكنواختي(و شاخص جاکارد    05/3

 . (1د )جدول  آم
   

 : شاخص زیستی در استان هرمزگان1جدول
s d H J 

51 4.699 3.05 0.775 
S = گونه ،d = شاخص مارگالف، H= وينر-شاخص شانن ،J= شاخص جاکارد 
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 ( 1397) های استان هرمزگان پلانکتون در آبزئوهای مختلف میکرو تراکم گروه :1 شکل

 

 
 های مختلف میکروزئوپلانکتون در   درصد فراوانی شاخه: 2شکل 

 های استان هرمزگان آب
 

گروه مختلف مشاهده و    29هاي بوشهر،    در آب  :استان بوشهر       

گرديد کالانوئيدکوپه     Lobidocera minuta.(3)شكل    شناسايي  از 

کالانوئيدا    .با بالاترين تراکم مشاهده شد  2318±1323پودا با تراکم  

  كتيكوئيدا ، هارپ گونه 4جنس و   2گونه، سيكلوپوئيدا با  8و  جنس 7  با

  شاخه   6ها با    پلانكتونزئوكرومي  گونه مشاهده شدند.  2جنس و    2با  

بندپايان  مشاهده شدند  جانوري با  . شاخه  درصد،    1/97)آرتروپودا( 

)کتو مژگان  با  آرواره  نرم  3/1گناتا(    8/0با    )مولوسكا(  تنان  درصد، 

ناليدا( هر کدام با  آهاي حلقوي )   داران )کورداتا( و کرم  ، طناب درصد

با    درصد  3/0 )شكل    حضور داشتند  درصد فراواني  2/0و مرجانيان 

4.) 

زیستی  شاخص         شان636/2مارگالف    شاخص   :های  وينر    -ن، 

 د. آمدست   هب  737/0و شاخص جاکارد )پيلو(    484/2
 

 : شاخص زیستی در استان هرمزگان2جدول 
s d H J 

29 2.636 2.48 0.737 

S = گونه ،d = شاخص مارگالف، H= وينر-شاخص شانن ،J= شاخص جاکارد 

 

 
 (1397) های استان بوشهر پلانکتون در آبزئوهای مختلف میکرو تراکم گروه :3شکل 
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های مختلف میکروزئوپلانکتون در   درصد فراوانی شاخه :4شکل 

 ( 1397) های استان بوشهر آب
 

  زئو ميكرو  گروه  24  خوزستان  هاي  آب  در  :خوزستان  های  آب        

 Oithona (.5)شكل    تراکم گرديد  تعيين  و  مشاهده، شناسايي  پلانكتون

attenuta  بالاترين تراکم    2729±1351  تراکم  باسيكلوپوئيدا    راسته  از

جنس و   1گونه، سيكلوپوئيدا با  9جنس و  7کالانوئيدا با  .را دارا بود 

با  4 هارپكتيكوئيدا  و  داشتند.   گونه  حضور  گونه  يك  و  جنس    يك 

ميكروزئو  فراواني متفاوت  شاخه    7ها    پلانكتون ساختار  با  را  جانوري 

گرديد  با    .شامل  کتودرصد  6/98آرتروپودا  با    گناتا،    6/0)پيكانيان( 

نرم با    درصد،  و ساير شاخه  4/0تنان  )سيليوفورا  درصد  ، کورداتا،  ها 

کرم  اکينودرماتا پر  و  با  هاي  داشتند    3/0تار(  حضور  فراواني  درصد 

 (. 6)شكل  

هاي خوزستان شاخص مارگالف    در آب  :های زیستی  شاخص        

دست آمد    هب  701/0و شاخص يكنواختي    23/2وينر    -، شانن21/2

 (. 3  )جدول
  

 خوزستان  : شاخص زیستی در استان3جدول

S = گونه ،d = شاخص مارگالف، H= وينر-شاخص شانن ،J= شاخص جاکارد 

 

 
 ( 1397های خوزستان ) در آبهای مختلف میکروزئوپلانکتون   تراکم گروه: 5شکل 

 

 
پلانکتون در  های مختلف میکروزئو درصد فراوانی شاخه: 6شکل 

 خوزستان های  آب

ها    مقایسه تشابه وعدم تشابه ساختار میکروزئوپلانکتون        

  SIMPERنتايج حاصل از آناليز   :بررسی  مورد استان  سه  های  آب   در

هرمزگان تشابه  عدم  درصد  که  داد    درصد،   67/31بوشهر    -نشان 

بوشهر  89/46خوزستان    -هرمزگان   .  باشد  مي  62/44خوزستان    -و 

ترتيب در    به   ها  آنمشارکت    اين اختلاف و درصد  مسئولي  ها  گروه

 مده است. آ  6و    5،  4  جداول

 
 

 

 

 

s d H J 

24 2.21 2.23 0.701 
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های مسئول   جهت گونه  SIMPERنتایج حاصل از آنالیز : 4جدول 

 ین هرمزگان و بوشهر ب  عدم تشابه

 

های مسئول   جهت گونه  SIMPERنتایج حاصل از آنالیز : 5جدول 

 بین هرمزگان وخوزستان   عدم تشابه

 مشارکت درصد  خوزستان  هرمزگان ها گروه
Podon    

Oncaea clevei    
Centropages orsinii    

Nauplius    
Acrocalanus gibber    
Oithona attenuata    
Acartia pacifica    

Acartia amboinensis    
Oikopleura    

Microsettela sp.    
Centropages furcatus    

Penilia avirostris    
Temora turbinata    

Lobidocera minuta    
Polychate Larvae    

 

های مسئول   جهت گونه  SIMPERنتایج حاصل از آنالیز : 6جدول 

 بین بوشهر و خوزستان   عدم تشابه

مشارکت درصد  خوزستان  بوشهر ارگانیسم   
Podon    

Centropages orsinii    

Canthocalanus paupr    

Acrocalanus gibber    

Temora discaudata    

Nauplius    

Acartia pacifica    

Microsetella sp.    

Macrosetella    

Subeucalanus subcrassus    

Oithona plumifera    

Temora turbinata    

Oncaea clevei    

Centropages furcatus    

   

 بحث 

کنندگان در  توليد  گروه از  عنوان دومين  ههاي جانوري ب  پلانكتون         

هاي بعدي زنجيره    اي براي حلقه  باشند که ارزش ويژه  منابع آبي مي

  نشان داد خليج فارس   در هاي جانوري  غذايي دارند. بررسي پلانكتون 

در   .(3) جانوري نقش عمده در زنجيره غذايي دارند هاي  که پلانكتون

هاي    سالطي هرمزگان   هاي محدوده استان  در آبانجام شده بررسي 

و    6،  1384-1382 پلانكتون  8شاخه  از  مورد    رده  جانوري  هاي 

شاخه و   8منطقه    در مطالعه ديگر در همين شناسايي قرار گرفت.  

پاروپايان   .گرفتجانوري مورد شناسايي قرار   هاي  رده از پلانكتون 14

بررسي  .  (8،  7ند )گرديدغالب معرفي   هاي گروه  وتنان جز و سپس نرم

هاي جانوري نشان داد    هاي مختلف پلانكتون  تغييرات فراواني شاخه

در   مناطقکه  بالاي    تمام  تراکم  است،  بوده  شاخه  همين  با  برتري 

پاروپايان  پوستان    ناپليوس سخت استو  گرديده  برتري  اين  .  سبب 

هاي منطقه خليج فارس    ترين زئوپلانكتون  پودا و ناپليوس غالب  کوپه

هاي سواحل    در آب  1385سال    مطالعات انجام شده(.  3باشند )  مي

کهن  لنگهبندر داد  زئوپلانكتون  32/66  شان  از جمعيت  را    درصد  ها 

بودهپودا    کوپه مراحلژپدر    (.26)  اند  شامل  حاضر    و  لاروي وهش 

  ساير  بودند و دارارا    نسبي فراواني ميزان  ترين  بيش پودا   کوپه  بالغين

ترين    فراوان  عنوان  پودها به  کوپه  شدند.  مشاهده تري  کم فراواني با ها گروه

اقيانوسي شناخته  هاي    ها در آب  ترين زئوپلانكتون  و متنوع سطحي 

خليج    هاينقاط مختلف آب  زمينه در  پيشين در اين  مطالعات  شوند.  مي

کلي از  طور  پودها به  دهد که کوپه  فارس و اقيانوس هند نيز نشان مي

باشند    مي  برخوردار  جانوري  هاي  پلانكتون  ساير  بالاتري نسبت به  فراواني

کننده اين موضوع است که اين گروه از  دين نتيجه تأکيا  (28،  18)

مهمي    سازگان آبي بوده و نقش  موجودات داراي اهميت بالايي در بوم

  حاضر مطابقت دارد.   با نتايج تحقيق که کند  در زنجيره غذايي ايفا مي

حاضر تحقيق  استان    در  از  پلانكتون  ميكروزئو  ه  ب  هرمزگانتراکم 

نتايج مطالعات انجام  است. خوزستان افزايش نشان داده   سمت استان

هاي اقيانوس هند نشان داده است که با افزايش شوري    شده در آب

شوري آب از شرق  (.  27يابد )    ها افزايش مي   آب، تراکم زئوپلانكتون

  بالاتر از  مزگانهاي هر   که شوري آب  طوري  هيابد ب  به غرب افزايش مي

رسد نحوه توزيع شوري در اين    نظر مي  به  .هاي خوزستان است  آب

گذار  جانوري تاثير  هاي  پلانكتون  تراکم و پراکنش   نحوه  هاي آبي بر  پهنه

.  يابد  تراکم افزايش مي  ولي  کاهشتنوع   با افزايش شوري (.8باشد )  مي

از فاکتورهاي   ر جانوري يك همعمولا  شيميايي  فيزيكو   دامنه مطلوب 

ها    پلانكتونزئو  (.24شود ) مي  کاهش  و بعد از آن دچار   کند  تحمل مي  را

، ميزان  تحت تاثير تغييرات عوامل محيطي گوناگون نظير دما، شوري 

تراکم   وسيله ساير آبزيان در معرض تغيير همغذي و شكار شدن ب مواد

و همكاران نيز در تحقيق خود که   Ebrahimi (.21باشند )  و تنوع مي

آب اين    در  به  دادند  انجام  عمان  درياي  و  فارس  خليج  ايراني  هاي 

سمت غرب    هها از شرق ب  پلانكتوننتيجه دست يافتند که تراکم زئو

از شاخص    .خواني دارد که با تحقيق حاضر هم  (8)  نشان دادهافزايش  

 مشارکت درصد  بوشهر هرمزگان ها گروه
Canthocalanus paupr    

Oikopleura    
Acartia amboinensis    
Temora discaudata    
Oithona attenuata    

Subeucalanus subcrassus    
Lobidocera minuta    

Oncaea clevei    
Penilia avirostris    
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اي استفاده گرديد.  مارگالف در اين تحقيق، جهت تعيين غناي گونه 

  کند و نشان   ترين مفهوم تنوع زيستي را بيان مياين شاخص، ساده 

تر  بزرگ   باشد. عددجامعه مي  در يك  موجود  هاي يكگونه   دهنده تعداد

تر آن اکوسيستم است و    اي بيشگر غناي گونه در اين شاخص، نشان

باشد کاهش مي نامطلوب  )هنگامي که شرايط محيط  (. در  10يابد 

  استان هرمزگان   مارگالف در  اي  گونه  مقدار غناي  ترين  بيش  پژوهش،  اين

  مشاهده گرديد (  21/2)  ترين آن در استان خوزستان  و کم  (699/4)

اري بالاتري نسبت  پايد شرايط    از دهد استان هرمزگان    که نشان مي

و    Lamb( و  13)Krebs   اساس مطالعاتبر   باشد.  به خوزستان دارا مي

زاي    دهنده شرايط استرس  وينر نشان  -( شاخص شانن14)  همكاران

به است.  افزايش  طور  محيطي  با  شاخص  اين  عددي  مقدار  کلي 

يابد و با    هاي محيطي و عدم پايداري در محيط کاهش مي  استرس

مي پيدا  افزايش  محيطي  شرايط  شدن  عدد    مساعد  واقع  در  کند. 

ترين    بيشباشد.   ميتر محيط   آلودگي کمبالاتر در اين شاخص بيانگر 

اين شاخص    ميانگين   ميزان  ترين و کم 05/3ميزان در استان هرمزگان 

  تواند   دست آمد. کاهش اين شاخص مي  هب  23/2در استان خوزستان

هاي    لاينده آدلايلي از قبيل وجود فعاليت انساني بيش از حد، ورود   به

مقدار ميانگين   ترين آمده کم دست اساس نتايج بهبر  مرتبط باشد. نفتي

که حكايت   شد خوزستان مشاهده  هاي استان يكنواختي در آب شاخص

کم پايداري  تنش  از  و  نواحي    در تر  ساير  به  نسبت  منطقه   اين 

 . باشد مي

 

 منابع 
1. Al-Khabbaz, M. and Fahmi, A.M., 1994. Distribution 

of copepods in ROPME area. 

2. Al-Yamani, F. and Skryabin, V.A., 2006. Identification 

Guide for Protozoans from Kuwait Waters. Kuwait 

Institute for Scientific Research.  

3. Al-Yamani, F., Al-Rafaie, K., Al-Mutairi, H. and 

Ismail, W., 1998. Post-spill spatial distribution of 

zooplankton in the ROPME Sea Area. Offshore 

Environment of the ROPME Sea Area after the War-

Related Oil spill. 193-202. 

4. Ayagh,  R., 2016. Biodiversity study of copepoda in 

coastal waters of Bandar Abbas. Islamic Azad University. 

(In Persian) 

5. Banse, K., 1982. Cell volumes, maximal growth rates of 

unicellular algae and ciliates, and the role of ciliates in the 

marine pelagial 1, 2. Limnology and oceanography. 

27(6): 1059-1071. 

6. Clarke, K.C., 1993. Non parametric  Multivariate 

analyses of changes in community structure. Austral 

Ecol. 18 (7) :117-143.  

7. Ebrahimi, M., Mohebbi Nozar, L., Saraji, F., Ejlai, K. 

and Aghagerii, N., 2006. Studies of hydrology and 

hydrobiology of Persian Gulf and Strait of Hormuz. 

Iranian Fisheries Science Resarch Institute. 109 p. (In 

Persian) 

8. Ebrahimi, M., Mortazavi, M.S., Ejlai, K. and Saraji, 

F., 2012. Investigating the hydrobiological conditions of 

the Sea of Oman. Iranian Fisheries Science Resarch 

Institute. 130 p. (In Persian) 

9. Ebrahimi, M., Mortazavi, M.S. and Ejlali, K., 2003. 

Hydrology and Hydrobiologycal Studies on Persian Gulf 

in Hormozgan Province. Iranian Fisheries Science 

Resarch Institute. 130 p. (In Persian) 

10. Gamito, S., 2010. Caution is needed when applying 

Margalef diversity index Ecological Indicators. 10:  

550-551. doi: 10.1016/j.ecolind.2009.07.006 

11. Harris, R., Wiebe, P., Lenz, J., Skjoldal, H.R. and 

Huntley, M., 2000. ICES zooplankton methodology 

manual. Elsevier. 685 p. 

12. Khodadadi, M., Mohamadi, G. and Keshtkar, A., 

2000. Identification and abundance of plankton in the 

Persian Gulf (from Cancer Bay to Naiband Bay. Iranian 

Fisheries Science Resarch Institute. 115 p. (In Persian) 

13. Krebs, C.J., 2001. Ecology, The experimental analysis of 

distribution and abundance. 5th ed. Benjamin Cummings 

Menlo Park. 801 p. 

14. Lamb, E.G., Bayne, E., Holloway, G., Schieck, J., 

Boutin, S., Herbers, J. and Haughland, D.L., 2009. 

Indices for monitoring biodiversity change: Are some 

more effective than others? Ecological indicators. 9(3): 

432-444. 

15. Mohsenizadeh, F., Pehpouri, A., Ebrahimi, M., 

Akbarzadeh, G., Radkhah, K., Albo, Sh., Ezadpanahi, 

G., Omidi, S., Kangvar, S., Marzban, A., 

Ayenshamshid, Kh., Azyini, M., Rezakhah, A., Amini, 

T., Parvaresh, M., Lalshenas, M., Garanjik, A., 

Zarshenas, Gh. and Attarab, G., 2015. Monitoring of 

Red Tide in the Persian Gulf and Oman Sea. Iranian 

Fisheries Science Resarch Institute. (In Persian) 

16. Naderi, H. and Saraji, F., 2004. Investigation of 

plankton in Hormozgan waters Iranian Fisheries Science 

Resarch Institute. (In Persian) 

17. Newell, C.E. and Newell, R.C., 2006. Marine Plankton: 

a practical guide Hutchinson.  

18. Nour El‐Din, N.M. and Al‐Khayat, J.A., 2001. Impact 

of industrial discharges on the zooplankton community in 

the Messaieed industrial area, Qatar (Persian Gulf). 

International journal of environmental studies. 58(2):  

173-184. 

19. Nybakken, J.W. and Bartness, M.D., 2005. Marine 

biology: an ecological approach, SanFrancisco, USA; 

Pearson Education.  



 ,.Saraji et al                                                                                                                                               سراجی و همکاران

98 

20. Omori, M. and Ikeda, T., 1984. Methods in marine 

zooplankton ecology. John-Wiely and Sone. Inc. New 

York.  

21. Paterson, M., 2000. Zooplankton in fresh waters. 

Ecological monitoring and assessment network (EMAN) 

protocols for measuring biodiversity. www.eman-rese.c 

a/eman/ecotools/protocols/marine/zooplankton/intro.html.  

22. Paturej, E. and Gutkawska, A., 2015. The effect of 

salinity levels on the structure of zooplankton 

communities. Arch Biol Scie. Belgrade. 67(2): 483-492. 

23. Porter, K.G., Sherr, E.B., Sherr, B.F., Pace, M. and 

Sanders, R.W., 1985. Protozoa in Planktonic Food Webs 

1, 2. The Journal of protozoology. 32(3): 409-415.  

24. Ravanbakhsh, M., Javid, A.Z., Hadi, M. and Fard, 

N.J., 2020. Heavy metals risk assessment in fish species 

(Johnius belangerii (C) and Cynoglossus arel) in Musa 

Estuary, Persian Gulf. Environmental Research. 188: 

109560.  

25. Rezai, H., Kabiri, K., Arbi, I. and Amini, N., 2019. 

Neustonic zooplankton in the northeastern Persian Gulf. 

Regional Studies in Marine Science. 26: 100473. 

26. Saraji, F., Kamali, E., Eslami, F., Rohani, K. and 

Owofii, F., 2011. Study on Biological factors for artificial 

reefs in Hormozgan Province (Bandar Lengeh). Iranian 

Fisheries Science Research Institute. (In Persian) 

27. Taherizadeh, M.R., 2002. Ecological studies on Goria 

Creek of Mumbai. Mumbai University. 157 p. 

28. Tolian, R., Javadzadeh, N., Sanati, A.M., Mohammadi 

Roozbahani, M. and Noorinezhad, M., 2021. 

Investigation of Structure and abundance of zooplankton 

by ballast water of ships entering the Bushehr port. 

Journal of Animal Environment. 13(1): 465-476. (In 

Persian) 

 


