
15(4) 59-64, Winter 2024 

Journal of Animal Environment 
(AEJ)  

Journal homepage: http://www.aejournal.ir 

 

 

* Corresponding Author’s email: gholami62@yahoo.com 

Received: 11 September 2022; Reviewed: 14 October 2022; Revised: 16 December 2022; Accepted: 16 January 2023 

(DOI): 10.22034/AEJ.2023.377661.2916 

 
 

 

Original Research Paper 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The effect of enrofloxacin, doxycycline and florfenicol on growth performance 

and survial of rainbow trout (Oncorynchus mykiss) 

 

 
 
 
 
 
 

 

Mansoureh Gholami *1, Kaveh Vakili 2, Behnam Salimi 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1
 Department of Biology, Faculty of Basic Sciences, Central Tehran Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

2
 Department of Fisheries, Faculty of Veterinary Medicine, Sananndaj Branch, Islamic Azad University, Sananndaj, Iran 

 

Key Words  Abstract                                             
Rainbow trout 

Enrofloxacin 

Doxycycline 

Florfenicol  

 

 

 

 

 

 

 

 Introduction: Antibiotic growth promoters have been banned in animal husbandry 

and aquaculture in China, since 2020. Enrofloxacin, doxycycline and florfenicol are 

the most used antibiotics in aquaculture for controlling various bacterial disease in 

fish, although its effect on health of farmed fish remains a concern. In the present 

study, rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) were fed on diets supplemented with 

antibiotics. 

Materials & Methods: 720 fish divided into 4 groups including: T1 (control), T2 

(enrofloxacin; 10 mg /kg body weight), T3 (doxycycline; 70 mg /kg body weight), 

T4 (florfenicol; mg /kg body weight). Sampling was performed at 0 th, 10th, 20 th, 30 

th days. Growth performance and survival of rainbow trout were evaluated.  

Results: The results showed that enrofloxacin has less effect on reduction of growth 

in rainbow trout. Side effects of enrofloxacin on growth parameters are more than 

doxycycline and florfenicol. Compared to the other drugs, florfenicol has a negative 

effect on fish natural growth.  

Conclusion: None of the antibiotics that used acts as growth promoters in rainbow 

trout.  
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، داکسی سایکلین و فلورفنیکل بر روی  های انروفلوکساسین بیوتیک اثرات آنتی

 ( Oncorhynchus mykiss) کمان لای رنگینآ فاکتورهای رشد و بازماندگی در ماهی قزل
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 چکیده   کلمات کلیدی 
 کمان   آلای رنگین قزل

 فلورفنیکل 
 داکسی سایکلین 

   نروفلوکساسینا
 
 

برای کنترل  مقدمه:    پروری  آبزی  بیوتیک هایی هستند که در  آنتی  ترین  پر مصرف  از  انروفلوکساسین  و  فلورفنیکل، داکسی سایکلین 

باشد. در تحقیق حاضر قزل   باعث نگرانی می  آنها به روی ماهیان پرورشی  اثرات  بیماریهای عفونی مورد استفاده قرار می گیرند ولی 

 با مکمل غذایی حاوی آنتی بیوتیک های فوق، پرورش یافت.  (Oncorhynchus mykiss)آلای رنگین کمان 

گرم از مزارع تکثیر و پرورش   45  ± 5قطعه ماهی قزل آلای رنگین کمان با میانگین وزنی    720تعداد    به این منظور  ها:   مواد و روش 

روزه مورد بررسی قرار   30و در دوره ی    دهبا سه تکرار طبقه بندی ش   ، هریکشاهد  1تیمار و    3ماهی قزل آلا تهیه گردیدند  و در  

گرم به ازای  میلی  10محلول دارویی انروفلوکساسین با دوز    2)شاهد( فقط غذای استاندارد دریافت نمودند. در تیمار    1گروه  .  گرفتند

کیلوگرم وزن بدن ماهی ها  گرم به ازای هر  میلی 70محلول دارویی داکسی سایکلین با دوز   3هر کیلوگرم وزن بدن ماهی ها، در تیمار 

گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن ماهی ها به غذای استاندارد اسپری گردید. میلی  70محلول دارویی فلورفنیکل با دوز    4و در تیمار  

ضریب تبدیل  های رشد نظیر ضریب رشد ویژه،  شاخص  انجام گرفت.  30و    20،  10نمونه برداری و زیست سنجی در روزهای صفر،  

نتایج نشان دادند که   نتایج: غذا، میانگین رشد روزانه، ضریب کیفیت چاقی، افزایش طول، افزایش وزن و درصد بقاء محاسبه گردیدند.  

تاثیرات منفی ثانویه    .(>0p/ 05)  رشد ماهی قزل الا دارد، مادامی که مصرف می گردد  فلوکساسین تاثیر کمتری بر کاهشوداروی انر

داروی    انروفلوکساسین بر روی پارامترهای رشد بیشتر از فلورفنیکل و داکسی سایکلین می باشد.داروی فلورفنیکل به نسبت دوداروی  

رشد برافزایش  اثرمنفی  باشد  دیگردارای  می  دارا  ماهیها  عنوان و    (>05/0p)   طبیعی  به  استفاده  مورد  های  بیوتیک  آنتی  از  هیچکدام 

   .(<0p/ 05) فاکتور بازماندگی فاقد تفاوت معنی دار آماری بودو  عمل نکرده استمحرک رشد در ماهی قزل الا 

و تفاوت معنی   هیچکدام از آنتی بیوتیک های مورد استفاده به عنوان محرک رشد در ماهی قزل الا عمل نکرده است گیری:  بحث و نتیجه 

 . در بازماندگی مابین تیمارها مشاهده نشدداری 
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 قدمه م
به سرعت در حال رشد    پروری  آبزیامروزه در سراسر جهان،          

  آبزیان   های متراکم پرورشی مستعد ابتلاء   باشد و استفاده از روش   می

صورت باید از رژیم غذایی    باشد که در این  های مختلف می  به بیماری

ست  ا  . اما حقیقت خطرناک این(1)استفاده نمود  بیوتیک  حاوی آنتی

ها، صرف پیشگیری از    بیوتیک  تولید جهانی آنتیکه سهم بزرگی از  

د  ن شو  میاستفاده  عنوان محرک رشد    چنین به  هم  گردد،  می  بیماری

.  (2)باشد   می  دارویی  عنوان درمان  ها به  استفاده آن  تر از  که بسیار بیش

های غذایی، در مزارع    های معمول مکمل   ها یکی از گروه   بیوتیک  آنتی

-Cyclopropyl-6-fluoro-1یا   فلوکساسینانروباشند.   ماهی می پرورش

7-(4-ethyl-1-piperazinyl)-1,4-dihydro-4-oxo-3-quinoli-necarboxylic 

acid    از الطیف  وسیع  و  باکتریسید  ها    فلوروکینولون  خانوادهداروی 

باشد و فروش سالانه آن    داروهای مهم دامپزشکی میباشد که از  می

 DNAطریق مهار آنزیم    و  (3) باشد    تن، در کشور فرانسه می  6/3

gyrase    باعث توقف همانندسازیDNA  را به قطعات    و آن  شود  می

ها   نتیجه باعث مرگ باکترینماید و درمی فعال تبدیلتر و غیر کوچک

باکتری و تقسیم سلولی و متعاقب شود. هممی چنین تنفس سلول 

. از این دارو برای درمان  گرددآن روند رشد باکتری دچار اختلال می

های گرم مثبت  های عفونی منفرد و مخلوط ناشی از باکتری بیماری 

  α‐6‐deoxy‐5‐hydroxy  یا  سایکلین  داکسی   گردد.و منفی استفاده می

tetracycline  (4)  می باکتریواستاتیک  و  تتراسایکلین  دسته  باشد  از 

  30که سنتز پروتئین داخل سلول باکتری را با اتصال به زیر واحد  

باشد  بیوتیک وسیع الطیف می کند. این دارو یک آنتیمی  مهار ریبوزوم

و سیستمیک که توسط باکترهای    موضعی  هایعفونت   تر علیه  که بیش

فلورفنیکل یکی   گردد.تجویز می ،  شودگرم مثبت و منفی ایجاد می 

ها سنتز  باشد که با تاثیر بر روی ریبوزوم از مشتقات کلرامفنیکل می

های گرم مثبت  و برعلیه ارگانیسم  نماید  میپروتئین باکتری را مهار  

موضوع استفاده  سال است که  20بیش از  .(5) باشدفعال می   و منفی

پروری و مقاومت باکتریایی مرتبط    بیوتیک در آبزی  از داروهای آنتی

  این مواد که برای پیشگیری . (6)با آن مورد مطالعه قرار گرفته است 

بیماری درمان  می  و  استفاده  باکتریایی  می  های  باعث    شوند،  توانند 

القای استرس، سرکوب سیستم ایمنی و تسهیل انتقال عوامل پاتوژن  

ها    بیوتیک  آنتی  منفی  تاثیرات  حاکی از  گوناگونی  های  پژوهش   .( 7)  گردند

در ماهیانی که در معرض تتراسایکلین    .(9 ،8)  باشند  می  ماهیان  ویربر

های کبدی مشاهده گردید که نشان    قرار گرفته بودند، افزایش آنزیم

باشد و هیپرگلیسمی و افزایش کورتیزول    کبدی می  مسمومیت   دهنده

فلورفنیکل باعث  .  (10)د  نکن های استرس را در ماهیان القاء می پاسخ

آلای    های ایمنی در نوزادان ماهی کپور معمولی و قزل  سرکوب پاسخ

عوارض  (11)کمان    رنگین است.  از    گردیده  مدت  طولانی   مصرف 

تواند به مسمومیت کلیوی و آسیب کبدی منجر    ها می  بیوتیک  آنتی

ها باعث باقی ماندن این مواد در بافت و    شود و استفاده زیاد از آن

کمان متعلق    آلای رنگین  ماهی قزل.  (12)شود    محصولات ماهیان می

از گونه و  ماهیان  آزاد  ایران محسوب    به خانواده  پرورشی  های مهم 

باشد و کیفیت    تولید و تقاضای زیادی میشود. این ماهی دارای    می

دغدغه جزو  گوشت  مصرف  بالای  و  صنعتگران  اصلی  کنندگان    های 

ها بر    بیوتیک  رو بررسی و شناخت تاثیرات آنتی  . از این(13)باشد    می

بهبود شرایط   جهت موثر در ماهی گامی و بازماندگی این  روند رشد روی

می  گوشت  کیفیت  ارتقاء  و  آنباشد.    تولید  فلورفنیکل،     جایی  از  که 

های غذایی    ترین مکمل  مصرفسایکلین از پر  داکسیو   فلوکساسینانرو

باشند، هدف از پژوهش حاضر بررسی    پروری می  بیوتک در آبزی  آنتی

بازماندگی در ماهی    رشد  فاکتورهای  ها بروی   بیوتیک  تاثیرات این آنتی

 باشد.   کمان می آلای رنگین قزل

 

 ها مواد و روش 

قطعه ماهی قزل    720مطالعه تعداد  در این    :طراحی آزمایش        

و پرورش    تکثیر  مزارع  گرم از 45±5کمان با میانگین وزنی   رنگین  آلای

گروه تیمار و    3و در  تهیه گردیدند    ی استان کردستانآلا   ماهی قزل 

روزه مورد   30و در دوره  بندی شدند  با سه تکرار طبقه گروه شاهد 1

 .  بررسی قرار گرفتند

داروهای انروفلوساکسین    مطالعه  این  در  :برداری  نمونه  و  دهیغذا        

  krkaشرکت جامدات آفاق، فلورفندیکل فلورون محصول شرکت  از  

تهیه   ،تولید داروهای دامی ایران  شرکتاز   سایکلین سوئیس و داکسی

استاندارد دریافت نمودند. در    1ند. گروه  گردید )شاهد( فقط غذای 

ازای هر   گرم به  میلی  10دارویی انروفلوکساسین با دوز   محلول  2 تیمار

سایکلین    محلول دارویی داکسی  3در تیمار   ،اه  ماهی  بدن  وزن  کیلوگرم

و در   (15) ها  ازای هر کیلوگرم وزن بدن ماهی  گرم به  میلی 70با دوز 

گرم به ازای هر    میلی  70محلول دارویی فلورفنیکل با دوز    4تیمار  

  نمونه گردید.   استاندارد اسپری  به غذای (5) ها  ماهی وزن بدن  کیلوگرم

  انجام گرفت.  30و    20،  10در روزهای صفر،    سنجی  زیستبرداری و  

منظور از هر تکرار یک ماهی انتخاب شده یعنی از هر گروه    برای این

صورت تصادفی انتخاب گردید و از گروه شاهد نیز    ماهی به  3تیمار  

به  3تعداد   ماهی  ماهی  انتخاب شد.  تصادفی  پودر  صورت  توسط  ها 

ها  هوش شدند. سپس طول ماهی بی  mg/L  200گل میخک با دوز  

ها با ترازوی دیجیتالی  متری و وزن آن  کش با دقت میلی  توسط خط

  24مدت    پس از گذشت ده روز اول کل تیمارها به  .گیری شداندازه 

تیمار انجام و   4آن بیومتری هر    ساعت قطع خوراک گشت و پس از
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تیمارها  جیره    میزان  ،اساس بیومتری صورت گرفتهو بر  ردیدثبت گ

بیوتیک    آنتی فاقد  عادی  خوراک  روز با  10  مدت   به  تیمار  4  و کل هر  تعیین

صورت تصادفی انتخاب   ها به از هر تیمار نمونه  دهی انجام شد. خوراک

ساعت   24مدت   ها به  ماهی خوراک روز دوم پس از اتمام دهگردیدند. 

و پس از انجام بیومتری و   و سپس بیومتری سوم انجام شد شدقطع 

  مجددا   هر تیمار  و خوراک شاهد(  گروهجز  تعیین میزان دز داروها )به

تیمار روز دیگر طبق  با  ده  آنتیبندی  تغذیه   خوراک حاوی  بیوتیک 

  24مدت    خوراک به  گردیدند که پس از گذشت ده روز سوم مجددا 

)چهارم( آخر  بیومتری  و  قطع  داده  ساعت  و کل  انجام  ثبت   نیز  ها 

ضریب تبدیل غذا،  رشد ویژه،   رشد نظیر ضریب  هایشاخص  .ندگردید

افزایش   طول،  افزایش  چاقی،  کیفیت  ضریب  روزانه،  رشد  میانگین 

 . های زیر مورد محاسبه قرار گرفتندطبق فرمول وزن و درصد بقاء  

)(100      (1رشد ویژه )   






 −
=

T

LnWiLnWt
daySGR 

زمان به    Tوزن اولیه به گرم و    Wiوزن ثانویه،    Wtکه در این فرمول  

 . (16)  روز می باشد

                           (    2ضریب تبدیل غذا )
WiWt

TC
FCR

−


= 

  برابر است با مقدار غذای خورده شده در طول دوره پرورش   FCRکه  

 . (17))گرم(/ افزایش وزن بدن )گرم(  

    (3)  میانگین رشد روزانه
100)(%)//( 











−
=

TWi

WiWt
dayfishgADG

 

زمان به   Tوزن اولیه به گرم و    Wiوزن ثانویه،    Wtکه در این فرمول  

   .(16)  باشد روز می

100                          (4ضریب کیفیت چاقی )
3
=

L

Wt
K 

 .  (16)است    وزن ثانویه  Wt  وطول ماهی    Lدر این فرمول  

 ILG=  (mm)میانگین طول ثانویه -(mm) طول اولیه  (   5افزایش طول )

 BWI=    (g)وزن نهایی  -  (g)وزن اولیه                       (6افزایش وزن )

 =SP×  تعداد ماهیان اولیه / تعداد ماهیان نهایی  100    (7درصد بقاء )

در بخش تحلیل آمار    ها:  روش تجزیه و تحلیل آماری داده        

متغیرهای    بین  ANOVA  آزمون  ای، نمونه  تک  T  های  آزمون  از  استنباطی،

چنین از آزمون کلوموگروف اسمیرنوف     است. هم  شده   استفاده  پژوهش

بودن داده نرمال  است.    جهت مشخص کردن  استفاده شده  برای  ها 

ها بر روی فاکتورهای رشد ماهیان،    بیوتیک  استنباط تاثیراثرات آنتی

استفاده    SPSSافزار آماری    در نرمطرفه    از آزمون تحلیل واریانس یک

متغیره و توصیفی،   یک  های  روش  استفاده از  بر  علاوه  بنابراین است.  شده

های   ها از روش بین آنمتغیر و بررسی رابطه   زمان دو برای بررسی هم

   .استفاده گردیدتحلیل دو متغیره و استنباطی نیز  

 

 نتایج 
بعد از طی ده روز اول دوره آزمایش تغذیه با دارو فاکتورهای         

ها و میزان    طول ماهی  افزایش  روزانه، میزان  ویژه، رشد مانند رشد رشد

ماهی و طول    افزایش وزن  وزن  با  اولین دوره  بیومتری  به کمک  ها 

، مشخص شد که ANOVAها محاسبه و با کمک آزمون    اولیه ماهی

در مقایسه با تیمار شاهد    4  و  3  ،2های  های تیمار  رشد ویژه ماهی

دار   یدرصد این تفاوت معن  95تر بوده است و در سطح اطمینان    کم

به نسبت تیمار   2سه تیمار دیگر تیمار   میان در  (.>05/0p)  بوده است

 انروفلوکساسین   مصرف  دوران  در  یعنی)  باشد  می  بهتر  ویژه  رشد  دارای  4  و  3

تری را اعمال   کم کاهش رشد  تواند بیوتیک دیگر می  به نسبت دو آنتی

توان گفت که آنتی    اما از لحاظ فاکتور میزان افزایش طول می(.  کند

های داکسی سایکلین و فلورفنیکل در دوره اول مصرف دارو    بیوتیک

که   ها عمل نموده است. در حالی  عنوان محرک افزایش طول ماهی  به

را داشته    شاهد  گروه  رشد طبیعی رشدی نزدیک  داروی انروفلوکساسین

در دهه دوم دوره آزمایش که تغذیه بدون دارو بوده است و به    است.

کمک     ثانویه داروها بوده ایم تغییرات رشد ویژه به  دنبال بررسی اثرات

در    2های تیمار    ، مشخص شد که رشد ویژه ماهیANOVAآزمون  

درصد    95سطح اطمینان   تر بوده است و در مقایسه با تیمار شاهد کم

به   2و در میان سه تیمار دیگر تیمار    باشد  دار می  یاین تفاوت معن

در مورد فاکتور  باشد.   تری می دارای رشد ویژه کم  4و    3نسبت تیمار  

گفت که در هنگام قطع دارو هر    توان  ها می  میزان افزایش طول ماهی

باشند و از نظر آماری تفاوتی    تیمار دارای میانگین هم سطحی می  4

بعد از طی دهه سوم دوره آزمایش که مجددا     مشاهده نشده است.

، ANOVAآزمون کمک   رشد ویژه به  است تغییرات  تغذیه با دارو بوده

  4و    3،  2با تیمارهای    1های تیمار    مشخص شد که رشد ویژه ماهی

باشد. یعنی رشد ویژه تیمار   دار می  یاز نظر آماری دارای تفاوت معن

  باشد. البته میزان رشد ویژه تیماری که  تر می  از سایر تیمارها بیش 1

 اند نسبت به دو تیمار دیگر  را دریافت نموده  داروی انروفلوکساسین

توان   ها می  در مورد فاکتور میزان افزایش طول ماهی  باشد.  می  بهتر

تیمار دارای میانگین    4داروها هر    که در هنگام تجویز دوباره  گفت

به    باشند و از نظر آماری تفاوتی مشاهده نشده است.  هم سطحی می

رشد برای    فاکتورهای  نهایی از تاثیر دارو به محاسبه  بندی  منظور جمع

باشد    روز می   30دوره سوم با دوره اول بیومتری که طول دوره برابر  

های  های تیمار  که مشاهده شد رشد ویژه ماهی  محاسبه شده است.

تیمار شاهد کم  4  و  3  ،2 با  مقایسه  اما در سطح    در  است  بوده  تر 

 باشد.  دار نمی یدرصد این تفاوت معن  95اطمینان  
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  ، دوم ، مقایسه وزن متوسط تیمارها در پایان بیومتری اول. 1شکل 

 برحسب گرم  سوم و چهارم
 

 
  ، دوم  ، متوسط تیمارها در پایان بیومتری اول طولمقایسه  :2شکل 

 متر برحسب میلی سوم و چهارم
 

 
 هر سه دوره تیمارها در میانگین رشد ویژه مقایسه  :3شکل 

 
 مقایسه میانگین ضریب تبدیل غذا در هر سه دوره :4شکل 

 

 
 میانگین رشد روزانه در طول دوره   :5شکل 
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 نتایج فاکتورهای رشد در دوره آزمایش  :1جدول 

 تکرار تیمار
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 1 گروه
 )شاهد( 

1 00/24 70/20 80/4 54/157 05/638 0.00 00/100 
2 00/13 15/14 86/1 19/152 6/249 0.000 00/100 
3 00/10 55/10 76/2 54/163 9/328 0.00 00/100 

 2تیمار 
1 66/13 81/7 71/2 19/152 24/341 0.000 00/100 
2 12 15/11 32/0 69/178 32/333 0.000 44/99 
3 16 11 25/2 96/99 90/225 0.000 00/100 

 3تیمار
1 83/10 5/65 16/2 48/171 58/258 0.000 00/100 
2 7/12 05/15 60/1 9/185 88/218 0.000 44/99 
3 8/13 1/10 72/1 6/229 49/190 0.000 00/100 

 4تیمار
1 66/11 3/63 2.43 169.8 22/279 0.000 00/100 
2 13 95/17 1.57 228.6 98/244 0.000 44/99 
3 22 1/18 1.76 229.46 65/322 0.000 00/100 

 

 بحث 

در اتحادیه    رشد  محرک  عنوان  ها به  بیوتیک  امروزه استفاده از آنتی        
متحده آمریکا، ژاپن و سایر کشورها ممنوع گردیده است    اروپا، ایالات

مکمل از  استفاده  نیز  آنتی  و چین  خوراکی  سال    های  از  را  بیوتیک 
است    2020 نموده  برابر    .(18)ممنوع  مقاومت در  و  تغذیه  همیشه 
ها و افزایش نرخ رشد، از موضوعات کلیدی در توسعه آبزی    بیماری

ها    بیوتیک  پروری بوده است. در بسیاری از کشورها، استفاده از آنتی
به   به بیماری  از  پیشگیری  صنعت    منظور  در  رایج  روش  یک  عنوان 

ممکن است فقط اثرات کوتاه مدت  و    شود  پروری محسوب می  آبزی
اثرات    بررسی شده باشند وتوسط محققین  بهبود رشد   پتانسیل  به 

توانند    بیوتیک می  آنتیترکیبات  مواد توجه نشده باشد.    مدت ایندراز
توان   که از آن جمله می وی میزبان داشته باشند  ر گوناگونی بر تاثیرات

ایجاد س1به   میزبان؛  (  بروی  واکنش2میت مستقیم  با    (  های مضر 
طبیعی  ( تداخل با اثر محافظتی میکروفلور  3سایر داروهای مصرفی؛  

دستگاه گوارش    در  میکروبی  متابولیک فلور عملکرد  در  میزبان یا اختلال
بیوتیک در    ( پسماند آنتی5ایجاد مقاومت باکتریایی؛   (4گیاهخواران؛ 

در سیستم    ( اختلال6  رسند؛  می انسان  حیوانی که به مصرف  محصولات
های جنینی   ( آسیب به بافت7 ؛ میزبان های دفاعی   ایمنی یا مکانیسم

های    بیوتیک  آنتی  تاثیرات  تحقیق  این در  .(19) نمود  اشاره   میزبان  یا نوزادی
ن بر فاکتورهای رشد و  سایکلی  داکسی و    فلوکساسینانرو  فلورفنیکل،

مورد بررسی قرار گرفت. نتایج    کمان  آلای رنگین  بازماندگی ماهی قزل
سایکلین و فلورفنیکل   داکسی  ،انروفلوکساسینداروهای   که دادند نشان

های رشد ماهی  ای بر روی فاکتور  دارای تاثیر خنثی در استفاده دوره 
باشند و این ماهی قادر است که این داروها    کمان می  لای رنگینآ  قزل

را با صرف انرژی محدودی به خوبی متابولیزه و از بدن خارج نماید  
  که تاثیری بر روی فاکتورهای رشد این ماهی داشته باشد.   بدون آن

دامپزشکی  داروهای   جزو نسایکلی داکسیو   فلوکساسینانرو فلورفنیکل،
د. هر  نشو  که در پرورش آبزیان به شکل گسترده استفاده می  هستند

ضد داروهای  از  نامناسب  استفاده  که  میچند  باعث    میکروبی  تواند 
درمان ناموفق، ایجاد مقاومت باکتریایی، ایجاد سمیت برای ماهی و  
محیط زیست و باقی ماندن بقایای این مواد در محیط زیست گردد  

در مزارع پرورش    دارویی  خوراک استفاده مداوم از  چنین  ؛ هم(21 ،20)
مطابق با  .  (22)شود    ماهی منجر به سطح بالای این مواد در آب می

تری    منفی بیش  فنیکل دارای اثراتداروی فلور  وهش اخیرژ پ  های  یافته
  و همکاران   Yuxuan  کمان بود.  آلای رنگین  وی رشد ماهیان قزل ربر
)  اثر  ،(23) مدت  آنتی  21دراز  را    بیوتیک  روزه(  فنیکل  بروی  های 

تولید پاسخرشد،  و  )  مثل  حاد  اکسیداتیو  استرس  ساعته(،    24های 
اثرات   فلورفنیکل  که  دریافتند  و  دادند  قرار  ارزیابی  مورد  را  دافنی 

تری نسبت به کلرامفنیکل و تیامفنیکل از خود نشان    نامطلوب بیش
با تحقیق حاضر هم  دهد  می و همکاران    Shiroma.  باشد  سو می  که 
ساعت    48مدت    گزارش کردند که ماهی تیلاپیای نیل که به  (24)

گرم در لیتر قرار    میلی  72/11در معرض داروی فلورفنیکل با غلظت  
های کبدی و    گرفته بود، از خود استرس اکسیداتیو، آسیب به سلول

دادند.  نشان  اکسیداتیو  سلول  که   آسیب  دریافتیم  پژوهش  این  در 
انرفلوکساسین  ها دارو داکسیی  بر    تاثیر کمیکلین  سا   و    کاهش تری 

قزل ماهی  دارآ  رشد  همکاران    Andrieu  .دن لا  سمیت    (7)و  اثرات 
گیری کولین استراز    تیلاپیای نیل، با اندازه  انروفلوکساسین را بر ماهی

مورد بررسی قرار دادند و بدین منظور ماهیان هم از طریق  و کاتالاز  
بیوتیک قرار گرفتند.   محیط در معرض آنتی طریق آب و هم از خوراکی

این ماده،   نتایج تاثیرات سمی زمانی که مقدار  با  گرم در    5مطابق 
ماهی مصرفی  غذای  هم  کیلوگرم  و  بود  غلظت    ها  که  زمانی  چنین 

بود،    50000بیوتیک    آنتی اطراف  محیط  آب  از  لیتر  در  میکروگرم 
سایکلین    تاثیرات سمی داکسی  (15)و همکاران    Leeآشکار گردید.  

منظور میگوها    بدین بررسی قرار دادند و   را بروی میگوی پاسفید مورد
بیوتیک    گرم در کیلوگرم آنتی  میلی 100و  50، 20، 0  روز با  7  مدت  به

ای    در غذای مصرفی تغذیه شدند. نتایج نشان دادند که گروه تغذیه
ها    ناهنجاری  ترین  بیش  خوراکی  بیوتیک  کیلوگرم آنتی  در  گرم  میلی  100
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دادند. نشان  خود  از  بیوشیمایی  و  خونی  فاکتورهای  در  تفاوت    را 
تواند ناشی از تفاوت    سایر محققین با نتایج این تحقیق میهای    یافته

توان چنین   در تحقیق حاضر می.  (25)  گونه یا دوز مصرفی دارو باشد
رشد    تری بر کاهش  داروی انرفلوکساسین تاثیر کمنتیجه گرفت که  

تاثیرات منفی ثانویه    گردد.  لا دارد، مادامی که مصرف میآ  ماهی قزل 
تر از فلورفنیکل    انروفلوکساسین بر روی پارامترهای رشد بیشداروی 

  داروی دیگر   دو  فلورفنیکل به نسبت  داروی باشد.  می  سایکلین  و داکسی
با توجه  .  باشد  ها دارا می  طبیعی ماهی  افزایش رشد  دارای اثرمنفی بر

که داروی    گرفت  نتیجه  توان  استفاده می  مورد  ثانویه داروهای  به تاثیرات
از سرعت دفع سریع  داکسی ماهی  به   سایکلین در کبد  تری نسبت 

انرفلوکساسین برخوردار می بیوتیک  هیچ  باشد.  داروی  آنتی  از   کدام 

عمل نکرده    آلا  لماهی قز  رشد در  عنوان محرک  های مورد استفاده به
 . در بازماندگی مابین تیمارها مشاهده نشدداری   و تفاوت معنی  است
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