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 Introduction: In recent years, the use of dietary supplementation with probiotic bacteria 

has been interested in the aquatic farming. The objective of this study was to isolate of lactic 

acid bacteria with probiotic potential from the intestine of the marine fish under in invitro 

condition and based on probiotics characteristics. 

Materials & Methods: For this purpose, marine fish samples weighing 300- 700 gr from 

active farms were taken from the marine environment of Bushehr, Hormozgan and 

Khuzestan provinces. Bacterial isolates were collected from 50 marine fish intestine. In 

total, 10 strains were isolated in MRS agar media. The isolates were evaluated and ranked 

based on the probiotic indication tests (bacterial antagonistic property, adhesion abilities to 

mucus, growth in intestine mucus, Hydrophobicity, salinity, pH, temperature and bile salt 

resistance, Extracellular enzyme production and the lack of pathogencity to aquatic). 

Results: The probiotic potency of these 10 isolates was compared and finally 3 isolates 

including P1,  B6  and  L2 were selected as the highest potent probiotic property. The final 

identification of the selected strains was done by sequencing of 16 S rRNA gene after 

assurance the absence of resistance genes for streptomycin, tetracycline and fluorophenicol 

antibiotics. After the sequencing the 3 isolates were identified as strains of Lactobacillus 

plantarum, Lactobacillus plantarum and Lactobacillus pentoseous respectively. The 

sequences of these isolates had a 99 to 100 percent identity with the nucleotide sequences 

published in the Gene Bank database. These strains had the ability to resist in the 

temperature of 10 to 37° C, salinity 0 to 30 g ppt and pH 3 to 9 values. Also, these bacteria 

had suitable Adhesion to mucus, growth in intestine mucus, Hydrophobicity, antimicrobial 

activity against Yersinia ruckeri, Aeromonas hydrophila, streptococcus iniae and 

Lactococcus garvieae and were resistant to bile salts. These strains had any enzymes such 

as lipase, amylase and protease activity.  

Conclusion: Based on the results of this study, after in vivo studies, these isolates can be 

used for the purposes of probiotic in aquaculture, especially marine fish culture industry in 

the study area. 
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 مقاله پژوهشی   
 

 
 

هاي جدا شده  ضدمیکروبی باکتري فعالیت و ارزیابی بیوشیمیایی  شناسایی جداسازي و

 از روده ماهیان دریایی جنوب ایران 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4،  سیدرضا سیدمرتضایی2،3، داریوش غریبی 2،1، مهرزاد مصباح2،1*، تکاور محمدیان1آزادی  نوراله  شیخ

 

 دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران  ،علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی گروه  1
 دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران  ، های ماهیان گرمابی بیماری  عضو قطب بهداشت و 2
 دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران   ،پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی گروه  3
 ، ایرانتهرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،    ،کشورعلوم شیلاتی  تحقیقات  موسسه   4

 چکیده   کلمات کلیدی 
 فعالیت ضدمیکروبی

 پروبیوتیک
 ماهیان دریایی

  های صفراوینمک
 

 

های پروبیوتیک در صنعت پرورش ماهیان دریایی بسیار مورد توجه های غذایی حاوی باکتریهای اخیر، استفاده از مکملدر سال مقدمه:  

تنی  ها در شرایط برونلاکتیک و بررسی قابلیت پروبیوتیکی باکتریهای اسیدقرار گرفته است. هدف از بررسی حاضر جداسازی باکتری

 از روده ماهیان دریایی بود. 

روش  و  نمونه  ها: مواد  منظور  این  وزن  به  با  دریایی  ماهیان  و   700تا    300های  هرمزگان  بوشهر،  استان  سه  دریایی  محیط  از  گرم 

های انجام شده  بردارینمونه روده ماهیان مختلف جداسازی شدند. از مجموعه نمونه  50های باکتریایی از  خوزستان تهیه گردید. جدایه

 پروبیوتیکی شامل: اولیه هایشاخص ها براساسهای کشت اختصاصی ام آر اس آگار جداسازی شدند. این باکتریجدایه در محیط  44

 زایی برای ماهیان دریایی امتیازدهی و ارزیابی شدند.  های صفراوی و عدم بیمارینمک اسید، به خاصیت ضدمیکروبی، مقاومت 

پروب  هیجدا  10  تینها  در  نتایج:  توان  دارا2Lو    1P  ،6B)   هیجدا  3جدا شد که    یکیوتیبا  معرف  یبالاتر  لیپتانس  ی(  عنوان    به  ی جهت 

جدایه بعد از   3صورت گرفت. هر    S rRNA16یابی حاصل از ژن  های انتخابی براساس توالی. شناسایی نهایی جدایهبودند  کیوتیپروب

بهیابی سویهتوالی از  پنتوسئوس  لاکتوباسیلوسترتیب    هایی  این    لاکتوباسیلوس پلانتاروم    و پلانتاروم، لاکتوباسیلوس  مشخص گردیدند. 

های مورد نظر قادر به تحمل محدوده اسیدی  درصد بودند. باکتری  100تا    99های موجود در بانک ژن دارای قرابت  ها با توالیتوالی

زای  چنین از لحاظ خاصیت ضدمیکروبی نسبت به عوامل بیماری  نسبت وسیعی بودند. هم  درصد( به  3/ 75تا    25/1(، صفرا )9تا    3)

 مناسب بودند. یرسینیا روکری، آئروموناس هیدروفیلا، استرپتوکوکوس اینیه و لاکتوکوکوس گارویه

و   این جدایه  گیری:  نتیجه بحث  از  تحقیق،  این  نتایج  براساس  بررسیلذا  از  پروبیوتیک در  تنی، میهای درونها پس  اهداف  توان جهت 

 خصوص ماهیان دریایی پرورشی در منطقه مورد مطالعه استفاده نمود.  صنعت پرورش آبزیان به
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 قدمه م
به          آبزيان  فعاليت  پرورش  از  يكي  در  عنوان  توليدي  مهم  هاي 

شود. كمبود منابع آبي سبب  جهان محسوب مي  بسياري از كشورهاي 

آبزيان در دريا، بسيار مورد   اكثر كشورها پرورش  شده است كه در 

صنايع توليد    ترين رشد را در ميان  پروري بيش توجه قرار بگيرد. آبزي

تواند    مي  روند روبه رشد  كه با اين  طوري  باشد، به  غذاي حيواني دارا مي

غذاي دريايي )ماهي( است،    از صيد و صيادي كه يكي از منابع تامين

تنوع   جهت موثر راهكاري دريايي ماهيان پرورش به پيشي بگيرد. توجه

 آبزي گسترش صنعت و  پرورشي آبزيان هاي گونه تعداد به بخشيدن

آبزي شود.   مي محسوب  كشور  پروري  پايدار  با    توسعه  بايد  پروري 

مقاومت  ، ها، بهبود رشد  هاي زيادي مانند پيشگيري از بيماري  چالش

بيماري عوامل  برابر  شود.    در  مواجه  ايمني  تعديل  و  ها    بيماريزا 

توانند باعث مرگ    پروري هستند كه مي تهديدهاي كليدي براي آبزي

پرورشي   ماهيان  در  بالا  مير   به  هابيوتيکآنتي  كارگيري  هب.  شودو 

  عنوان هب  چنينهم  و  غذايي  تبديل  ضريب  بهبود  و  رشد افزايش  منظور

  بوده   برانگيزبحث   ماهي  هايبيماري   درمان  يا  گيرانهپيش   اقدام  يک

  انتقال   خطر  و  ميكروبيضد  مقاومت  بروز  از  متعددي  گزارشات  است

  هابيوتيکآنتي  ديگر  سوي  از. دارد  وجود  انسان به بيوتيكيآنتي   مقاومت

  چنين   هم  و  مفيد  و  طبيعي  ميكروبيوتاي  بردن  بين  از  و  مهار  موجب

.  شوندمي  عموم  سلامت  بر  بينيپيش   قابلغير  و  مدت  طولاني  اثرات

.  يابد  مي  ضرورت  پيش  از  بيش  جايگزين  هايروش   به  نياز  رو  اين  از

  كنترل   و  رشد  افزايش  سلامت،  ارتقاي  هايروش   ترينمهم   از  يكي

  هاي باكتري  از استفاده  پروريآبزي   صنعت  در زابيماري   عوامل و  بيماري

هاي متعددي در توضيح اثرات  مكانيسم   .(61،  41)  است  پروبيوتيكي

  اثرات   ها  آن  جملهاز  كه  است  شده  پيشنهاد  هاپروبيوتيک   مفيد

پاتوژن  به  نسبت  جايگاه آنتاگونيستي  براي  رقابت  اتصالي،  ها،  هاي 

مواد غذايي، توليد باكتريوسين    غذايي، كمک به هضم براي مواد  رقابت

پاسخ و تحريک  بهبود كيفيت آب  ميزبان    و سيدروفور،  ايمني  هاي 

باكتري(53)  باشدمي گوارش    .  دستگاه  در  موجود  پروبيوتيک  هاي 

آنزيم و ترشح  افزايش ساخت  ميزبان  ماهي، سبب  هاي گوارشي در 

چربي  مي هضم  قابليت  افزايش  به  منجر  نهايت  در  كه  و  شوند  ها 

هاي موجود در جيره غذايي شده و كارايي تغذيه و متعاقب پروتئين

به ميزبان  ماهي  در  را  رشد  مي  آن  افزايش  توجهي  قابل    دهند طور 

باكتري(65) مفهوم  اسيد  .  به حدود  هاي  بر    90لاكتيک  پيش  سال 

هايي   باكتري  و  است  لاكتيکاسيد  ،گلوكز   تخمير در  نهايي  محصول گردد.  مي

مي انجام  را  عمل  اين  باكتري  كه  اسيد  دهند  هستندهاي    لاكتيک 

باكتري(40) اين  به  .  و    ها  انسان  صورت عمومي در دستگاه گوارش 

  طلب باشند   ندرت ديده شده فرصت  حيوانات خشكي وجود دارند و به

  پروبيوتيک هايميكروارگانيسم   ترين  مهم  لاكتيک،داسي   هاي باكتري   .(2)

ها،  لاكتوباسيل  است.  لاكتوباسيل مثل  متنوعي  هايباكتري شامل  كه  بوده

گرمباسيل كاتالاز غير  حركت، بدون  مثبت، هاي  و   اسپورزا،  منفي 

 تبديل استات و لاكتات به را مختلف كه قندهاي اند،اكسيداز منفي

لاكتوباسيل(4،  3)  كنندمي اكثر  ممكنبي ها .  و  بوده  است،   خطر 

باشند هاي باكتري  آنتاگونيست با  هالاكتوباسيل   .(12،  4)  پاتوژن  ي 

بالا به   ميكروبي قوي،  و دارا بودن خواص ضد  صفرا و  اسيدمقاومت 

مكملمي تهيه  براي  مناسبي  كانديد  باشند.  توانند  پروبيوتيكي  هاي 

داران را تشكيل    ترين گروه از مهره  ماهيان استخواني پيشرفته بزرگ

باس دريايي هاي تلئوستي از جمله ماهي  دهند و برخي از گونهمي

از    (Asian seabass (Lates calcarifer))  آسيايي فراواني  اهميت  از 

پروري برخوردارند. پرورش ماهي باراموندي در  جنبه شيلات و آبزي 

هاي ماهيان دريايي با موفقيت  عنوان يكي از گونه   هچند دهه اخير ب

زيست مورد  در  زيادي  مطالعات  و  است  بوده  شناسي،  زيادي همراه 

. در حال  (25)  تكثير، پرورش و بهداشت اين ماهي انجام شده است

پروري اين گونه در سطح جهاني بيش از حاضر ميزان توليدات آبزي

ايران تحقيقات صورت  .(16)  هزارتن است  70 تر در   گرفته بيشدر 

هاي تجاري مختلف بر پارامترهاي مختلف رشد،    مورد اثر پروبيوتيک

توليد و  ميبقاء  هم  مثل  جداسازي    باشد  زمينه  در  مطالعاتي  چنين 

هاي با توان پروبيوتيک از بعضي ماهيان صورت گرفته است.    باكتري 

Fard Qoljaei  ( و  16و همكاران   )Makvandi  ( اثر  30و همكاران   )

هاي جداسازي شده از دستگاه گوارش باربوس ماهيان، روده  باكتري

رشد، فلور باكتريايي    بر فاكتورهاي   وانامي و ميگو  كمان  آلاي رنگين  قزل

كردند ارزيابي  را  بررسي  مورد  ماهيان  شيميايي  تركيب  و  .  روده 

روش    ها با توان پروبيوتيكي از ماهي باس دريايي بهجداسازي باكتري

هاي باسيلوس سرئوس و  كواروم كونچينگ را انجام دادند و باكتري

منظور جداسازي    به  تحقيق اين  (.45)  گرديد  جدا توروجنسيس  باسيلوس

ماهيان دريايي    هاي از اين باكتري از رودهجدايه و شناسايي چنين

ايران و برخي كشورهاي   ارزش با  جنوب كشور كه از ماهيان بسيار 

توان در  حاضر مي از نتايج مطالعه جوار ايران است، صورت گرفت.  هم

هاي پروبيوتيكي مورد استفاده در پرورش ماهيان دريايي  مكمل تهيه

توليد    خصوص باس دريايي و شايد ساير آبزيان بهره برد و زمينه  به

 پسند را فراهم نمود.   تر اين آبزيان ذائقه بيش

 

 ها مواد و روش 

:  پروبیوتیکي  هاي با خواصجداسازي و شناسايي باکتري       

دريايي    ماهيان باس لاكتيک از رودههاي اسيد  باكتري  جداسازي جهت

هاي ساحلي ايران )استان هرمزگان، استان بوشهر،    سه منطقه آب از
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قطعه ماهي با    50استان خوزستان براي ماهي باس دريايي( تعداد  

  سالم گرم( و ظاهري  500±200 هاي مختلف )با ميانگين وزنوزن

تصادفي صيد و با رعايت شرايط استاندارد در اسرع وقت به  طور به

ترين آزمايشگاه ميكروبيولوژي در منطقه منتقل شدند. تعداد    نزديک

تحقيقاتي بندر    قطعه ماهي از ماهيان پروررشي، واقع در ايستگاه 20

باكتري نيز جهت جداسازي  اسيدامام  از رودههاي  ماهيان    لاكتيک 

گرفتند. قرار  بررسي  مورد  دريايي  آسانماهي  باس   شده، كشي  ها 

 ماهي  روده  .ثبت شد  و گيرياندازه  دقيق  طور به ها،  آن و طول  وزن

 داده برش طولي جهت و در استريل، در كنار شعله، خارج شرايط در

 سرم فيزيولوژي با روده روده را خارج كرده و داخل شد. محتويات

روده )در هاون  گرم از بافت هموژن شده 1شد. مقدار  شستشو داده

اضافه گرديد تا سوسپانسيون   فيزيولوژي ليتر سرم  ميلي 9چيني( به 

به  1:10 به  آن  آيد.  ترتيب رقت  دست  مبناي    همين  بر  از   10هاي 

اوليه تهيه شد. بعد از مشخص شدن بهترين رقت، نمونه به   نمونه 

هاي اسيد    هاي ام آر اس آگار )جهت جداسازي باكتريمحيط كشت

هاي    باكتري  جداسازي  )جهت  آزايدآگار  اسكولين كانامايسين  و  لاكتيک(

خانه  و در سطح محيط تلقيح گشت. گرم جنس انتروكوكوس( افزوده

درجه    37ساعت در دماي    48تا    24مدت    ها بهگذاري تمام پليت

خانه  گرم   و  لاكتيکاسيد هايباكتري  جهت هوازيدر جار بي  گراد سانتي

ها انجام شد و سپس  گذاري در اتمسفر معمولي جهت ساير باكتري

سازي  هاي مشكوک ساب كالچر تهيه شده و مراحل خالص   از كلني 

هاي اكسيداز و كاتالاز(    آميزي گرم، آزمايش  و شناسايي اوليه )رنگ

درصد   10چرخ   شده در شير پس  هاي شناساييانجام گرفت. باكتري

داري   نگه مربوط هايآزمايش زمان گراد تاسانتي درجه  -70 برودت و در

 شدند. 

پروبیوتیکي جدايه فعالیت  به  مربوط  هاي  آزمايشات سنجش 

 باکتريايي  

:  هاي صفراويهاي باکتريايي نسبت به نمکتحمل جدايه       

به صفرا از روش    آمده نسبت   دست  ه هاي بجهت سنجش تحمل جدايه

Nikoskelainen  هاي  منظور نمک . بدين(39)  استفاده شد  و همكاران

با يكديگر    مساوي  نسبت  به  كولات  دئوكسي  و  كولات  دئوكسي  سديم

  صفراوي   هايدرصد نمک  75/3و    5/2،  25/1مخلوط شدند و محلول  

گرديد. در ادامه از هر يک از   استريل  اتوكلاو  تهيه شده و در  PBSدر  

بهجدايه غلظت    هاي  معادل  سوسپانسيوني  آمده  استاندارد    4دست 

ميكروليتر از آن   100( تهيه و مقدار CFU/ml 910×2/1مک فارلند )

محلول  ميكروليتر  900  به ميكروتيوب    صفراوي  هاينمک  از  يک  در 

به  ورتكس  با  و  شد  افزوده  سپس    استريل  گرديد.  مخلوط  خوبي 

بهميكروتيوب دماي    5/1مدت    ها  در  سانتي  22ساعت  گراد  درجه 

از گذشت زمان مورد نظر رقتگرم هاي  خانه گذاري گرديدند. پس 

و   شد  تهيه  سوسپانسيون  از  رقت    10متوالي  از    10-5ميكروليتر 

بررسي از  قابل شمارش  )انتخاب رقت پس  از  اطمينان  و  اوليه  هاي 

هاي  كشت  تكرار بر محيط 3  صورت گرفت( آن در  ها بودنبودن پرگنه

ها  جدايه( كشت داده شد و پليت )بسته به نوع  TSAاس آگار يا  آر    ام

خانه  ساعت گرم   48تا    24مدت    گراد بهدرجه سانتي  37در انكوباتور  

اس آگار در جار آر    هاي حاوي محيط كشت امگذاري شدند )پليت

خانه گذاري، تعداد  هوازي قرار داده شدند(. پس از طي دوره گرم بي

ها شمارش و با تعداد باكتري  يافته در پليت  رشد  هاي باكترياييپرگنه

 گرديد.نمونه شاهد )فاقد نمک صفراوي( مقايسه  

جدايه        به  تحمل  نسبت  باکتريايي  بررسي  :  pHهاي  جهت 

مختلف   شرايط  به  نسبت  جدايهpHتحمل  از  يک  هر  از  ابتدا  ها  ، 

غلظت   معادل  )  4سوسپانسيوني  فارلند  مک    CFU/mlاستاندارد 
ميكروليتر از    900ميكروليتر از آن به    100( تهيه و مقدار  2/1×910

با   )  pHبافر فسفات  ( اضافه  9و    5/7،  6،  5/4،  3،  1/ 5هاي مختلف 

ميكروتيوب و  بهگرديد  دماي    5/1مدت    ها  در  درجه    22ساعت 

پس از  گذشت زمان  مورد نظر رقتهاي    .(20)  گراد انكوبه شدندسانتي 

متوالي از  سوسپانسيون  تهيه  شد  و  10  ميكروليتر  از رقت  10-5  )انتخاب  

بودن   شمارش  قابل  از  اطمينان  و  اوليه  بررسيهاي  از  پس  رقت 

پرگنهها بودن  صورت گرفت(  آن در سه تكرار بر محيط  كشتهاي ام  

آر اس آگار يا عمومي كشت داده شد و سپس پليتها در دماي 37 

درجه سانتيگراد به   مدت  24  تا  48  ساعت گرم خانه گذاري شدند.  

پليتهاي حاوي محيط كشت ام  آر  اس آگار در جار بيهوازي قرار  

داده شدند. پس از طي دوره انكوباسيون، تعداد پرگنههاي باكتريايي  

 رشد يافته در پليتها شمارش  گرديد

ارزيابي  :  هاي باکترياييمیکروبي جدايهارزيابي فعالیت ضد       

زا  هاي بيماريهاي باكتريايي عليه باكتريميكروبي جدايهفعاليت ضد

انجام گرفت:  به جهت بررسي فعاليت    :روش كشت خطي  روش زير 

.  (24) شد  استفاده  تغييرات  جدا شده، با كمي  هايميكروبي باكتريضد

هاي باكتريايي مشكوک  ساعته جدايه  18طور خلاصه، ابتدا كشت    به

هاي  باكتري )براي اس آر آبگوشت ام هايمحيط در پروبيوتيكي فعاليت به

هاي ام  دست آمده از محيط  هاي بهجدايه)   TSB  لاكتيک( و يااسيد

اي پي آگار و كانامايسين اسكولين آزايدآگار( تهيه شد. سپس با    و

صورت يک   كمک لوپ، يک لوپ كامل از سوسپانسيون باكتريايي به

  5/1خط عمود در مركز پليت حاوي محيط مولر هينتون آگار حاوي 

فعاليت ضد  بررسي  )جهت  كلريد سديم  نمک  عليه  درصد  ميكروبي 

ويبريو هاروي( و محيط بدون نمک مولر هينتون آگار )جهت ارزيابي  

ضد باكتريفعاليت  بقيه  بيماريميكروبي  روكري،  زا:  هاي  يرسينيا 
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ها  شد و پليت  داده كشت هيدروفيلا و لاكتوكوكوس گارويه( آئروموناس

گراد در شرايط  درجه سانتي   37ساعت در دماي    48تا    24  مدت  به

باكتريبي )جهت  اسيد هوازي  ساير  هاي  جهت  هوازي  و  لاكتيک( 

ساعته   18  كشت  گرديد. سپس از گذاري  خانهباكتريايي گرم  هايجدايه

درصد جهت   5/1)حاوي نمک  TSBزا در محيط هاي بيماريباكتري

باكتري بر  ويبريو هاروي و محيط بدون نمک جهت ساير  ها( عمود 

هاي  كشت داده شده در محيط هاي مورد آزمايش كشت قبلي باكتري

تا   نمک  بدون  و  با  هينتون  تكرار(  ميلي  1مولر  سه  )در  آن  متري 

پليت  ساعت در دماي    48تا    24مدت    ها مجددا بهكشت داده شد. 

  مهار رشد )فاصله شدند و منطقه  گذاري خانهگرم گراددرجه سانتي  37

هاي  و باكتري  آزمايش   مورد  پروبيوتيكي  مشكوک به فعاليت   باكتري  بين

گيري و نتايج مربوط به سه تكرار هر يک  كش اندازه زا( با خط بيماري

 ها ثبت گرديد.  از جدايه

باکتريايي واجد بیشتعیین هويت جدايه         ترين توان    هاي 

هاي واجد بهترين  تعيين هويت مولكولي باكتري   جهت:  پروبیوتیکي

روش    ها بهآن   DNAترين توان پروبيوتيكي پس از استخراج  و بيش

باكتريايي   S rRNA 16ژن  ژن مربوط به  عمومي  پرايمرهاي از  جوشاندن،

تكثير گرديد.  از    S rRNA 16استفاده  استفاده  با  زوج  ريبوزومي 

 با توالي نوكلئوتيدي زير صورت گرفت:   پرايمرهاي عمومي باكتريايي

  685 R: 5ʹ-GGTTACCTTGTTACGACTT-3ʹ  

  27 F: 5ʹ-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3ʹ  

  كه حاوي مسترميكس   ميكروليتر 25 حجم  واكنشي در  يک مخلوط  در

  10)غلظت  ميكروليتر، آغازگرهاي پيشرو و معكوس    5/12ميزان    به

  ميكروليتر   4الگو    DNAميكروليتر،    1هر كدام به ميزان    ميكرومولار( 

مقطر   آب  بود،  6/ 5و  دمايي    انجام شد.  ميكروليتر  نيز    PCRبرنامه 

  گراد درجه سانتي   95دماي  انجام شد: واسرشت اوليه در  ترتيب    دينب

به    گراديدرجه سانت  95  دماي  سيكل شامل  30دقيقه،    5مدت    به

درجه    72ثانيه و    45مدت    به  گراد ي درجه سانت  55ثانيه،    45مدت  

در  و    دقيقه  1مدت    به  گرادي سانت نهايي  سنتز  درجه   72مرحله 

محصولات تكثير شده در  دقيقه انجام گرفت.    10مدت    به  گرادي سانت

ايمن،  5/1ژل آگاروز حاوي   الكتروفورز و مورد بررسي    درصد رنگ 

متعاقباً گرفتند.  محصول    15  قرار  از  تعيين    PCRميكروليتر  جهت 

گرديد ارسال  تكاپوزيست  شركت  به  نتايج  .  توالي  دريافت  از  پس 

  7.0.4.1نسخه     BioEditافزار    توالي مربوطه توسط نرم،  تعيين توالي

هاي  مورد بررسي قرار گرفت و در نهايت سكانس نوكلئوتيدي توالي

ژني    به بانک  در  موجود  نوكلئوتيدي  توالي  با  آمده   NCBIدست 

(http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi)  مقايسه قرار گرفت.   مورد 

پروبیوتیک         جانبي  تاثیر  ماهي  بررسي  در  جدا شده  هاي 

هاي جدا شده با  اثرات مضر احتمالي باكتري :  باس دريايي آسیايي

گيري  دريايي اندازه گوارش ماهيان توان پروبيوتيكي از دستگاه حداكثر

هاي مورد نظر در محيط آبگوشت  كشت جدايه منظور . بدين(54)  شد

گذاري در دماي   خانهساعت گرم 48ام آر اس صورت گرفت و پس از  

و سپس به آن    گراد محيط كشت از آن خارج گرديددرجه سانتي  37

PBS بار انجام گرفت و هر   2مرحله   افزوده شد و سانتريفيوژ شد. اين

پس از سانتريفيوژ دور ريخته شد. پس از آن سپس ماهيان   PBSبار  

هاي پروبيوتيكي با غلظت  روش تزريقي در معرض باكتري  باس به  سي
910  (CFU/ml)   در معرض باكتري    كنترل  گروه  قرار گرفتند. ماهيان

ليتري    300هاي  در تانک  داري ماهيان  پروبيوتيكي قرار نگرفتند. نگه

قطعه ماهي قرار داده شد، انجام شد. بازماندگي   20كه در هر مخزن 

 روز مورد بررسي قرار گرفت.   7مدت   ساعت و به  24ماهيان هر  

اطلاعات          و تحلیل  ها توسط  نرمال بودن داده  :روش تجزيه 

ها از انجام گرديد و جهت تجزيه و تحليل داده  shapiro wilkآزمون  

يک واريانس  آناليز  )  آزمون  شد،  One-way Anovaطرفه  استفاده   )

ها بر اساس پس آزمون دانكن  چنين مقايسه ميانگين بين تيمارهم

(Duncanˈs Multiple range Test  انجام شد و وجود يا عدم وجود )

 درصد صورت گرفت.  95دار در سطح   اختلاف معني

 

 نتایج 
هاي باکتريايي از روده ماهیان  جدايه شناسايي و جداسازي       

از  :  دريايي پليت  48تا    24پس  گذاري  گرمخانه  از  هاي  ساعت 

درجه    37كانامايسن اسكولين آزايد آگار و ام آر اس آگار در دماي  

هاي رشد يافته كشت مجدد تهيه شد و پس از  گراد، از پرگنهسانتي

ها جهت  گرم، باكتري  آميزي  كاتالاز، اكسيداز و رنگ  هايآزمايش  انجام

هاي  باكتري پرگنه (. 2و  1شدند )جداول هاي بعدي انتخاب آزمايش

اس آگار سفيد مايل   لاكتيک رشد يافته در محيط كشت ام آر اسيد

(، كه  1شكل ريز، متوسط تا نسبتاً درشت بودند )  هايبه كرم با اندازه

رنگ از  گرم    پس  شكل  آميزي  به  ميكروسكوپ  زير  هاي  باكتريدر 

.  (2  شكل)  گرم مثبت ديده شدندبا اندازه متوسط يا كروي و  اي  ميله

 د. ها كاتالاز منفي، اكسيداز منفي و بدون حركت بودن اين باكتري 
 

 هاي جدا شده از روده ماهي باس درياييباکتري : تعداد و نسبت1جدول 

 ها کل جدايه لاکتیک هاي اسیدباکتري

 تعداد كل )جدايه(*  )جدايه(  تعداد درصد 

72/22 10 44 
 قطعه ماهي باس دريايي  50هاي باكتريايي از *جدايه
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 ها دست آمده و برخي خصوصیات آن ههاي ب: تعداد جدايه2جدول  

 

  
هاي رشد يافته در محیط کشت ام آر اس آگار  : پرگنه1 شکل

 ( 1400)نگارنده، 
 

  
لاکتیک باسیلي )تصوير سمت چپ مربوط  اسید   هاي : باکتري2  شکل

( جدا شده 10M( و کوکسي شکل )تصوير سمت راست  2Lجدايه  به  

 (.1401( )نگارنده، برابر 1000از روده ماهیان دريايي )بزرگنمايي 
 

 باکتريايي هايجدايه پروبیوتیکي فعالیت به مربوط سنجش نتايج 

باکتريايي نسبتتحمل جدايه        :  هاي صفراويبه نمک  هاي 

و رشد جدايه بازماندگي  و  ميزان  از يک ساعت  باكتريايي پس  هاي 

هاي صفراوي مورد بررسي قرار گرفت. در مقايسه نيم در حضور نمک

داري در تحمل نسبت به صفرا  هاي مختلف تفاوت معنيميان جدايه

غلظت   نمک  25/1در  ديگر  درصد  در  اما  شد.  ديده  صفراوي  هاي 

معنيغلظت تفاوت  جدايه ها  در  نگرديد.  مشاهده  شماره  داري  هاي 

P1  ،P8    2وLهاي صفراوي تحت  نمک  25/1  ها در غلظت رشد جدايه

صفراوي با كاهش    هاينمک  تاثير آن قرار گرفته بود. با افزايش غلظت

مواجهه شديم    2Pها به استثناي جدايه شماره  دار رشد باكتريمعني

   (.p<05/0)  (3)جدول  
 

هاي باکتريايي داراي بهترين عملکرد  : تحمل جدايه3جدول 

هاي هاي متفاوت نمکدر غلظت 10Logپروبیوتیکي بر اساس 

 (SE Means( )3=N±و نیم ساعت  ) صفراوي در مدت زمان يک

شماره جدايه 

 باکتري
 75/3صفرا  5/2صفرا  25/1صفرا 

1p 67/3±2/5a,A 9/33±1/52b,B 2±1a,B 

2P 17/66±13/65b,A 16/66±1/52a,A 2±1a,B 

3p 7/33±1/52c,A 0 0 

4P 44/33±3/05a,A 4±1b,B 2±1a,B 

6B 33±2ab,A 3/66±1/52b,B 1/66±0/15a,B 

9M 4±1c,A 1±0b,A 1±0a,A 

10M 1/33±0/57c,A 2±1b,A 1±0a,A 

1L 25 /33±1 /52ab,A 2/33±0/52b,B 1±0a,B 

2L 54/66±2/51a,A 7±2b,B 2±1a,B 

140 32/33±2/51ab,A 5±0b,B 2±1a,B 

معني  اختلاف  سطر  هر  در  يكسان  بزرک  لاتين  حروف  با  ندارند  *اعداد  هم  با  دار 

(05 /0 <p  .)دار با  اعداد با حروف لاتين كوچک يكسان در هر ستون اختلاف معني

 (.p>0/ 05هم ندارند )
 

باکترياييتحمل جدايه        طي مدت زمان    :pHبه    نسبت  هاي 

انكوباسيون جدايه نيم  و  باكتريايي در  يک ساعت  در   pH=5/1هاي 

از پليتهيچ ها كه جدايه  pH=3اي مشاهده نشد. در  ها پرگنهكدام 

لاكتيک  هاي اسيدمنتخب و ديگر جدايه هاي پروبيوتيکباكتري جهت

ها مشاهد گرديد. ولي در كل نتايج انجام شد تعدادي پرگنه در پليت

قرار گرفته   pH=3هاي باكتريايي كه تحت تاثير  نشان داد كه جدايه

ها  جدايه رشد به بعد  pH=5/4بود. از   كاهش يافته شانبودند بازماندگي

به يافت.  در  طور خلاصه مي  افزايشي   pH=6و    pH=5/4توان گفت 

اسيدجدايه بيشهاي  رشد  برخي    لاكتيک  در  چند  هر  داشتند  تري 

معني اختلاف  نيز  نشد. در  موارد  اكثر    pH=5/7داري مشاهده  رشد 

لاكتيک  هاي اسيدرشد جدايه  pH=9ها شبيه به هم بود و در  جدايه

داري بين رشد  كاهش يافت. در كل اختلاف معني  P1جز جدايه    هب

داشت  pHدر    هاباكتري وجود  مختلف  رشد    (.p<05/0)هاي  ميان 

در  باكتري تفاوتpHها  نيز  يكسان  معنيهاي  شد  هاي  ديده  داري 

(05/0>p.)  ترين رشد در   ها كمتر جدايه كه در بيشطوري بهpH  5/1 

(. نتايج مربوط  pH=3  5مشاهده گرديد )بعد از كاهش رشد در    9و  

در جدول   140و  P1 ،9M ،10M ،2Lهاي به اين آزمايش در جدايه

 آورده شده است.    4

 

 

 اکسیداز کاتالاز شکل باکتري

جدايه شماره  و  بتعداد    ه هاي 

 مختلف  هاينمونه از آمده دست

 روده ماهي

 اسيد 

 لاكتيک

  / باسيل

 كوكسي
- - 

-6B-P8-P6-P2-P1)  

10(140-2-L1L-10-M9M  
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 در مدت زمان يک pHهاي متفاوت در غلظت  10Logهاي باکتريايي داراي بهترين عملکرد پروبیوتیکي بر اساس : تحمل جدايه4جدول

 ( SE Means( )3=N±ساعت و نیم )

(.  p>0/ 05)  ندارند  دار با همستون اختلاف معني  كوچک يكسان در هر  لاتين  اعداد با حروف(.  p>0/ 05دار با هم ندارند )*اعداد با حروف لاتين بزرک يكسان در هر سطر اختلاف معني

 .4امتياز  1/ 5و تا   3امتياز  3، تا 2امتياز  4/ 5، تا 1امتياز  6تا   pHنحوه امتيازدهي: تحمل
 

 هاي باکتريايي رزيابي فعالیت ضدمیکروبي جدايها

هاي باکتريايي  نتايج آزمايش فعالیت ضدمیکروبي جدايه        

روش خطي نشان داد    ميكروبي بهنتايج آزمايش ضد  :روش خطي  به

باكتري اكثر  ميكروبي عليه  لاكتيک داراي خاصيت ضدهاي اسيدكه 

،  p1 ،P2 هاي باكتريايي(. جدايه3شكل زا بودند ) هاي بيماريباكتري

P6،  140    1و Lميكروبي را در  ترين فعاليت ضد  ترتيب داراي بيش   به

 زا از خود نشان دادند.  هاي بيماريبرابر اكثر باكتري
 

 
 میکروبي  خاصیت ضد  داراي (2L  جدايه)   لاکتیکباکتري اسید :3 شکل

 (1401زا )يرسینیا روکري( )نگارنده، هاي بیماريعلیه باکتري     
 

 10Mجدايه    2لاكتيک نيز تنها  هاي اسيد هاي باكترياز جدايه        

نشان دادند   خود  قوي از ميكروبيضد  خاصيت  ويبريو هارويعليه  P1و    

داري  معني  ، تفاوت2Lها با باكتري جدايه  ميكروبي اينضد  خاصيت  كه

اندازه منطقه  با    P1لاكتيک  هاي اسيدهاي باكتريجدايهرا نشان داد.  

ترين اثر ضد ميكروبي    متر، داراي بيشميلي 43/50±25/0 مهار رشد

ميكروبي اين  بود. خاصيت ضد   يرسينيا روكريزاي  بر باكتري بيماري

باكتريباكتري از  معني  به  9Mو    10M  ها  بيشطور  بود    داري  تر 

(05/0>p.)  جدايه p8  آئروموناس هيدروفيلا  زايبيماري باكتري عليه نيز  

    داري را با ميكروبي بود ولي اختلاف معنيترين تاثير ضد  داراي بيش

P2،  P6  ،6B  ،1L    2وL  ( 05/0از خود نشان نداد <p.)  چنين بر    هم

  لاكتو   عليه  ميكربيضد  خاصيت  ترين  بيش   آمده  دست  هب  نتايج  اساس

متر  ميلي  60/ 46±4/0 عددي مقدار  P1 مربوط به جدايه گارويه كوكوس

ترين فعاليت ضدميكروبي بر عليه    كه كم   10Mبود و اين جدايه با  

داشت،   را  باكتري  معنياين  )اختلاف  داد  نشان  را    (. p< 05/0داري 

باكتريجدايه اسيدهاي  مهار  با    1Lو  P1لاكتيک  هاي  منطقه  اندازه 

بر باكتري   ميكروبيضد اثر ترين بيش داراي متر،ميلي 46/54±46/0 رشد

 ها باكتري  اين ميكروبيضد  خاصيت  بود.  اينيه استرپتوكوكوس  زايبيماري

هاي  جدايه  همه  (.p<05/0)   بود  تر  بيش  داريطور معني  به P2 از باكتري

  بوده و   آگالاكتيه  استرپتوكوكوسزاي  عليه باكتري بيماري  باكتريايي

نشان  را از خود   داريمعني  اختلاف وميكروبي بود ترين تاثير ضد  بيش

 (. p> 05/0د )ن ندا

 

PH = 5/1 شماره باکتري  PH=3 PH 5/4=  PH=6 PH= 5/7  PH=9 

1P 0 4±1a,B 7/66±0/57a,B 8/66±1/15b,B 6±1b,B 23/33±1/52a,A 

2P 0 3/33±0/57a,A 2±0c,A 6/66±1/52b,A 5±2b,A /333±1/52b,A 

6P 0 3/33±0/57a,A 1±0c,A 2/66±0/57c,A 4/666±0/57b,A 2/66±0/57b,A 

8P 0 1±0b,A 1/66±0/57c,A 3±1c,A 3/33±0/57b,A 5±1b,A 

B6 0 4/66±1/52a,B 2/33±1/02c,B 7±2b,A 2±1b,B 3/33±0/57b,B 

M9 0 7±2a,B 7/66±0/57a,B 16/33±1/15a,A 5 /33±1/52b,B 3±1b,B 

M10 0 7±1a,AB 10±1a,A 12/66±1/52a,A 19±2a,A 4±1b,B 

L1 0 1±0b,A 5 /66±1/52ab,A 2±1c,A 1/33±0/57b,A 3±1b,A 

L2 0 4±1a,B 10±1a,A 2/33±0/57c,B 4±1b,B 2±0b,B 

140 0 0 11±1a,A 6/33±1/15b,B 3±1b,B 3±1b,B 
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)اعداد به   (Mean±S.D) زاهاي بیماريلاکتیک علیه باکتريهاي اسیدمیکروبي باکتري: نتايج حاصل از انجام آزمايش بررسي فعالیت ضد5جدول 

 (.N=3باشند( )متر ميسانتي

 استرپتوکوکوس 

 اينیه

لاکتوکوکوس  

 گارويه

 استرپتوکوکوس 

 آگالاکتیه 

يرسینیا  

 روکري 

آئروموناس 

 هیدروفیلا 
 شماره جدايه  ويبريو هاروي

A2/0±46 / 5   6/46±0/4A 6/43±0/3A  5/43±0/25A 0/5±0/2C 3/63±0/25A P1 

2/5±0/36B 3/36±0/3B 6/4±0/2A 3/53±0/15AB 3/46±0/3AB 2/5±0/26AB P2 

5 /06±0/3A 1/6±0/26BC 6/3±0/26A 4/7±0/2A 3/06±0/3AB 2/46±0/2AB P6 

5 /3±0/1A 3/26±0/2B 6/43±0/25A 4/73±0/2A 4/43±0/3A 2/06±0/2B P8 

4/6±0/26AB 2/4±0/2B 6/53±0/25A 4/36±0/25A 3/26±0/2AB 1/63±0/25B B6 

3/5±0/2AB 1/53±0/15BC 6/56±0/2A 2/53±0/15B 0/8±0/2C 1/06±0/3BC 9M 

4±0/2AB 0/53±0/15C 6/23±0/45A 2/9±0/1B 2/3±0/2B 4/03±0/25A 10M 

5 /46±0/4A 2/76±0/25B 6/46±0/25A 4/46±0/4A 3/26±0/2AB 2/03±0/25B L1 

5 /33±0/15A 2/63±0/15B 5 /03±0/25A 4/13±0/15A 3/46±0/15AB 0/7±0/2C L2 

5 /4±0/26A 1/4±0/3BC 6/43±0/35A 4/5±0/3A 2/23±0/25B 2/06±0/2B 140 
با   در يک ستون  اعداد  اختلاف معني*  ندارند  نماهاي مشابه  هم  با  به جدايه  (.p>0/ 05)داري  مربوط  بيمارينتايج  باكتري  يک  مقابل  در  داراي خاصيت ضد هايي كه حداقل  زا 

 زا يک امتياز + به آن تعلق گرفت.ميكروبي هر جدايه باكتريايي نسبت به باكتري بيمارياند در جدول آورده شده است. نحوه امتيازدهي: به ازاي خاصيت ضدميكروبي بوده 
 

شده براي    انتخاب   پروبیوتیکي  هايجدايه  زاييعدم بیماري         

نشان داد كه    In vivoنتايج حاصل از مطالعات  :  ماهي باس دريايي

واجد بيشلاكتوباسيلوس  پروبيوتيكي    هاي  توان    ، P1،  P2،  P6ترين 

P8 ،6B، 9M، 10M، 1L، 2 Lتلفات و ضايعه بافتي   گونه  هيچ 140 و

 كنند.ايجاد نمي  مشخص، در ماهي باس دريايي

اساس  بر   :هاي واجد توان پروبیوتیکيتعیین هويت جدايه        

هاي  جدايه امتياز به ترين بيش حاضر در بررسي امتياز بندي اعمال شده

P1،P2،P6-،P8،6B،  9M،  10M،  1L،2L  اسيد )جدايه  140و   هاي 

 (.  6لاكتيک جدا شده از روده ماهيان دريايي( تعلق گرفت )جدول  
 

 هاي باکتريايي: امتیاز بندي نهايي جدايه6جدول 

 شماره جدايه  امتیاز

39 P1 

30 P2 

21 P6 

28 P8 

35 B6 

30 9M 

29 10M 

22 1L 

35 2L 

31 140 
 

ترين    كه داراي بيش  هاي باكترياييمولكولي جدايه  تعيين هويت        

انجام شد.   S rRNA16ژن   با استفاده از تواليتوان پروبيوتيكي بودند 

ترين توان    هاي باكتريايي كه داراي بيش مولكولي جدايه  تعيين هويت

ژن   توالي  از  استفاده  با  بودند   شد    SrRNA16پروبيوتيكي  انجام 

نوكلئوتيدي موجود   آمده با توالي دست هاي بهتوالي (. مقايسه4  شكل)

هاي ارسال شده كه داراي  نشان داد كه نمونه  NCBIدر بانک ژني  

    Lactobacillus plantarum هايتوالي با بودند، ميكروبيضد قدرت بهترين

تري    موجود در بانک ژن شباهت بيش   Lactobacillus pentoseusو

 دارند. 
 

 
 S rRNA16تکثیر ژن   PCR: الکتروفورز محصولات 4 شکل

 ( 1401)نگارنده، 

 

 بحث 

پيچيده و پوياي   شامل اكوسيستم بسيار گوارش در حيوانات لوله         

لحاظ غذايي، فيزيولوژيكي و پاتولوژيكي بسيار  ميكروبي است كه از  
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مي ميكروب مهم  از  وسيعي  دامنه  بباشد.  اطراف    ههاي  آمده  وجود 

بمحيط ماهيان  غذا در دستگاه گوارش  و  آبي، خاک، رسوب  ه  هاي 

هاي   شوند. اولين بررسي بر روي ميكروارگانيسمصورت كلني پيدا مي

  انجام گرفت.   Leewenhockوسيله    هدستگاه گوارش در هر ميزباني ب

روده ماهي  ميكروفلور  در  اي  مهمي  تحريک    سازي  متعادلنقش  و 

، حفظ  يگوارش  ميزبان، كمک به عملكرد دستگاه گوارشرشد   وضعيت

ارائه و  ايمني ميزبان  ازسطحيک    تحمل مخاطي، تحريک پاسخ    ي 

عفونت برابر  در  گوارشيمحافظت  مي  هاي  اسيد  ايفا  باكتري  كند. 

با توجه به    كلي بهطور  كه به(  LAB) لاكتيک باكتري مطلوب  عنوان 

،  شوندمي گرفته نظر در پاتوژن هايباكتري  مبارزه با در  هاآن هايتوانايي

هاي  باكتري  .اندشده   ماهي شناخته  روده  ميكروبي  عنوان اجزاي  اغلب به

اسيدلاكتيک در هر دو نوع ماهي آب شيرين و شور قرار دارند. اگر  

آن بهها  چه  محسوب    معمولاً  گوارش  دستگاه  غالب  كلوني  عنوان 

آن نمي پرورشي،  استخرهاي  مثل  خاص  شرايط  تحت  اما  ها  شوند 

سلول در هر گرم وزن بدن غالب گردند    1/1×610  ميزان  توانند بهمي

كلوني ميو  تشكيل  ماهيان  گوارش  دستگاه  در  را  ثابت   دهند.  هاي 

 لاكتيک اسيد هايباكتري  اهميت در زمينه تحقيقات و گزارشات تعداد

 تحقيقات . (3)  است رشد حال در ماهيان هاياز بيماري  جلوگيري در

 تغييرات با موازي روده ماهي در  ميكروبي فلور كه است داده نشان

 ميكروبي جمعيت  دستكاري  امكان عبارت ديگر به كندمي تغيير محيط

نشان  است.   پذير  امكان غذا محتويات در  تغييرات با  روده تحقيقات 

هاي جداسازي  ها براي آبزيان، باكترياند كه بهترين پروبيوتيکداده

شده از محيط و بدن خود آبزي در منطقه مورد پرورش هستند، لذا  

از  در كشورهاي مختلف سعي مي استفاده  با  بومي  پروبيوتيک  شود 

آبزي خود جداسازي و به آبزي و محيط  عنوان پروبيوتيک    جانوران 

تجاري توليد و استفاده گردد. در همين راستا در تحقيق حاضر نيز  

باكتري انتخاب  براي  دريايي  ماهيان  روده  توان  از  با  مناسب  هاي 

هاي لاكتوباسيل در    پروبيوتيكي بالا استفاده گرديد. شناسايي جدايه

دو  است.  مشكل  بسيار  گونه  و    Entrococcus sppجنس   سطح 

Leuconostoc spp  و جداسازي  پرورشي تاس ماهي ايراني روده نيز از 

  Lactococcus garvieae،  Pediococcus acidilactici  .(14)  دشدن  شناسايي
  بودند  كپور از  شده جدا هايگونه ترين  بيش Enterococcus faecium و

(12).  L. plantarum  جدا  ماهي گربه و شمالي كريل ماهي، شاه از  

  است  بوده ميگو از شده برجسته جداسازي باكتري و است شده سازي

در   پرورشي برون قره از شده جداسازي برجسته باسيل لاكتو  (.37)

  آلاي قزل  ماهي روده  از . (14)  است  بوده   plantarumنيز  اي  مطالعه

  شدند  جداسازي L. plantarum و   .Enterococcus spp كمانرنگين

 . اين (5،  4)  شد گرفته  L. fermentumكپور   ماهي رودهو از    (5،  4)

  Enterococcusجنس  .گرديد جداسازي نيز( 14) برون قره از باكتري

 قره در فراوان و  اي، كفشک و كپور معموليآلاي قهوه ماهيان قزل  در

از روده ميگوهاي وحشي و پرورشي ميگوي   .(14)  بود موجود برون

(، ميگوي  Metapenaeus brevicornisزرد )  ميگوي  .(30)  غربي  سفيد

  ميگوي   روده  و  برونقره ماهي  روده   ،(Penaeus merguiensis)  موزي

شيربت روده   .(3)  (Marsupenaeus japonicus)  ژاپني  ببري ،  ماهي 

  هاي يباكتر  دريايي باس ماهي روده و (17 ،4)  كمان رنگين آلاي قزل ودهر

 يک  صفرا هيسك  .(45،  35،  29)   لاكتوباسيلوس جداسازي گرديدند

 روده اختصاصير غي و اختصاصي  دفاعي مكانيسم در اساسي نقش

هاي  نمک  غلظت  وسيله  هب آن  بازدارندگي  اثر شدت   و كندمي  بازي 

قطعه ماهي   50در مطالعه حاضر از مجموع    . شودمي تعيين صفراوي

بررسي،   از    10مورد  پس  كه  شده  جدا  روده  از  لاكتوباسيل  جدايه 

 هايدرصد نمک  75/3و    5/2،  1/ 25هاي  مقدماتي، غلظت   هايبررسي 

 هاي نمک  ها درحضور رشد جدايه قابليت ارزيابي براي  (38)  صفراوي

ها  مقاومت جدايه مشاهده شد، و پس از بررسي گرديد انتخاب صفراوي

اين غلظت برابر  با نمکدر  از مجاورت  هاي  ها يكسان نيست و پس 

يابد. اين نتيجه  كاهش مي  داري طور معني   به  هاباكتريصفراوي تعداد 

بررسي  نتيجه  دارد جدايه 38 روي  بر  با  تطابق  .  (13)  لاكتوباسيل 

شدچنين  هم از مشخص  گرفتهسويه بعضي  قرار  معرض  در   هاي 

نشان   ( PBSشاهد ) گروه  تري نسبت به  رشد كم صفراوي،  هاي نمک

  لاكتوباسيلوس   رشد دارمعني  كاهشنيز    اي  در مطالعه(.  35)  دادند
درصد مشاهده    9تا    5/0هاي صفراوي از  غلظت نمک با افزايش  كازئي

مختلف،   هايگونه  بين در مقاومت ميزان در احتمالاً نوسان .(38) شد

هاي صفراوي  نمک دترجنتي كاهش اثرات ها درتوانايي باكتري ناشي از

گردد  مي  مقاومت  صفراوي سبب اين  هاياست. هيدروليز آنزيمي نمک 

ها حلاليت صفرا را كاهش داده و اثر دترجنتي صفرا  اين آنزيم  .(15)

مي نيز جدايهرا ضعيف  حاضر  بررسي  در  احتمالاً  بكنند، كه  ه  هاي 

اند.  دست آمده توانايي لازم جهت كاهش اثر دترجنتي صفرا را داشته

 لاكتوو    لاكتوباسيلوس بولگاريكوسمحققان نشان داد كه   هايبررسي 
از توانايي لازم جهت مقاومت در برابر صفراي    باسيلوس رامنوسوس

  لاكتو نشان داد مقاومت  اي    مطالعه  .(50،  39)  ماهيان برخوردار است

هاي  جدايه  درصد از 3/0به محلول صفراوي   نسبت پلانتاروم باسيلوس

كه   (21)  تر بود بيش  دلبروكي لاكتوباسيلوس و كازئي لاكتوباسيلوس 

 لاكتوباسيلوس(،  1p)  پلانتاروم لاكتوباسيلوس  مقاومت حاضر  مطالعه در

درصد نيز   5/2  تا غلظت  صفراوي هاينسبت به نمک (2L) پنتوسئوس

 سه از  جدايه  28از ميان    ه شد كهنشان داد چنين    مشاهده شد. هم

 كازئي لاكتوباسيلوس  پلانتاروم،  )لاكتوباسيلوس لاكتوباسيلوس  گروه 

تنها  هب  (دلبروكي لاكتوباسيلوس و پنير  از  آمده   جدايه يک دست 

 محيط در صفراوي  هاي نمک وجود  و اسيدي  شرايط  تحمل توانايي 

 . با اين (21)  باكتريايي از خود نشان دادضد اثرات  و داشته را  كشت



 Journal of Animal Environment, Vol. 15, No. 4, Winter 2024               1402، زمستان 4، شماره 15زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

107 

باكتري  تحمل  ارزيابي  جهت  صفرا  دقيق  غلظت  مورد  در  هاي  حال 

. وجود صفرا در  (10،  9،  8،  7)  پروبيوتيكي توافق كلي وجود ندارد

ها در اين موجودات  سازي، هضم و انتقال چربي  فرايندهاي امولسيون

همين خاطر جهت معرفي پروبيوتيک    . به(31)  باشدفرد مي  به  منحصر

نمک به  نسبت  مقاومت  دريايي  ماهيان  پرورش  جهت  هاي  مناسب 

روده محيط  در  را  باكتري  استقرار  كه  قرار  صفراوي  تأثير  تحت  ها 

اولويتمي در  ميدهد،  قرار  اوليه  حاضر    .گيردهاي  مطالعه    10در 

جدايه لاكتوباسيلي مورد ارزيابي تحمل شرايط اسيدي قرار گرفتند.  

شد كه از نظر تحمل شرايط اسيدي، تقريباً    مطالعه حاضر مشخص  در

ساعت و نيم، با  پس از يک ،  =5/4pHهاي باكتريايي تا  تمامي جدايه

در مورد  ي كه يک روند كاهش تعداد مواجه بودند. اين نتايج با نتايج

. برخي  (50) دارد  شده از پنير شباهت  جدا لاكتوباسيلوس رامنوسوس

ازدادند كه سويهمطالعات نشان   نيز   =1pHدر    هالاكتوباسيل   هايي 

اما در بررسي    .(32)  باشندساعت مي  قادر به زنده ماندن مدت يک

  لاكتوباسيلوس پنتوسئوس بغير از    LABهاي  جدايه   حاضر تنها همه

هاي باكتريايي  پرگنه =5/4pH  در  و  داشتند  را  =3pH  تحمل  ( توان140)

سو با مطالعه حاضر، نتايج   مشاهده شدند. هم ها  تري در پليت  بيش

  =4pHتوانايي بقا در   لاكتوكوكوسو  باسيلوسهاي كه سويه  داد  نشان

آ(18)  را داشتند بررسي  نتايج  بررسين.  با  نيز تطابق  ها  قبلي  هاي 

از   باكتري  كشتن  براي  كه  از    كم  pHداشت  مي  2تر  شد.  استفاده 

  Serratia marcescensكه از بين رفتن باكتري   ه شده استداد  نشان

. براي كشتن  (19،  11)  است  pHعلت    اي بهروده  -در موكوس معدي

ها  دقيقه زمان و براي كشتن آن  30  به pH=2  ها دردرصد باكتري 90

چنين دريافتند كه   ها همدقيقه زمان نياز هست. آن 60ه ب pH=3در 

تاثير كشنده  باكتري  pH=4در   از  از طرفي    pHها  امان هستند.  در 

مي اسيدي  ماهيان  اغلب  در  گوارش  تحملدستگاه  و  شرايط   باشد 

 براي ماهيان   پروبيوتيک هايميكروارگانيسم هاياز ويژگي  يكي اسيدي

باشد  ثابت نمي آب  pHپرورش آبزيان   محيط  در كهجايي باشد. از آنمي

در استخرهاي   =9pHتا حدود   (55)  بيوفلاک   هايسيستم  در=pH 6 از  و

هايي انتخاب شوند  لذا لازم است سويه.  (36)  باشديوتروف متغيير مي

دار و  زنده بمانند. عموماً در ماهيان معده  pHكه در اين محدوده از  

خوار مانند ماهيان خاوياري و باس دريايي و حتي فاقد معده    گوشت

ميگو كه معده اسيدي ندارند  پوستاني مثل   ماهيان و سختمثل كپور

باكتري ارزيابي  در  برابر  هم  در  مقاومت  به  پروبيوتيكي  توان  با  هاي 

pH  شود. چون اثبات  عنوان يک شاخص پروبيوتيكي مهم توجه مي به

ثبات در شرايط پرورش، احتمال  بي  كه اولاً شرايط محيطي  شده است

و كاهش    pHتغييرات شديد   ايجاد كرده  محيط، در شرايط    pHرا 

و مي  اثر گذاشته  آبزي  بدن موجود  تغيير  هموستاز  باعث   pHتواند 

گوارش شود، از طرف ديگر نشان داده شده است كه مقاومت    دستگاه

شرايط    pHبه   به  نسبت  باكتري  بالاي  مقاومت  از  شاخصي  پايين 

توان از آن به  نامناسب محيطي در محيط و لوله گوارش است و مي

باكتري نسبت به شرايط محيطي   مقاومت  عنوان يک شاخص مهم 

برد. در مطالعه حاضر   نام  )در محيط و در دستگاه گوارش موجود( 

ترين بقا را داشتند   كم   =3pHدر    لاكتوباسيلوس پلانتارومهاي  سويه

ديده   =9pH  تا  =6pHها در  داري در بازماندگي آنولي اختلاف معني

ترين كاهش رشد    كم  لاكتوباسيلوس پلانتاروم  نشد. در تحقيق مشابه

كاهش رشدي نداشت   9و    8برابر با    pHنشان داد و در     =6pHرا در  

 =5pH  تا  لاكتوباسيلوس پلانتارومكه رشد   دادند نشان چنين . هم(56)

و   =3pHو در بررسي ديگر مشخص شد كه در    (42)  يابدكاهش مي

 يابد و در كاهش مي  پلانتاروم لاكتوباسيلوس  كمتر از آن رشد باكتري

3pH=  پروبيوتيک بر بازماندگي  را  بهها  نوري  دانسيته  شدت    اساس 

مي سويه(21)  نمايدمحدود  دو  دادند  نشان    لاكتو و    پديوكوكوس  . 

ساعت توان    4و    2پس از گذشت زمان    2برابر با    pHدر    باسيلوس

خاصيت    (.34)  توان زيست دارند  3برابر با    pH زيست ندارند ولي در

به وفور رخ داده  بر عليه عوامل پاتوژن    هالاكتوباسيل آنتاگونيستيک  

كيفيت    كاهش  سبب  پرورشي  هايسيستم  آبزيان در  تراكم  است. افزايش

بيماري افزايش  و  استرس  افزايش  و  آب،  ويروسي  و  باكتريايي  هاي 

دهد. از  گردد كه در نهايت رشد آبزي را تحت تاثير قرار ميانگلي مي

صرفه    به  مقرون  در مزارع  چون واكسيناسيون  هايي همكه روشجايي  آن

ترين روش جهت مقابله با  هاي طولاني معمولباشد، براي مدتنمي

ها بود  بيوتيکهاي باكتريايي در آبزي پروري استفاده از آنتيعفونت

مي كه  نمود  مواجه  مشكلاتي  با  را  آبزيان  باقي كه  تجمع  به  توان 

افزايش  هاي  مانده ايمني،  آبزيان، سركوب سيستم  بافت  در  دارويي 

و تخريب ميكروفلور باكتريايي    بيوتيکمقاوم به آنتي  هايباكتري  شمار

شده   توليدشيميايي   موادكه   ا توجه به اينب .(63)  محيطي اشاره نمود

داشته    هاميكروب ساير بر باكترياييضد اثرات توانندها ميتوسط باكتري

.  (44)  تواند روابط بين جمعيتي را تغيير دهدموضوع مي  اينباشد  

فعاليت    لاكتيکهاي اسيدباكتريدر مطالعه حاضر نيز مشاهده شد  

در ميان دادند.   زا نشانهاي بيماريخوبي را عليه باكتري  ميكروبيضد

لاكتيک تركيباتي از قبيل  هاي اسيدهاي پروبيوتيكي، باكتريباكتري

اسيدلاكتيک، آلي،  هيدروژنو    باكتريوسين  اسيدهاي  را    پراكسيد 

اختصاصي در ميزبان  كنند كه سبب فعال شدن ايمني غيرتوليد مي

تحقيق حاضر نيز توانايي   مورد بررسي هايشود كه احتمالاً باكتريمي

داشته رشد  بازدارنده  مواد  توليد  جهت  راستا  بالايي  همين  در  اند. 

جدا   لاكتوباسيلوس پلانتارومهاي باكتري سويه ه شده استنشان داد

زاي گرم  هاي بيمارياي از باكتريگسترده  شده از روده ميگو بر طيف

از جمله   و گرم منفي    آئروموناس هيدروفيلا و    ويبريو هارويمثبت 
است هم(56)  تاثيرگذار  باكتري    چنين  .  دادند    لاكتيکاسيدنشان 
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Leuconostoc mesenteroides شده از روده ماهي تيلاپيا توانايي   جدا

باكتري   هارويمهار  مارينومو    ويبريو  به  مايكوباكتريوم  عنوان    را 

دست آمده بود    ه. نتايج مشابهي ب(64)   زا داشتهاي بيماريباكتري

توانايي مهار    Leuconostoc mesenteroidesلاكتيک  كه باكتري اسيد

جدايه    2در بررسي حاضر،    .(28،  1)   د را دار  آئروموناس هيدروفيلا 

ميكروبي  فعاليت ضد  اي  مطالعه  در  را داشتند.  ويبريو هاروي مهار    توانايي

هارويعليه    اسيدوفيلوس  لاكتوباسيلوس كردند   ويبريو  مشاهده    را 

جدايه    12ميكروبي  نيز توان ضداي    در مطالعه. در همين راستا  (47)

جز    مورد آزمايش قرار دادند، كه به  ويبريو هارويباكتريايي را عليه  

ميكروبي عليه اين باكتري بودند و  يک جدايه بقيه داراي قدرت ضد

اندازهميلي  2-13  ويبريو هارويقطر هاله عدم رشد     گيري شد متر 

رشد  (62) عدم  هاله  قطر  حاضر  مطالعه  در  هاروي.    2در    ويبريو 

عليه  جدايه رشد  عدم  هاله  كه  هارويايي  از    ويبريو  كردند،  ايجاد 

ب بيش  هنتيجه  محققان  اين  توسط  آمده  در    دست  طرفي  از  بود.  تر 

  اسيد   هايباكتريگذاري تنها تعدادي از   چاهک  مطالعه حاضر با روش

زا  هاي بيماريرشد را در مقابل باكتري هاله عدم توانايي ايجاد لاكتيک

دست آمد كه    بهاي    از خود نشان دادند. نتايج مشابهي نيز در مطالعه

ماهي تيلاپياي نيل    گوارش  جدا شده از لوله لاكتيکاسيد  هايباكتري

هاي  باكتري  مقابل  رشد در  هاله عدم   به ايجاد   گذاري قادر   چاهک  روش   به

كه  بيماري نبودند  باكتريزا  كه  باشد  دليل  اين  به    اسيد   هايشايد 

كننده  كه به تنهايي در محيط كشت هستند مواد مهار  زماني لاكتيک

ها مطلوب نبوده و  كه شرايط رشد آن  كنند يا اينرشد را توليد نمي

اين كننده رشد  كه رقابت يا عامل محركي جهت توليد مواد مهار  يا 

هاي  نتايج اين بررسي جدايهاساس  بر   (.64،  28)  وجود نداشته است

لاكتوباسيلوس    ،(P1)  پلانتاروم  لاكتوباسيلوس  لاكتيکاسيد  هايباكتري

به جهت كنترل    (2L)  پنتوسئوس  لاكتوباسيلوسو    (P8)  پلانتاروم

  لاكتوو   روكري  يرسينيا، آئروموناس هيدروفيلازاي بيماري  هايباكتري

  اثرات   باشند.  مي  خوب  ميكروبيضد  توان   داراي  گارويه  كوكوس

  لاكتو   پلنتاروم،   لاكتوباسيلوس  هايباكتري   از  حاصل  آنتاگونيستي

هاي  برخي باكتري   روي  را بر  كازئي  فرمنتوم و لاكتوباسيلوس   باسيلوس

ها توان جلوگيري  زا بررسي كردند. در همه موارد اين باكتري بيماري 

زا را داشتند و اين تأثيرگذاري در مورد  هاي بيماري از رشد باكتري 

بيماري باكتري  با  هاي  نيز  يافته  اين  كه  بود  متفاوت  مختلف،  زاي 

ها بيان داشتند كه احتمالاً    خواني داشت. آننتايج مطالعه حاضر هم

تركيبات ضد مانند  وجود  متنوعي  پراكسيد  ميكروبي  آلي،  اسيدهاي 

اسيدهاي چرب  استالدهيد، استوئين،  اتانول،  با  هيدروژن،  ، تركيبات 

پايين     ها كتوباسيل لاتوليد شده توسط    باكتريوسينو  وزن مولكولي 

باكتري  ايجاد عدم رشد  باعث  است  بيماري توانسته    رد  زا شود.هاي 

 لاكتيکاسيد هايباكتري فنوتيپي كه شناسايي كرد اشاره بايستي پايان

بيش  دريايي  بر  ماهيان  مورفولوژي تر   در تفاوت  و سلولي  اساس 

شناسايي   هايروش  در اما  شود، مي انجام   سوبستراهاي كربوهيدراتي

 است سازها مشكل آزمايشگاه  همه در نتايج تكرارپذيري عدم فنوتيپي،

شرايط  متفاوت  بر علاوه  زيرا  تنوع آزمايشگاه،  هر  در  كشت بودن 

مي  نيز  هاگونه  هايتست  انجام و كشت محيط انتخاب  .باشد زياد 

 هاييباكتري  از هالاكتوباسيل كردن جدا به قادر و بيوشيميايي فنوتيپي 

بايستي   تردقيق شناسايي براي بنابراين  .باشدنمي  يكسان مورفولوژي با

استفاده گردد مولكولي  هاي از روش   از  حاصل نتايج چنين  هم  .نيز 

 هالاكتوباسيل  مابين را زيادي و شباهت پيوستگي فنوتيپي هايتست

هاي  روش  وسيله به تنها جنس اين تاكسونومي تعيين  لذا .دهدمي  نشان

 .است  مشكل فيزيولوژيكي و بيوشيمايي شناسايي

 

 تشکر و قدردانی 
  چمران  شهيد  دانشگاه  معاونت پژوهشي  حمايت مالي  با  كار  اين        

پژوهانه  شماره)  اهواز و سازمان صنايع  (  SCU.V1401.299  :قرارداد 

  اين  نويسندگان. هاي صنعتي ايران انجام شده استكوچک و شهرک

  را   هاآزمايش  و  دانشگاهي تبعيت كردند  هاياز دستورالعمل  تحقيق

 پذيرفت.   انجام  آزمايشگاهي  حيوانات  اخلاقي  دستورالعمل  اساس  بر

 
       

 منابع 
1. Allameh, S.K.  Daud, H., Yusoff, F.M., Saad, C.R. and 

Ideris, A., 2012.  Isolation, identification and 

characterization of Leuconostoc mesenteroides as a new 

probiotic from intestine of snakehead fish (Channa 
striatus). African journal of biotechnology. 11(16): 810-816. 

2. Antony, I.S., 2002. Lactobacillemia: an emerging cause 

of infection in both the immunocompromised and 

immunocompetent hos. Journal of the National Medical 
Association. 92: 83-86. 

3. Askarian, F., Matinfar, A., Bahmani, M., Khorshidi, 

K., Shenavar, A. and Ringo, E., 2008. Diversity of lactic 

acid bacteria in the gastro intestinal tracts of reared 

Beluga (Huso Huso) and Persian sturgeon (Asipenser 
persicus). Journal of Fisheries and Aquatic Science. 3(5): 

302-311. 

4. Azizpour, K., 2009. Biochemical characterization of 

lactic acid bacteria isolated from Rainbow trout 
(Oncorhynchus mykiss) of west Azarbaijan Iran. Journal 

of Biological Science. 4(3):324-326. 

5. Azizpour, K., Tkmechi, A. and Agh, N., 2009. 

Characterization of lactic acid bacteria isolated from the 

intestines of common carp of west Azerbaijan Iran. 
Journal of animal and veterinary advances. 8(6): 1162-1164.  

6. Balcázar, J., Vendrell, D., Blas, I., Ruiz-Zarzuela, I., 

Muzquiz, J. and Girones, O., 2008. Characterization of 

probiotic properties of lactic acid bacteria isolated from 
intestinal microbiota of fish. Aquaculture. 278: 188-191. 

7. Balcazar, J.L., Rojas-Luna, T. and Cunningham, D.P., 

2007. Effect of the addition of four potential probiotic 



 Journal of Animal Environment, Vol. 15, No. 4, Winter 2024               1402، زمستان 4، شماره 15زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

109 

strains on the survival of pacific white shrimp 
(Litopenaeus vannamei) following immersion challenge 

with Vibrio parahaemolyticus. Journal of Invertebrate 

Pathology. 96: 147-150. 

8. Balcazar, J.L., de Blas, I., Ruiz-Zarzuela, I., Vendrell, 

D., Gironés, O. and Muzquiz, J.L., 2007. 
Enhancementof the immuneresponse and protection 

induced by probiotic lactic acid bacteria against 

furunculosis in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). 
FEMS Immunology and Medical Microbiology. 51:  

185-193. 

9. Balcazar, J.L., Vendrell, D., de Blas, I., Ruiz-Zarzuela, 

I., Gironés, O. and Muzquiz, J.L., 2007. In vitro 
competitive adhesion and production of antagonistic 

compounds by lactic acid bacteria against fish pathogens, 

Veterinary Microbiology. 122: 373-380. 

10. Balcazar, J., Vendrell, D., Blas, I., Ruiz-Zarzuela, I., 

Muzquiz, J. and Girones, O., 2008. Characterization of 
probiotic properties of lactic acid bacteria isolated from 

intestinal microbiota of fish. Aquaculture. 278: 188-191. 

11. Borriello, S.P., Reed, P.J., Dolby, J.M., Barclay, F.E. 

and Webster, A.D., 1985. Micobial and metabolic 
profiles of the achlorhydric stomach: comparisons of 

pernicious and hypogammaglobulinaemia. Journal of 

Clinical Pathology. 38: 946-953. 

12. Cai, Y., Suyanandana, P., Saman, P. and Benno, Y., 

1999. Classification and characterization of lactic acid 
bacteria isolated from the intestines of common carp and 

freshwater prawns. Journal of General and Applied 

Microbiology. 45: 177-184. 

13. Chateau, N., Deschamp, A.M. and Hadj-Sassi, A., 

1994. Heterogeneity of bile salts resistance in the 

Lactobacillus isolates of a probiotic consortium. Letters in 

Applied Microbiology. 18: 42-44. 

14. Erkkila, S. and Petaja, E., 2000. Screening of 

commercial meat starter cultures at low pH and in the 
presence of bile salts for potential probiotic use. Meat 

Science. 55: 297-300. 

15. Esmaili, P., Mozafari, N. and Souvalmasouleh, S., 

2008. Isolation and identification of lactic acid bacteria in 

the intestine of Iranian tamarind. Journal of Biological 
Sciences. 3(3): 13-18. (In Persian) 

16. Fard Qoljaei, A., Khara, H. and Masuleh, A., 2015. 

The effect of Lactobacillus plantarum bacteria 

(KC426951) isolated from the intestine of rainbow trout 
in Gilan province on growth factors, intestinal bacterial 

flora and the chemical composition of rainbow trout fry 

(Onchorhynchus mykiss). Fisheries Science and 
Technology. 5(2):  111-124. (In Persian) 

17. FAO. 2020. The State of World Fisheries and 

Aquaculture. Opportunities and challenges. 204 p. 

18. Geraylou, Z., Vanhove, M.P.M., Souffreau, C., 

Rurangwa, E., Buyse, J. and Ollevier, F., 2012. In vitro 

selection and characterization of putative probiotics 
isolated from the gut of Acipenser baerii (Brandt, 1869). 

Aquaculture Research. 1-12. 

19. Gianella, R.A., Broitman, S.A. and Zamchek, N., 1972. 

Gastric acid barrier to ingested microorganisms in man: 

studies in vivo and in vitro. Gut. 13(4): 251-256. 

20. Grześkowiak, L., Collado, M.C., Vesterlund, S., 

Mazurkiewicz, J. and Salminen, S., 2011. Adhesion 
abilities of commensal fish bacteria by use of mucus 

model system: Quantitative analysis. Aquaculture. 318: 

33-36. 

21. Hassanzadazar, H., Ehsani, A., Mardani, K. and 

Hesari, J., 2012. Investigation of antibacterial, acid and 

bile tolerance properties of lactobacilli isolated from 
Koozeh cheese. Veterinary research forum. 3(3): 181- 185. 

22. Irianto, A. and Austin, B., 2002. Probiotics in 

aquaculture (Review). Journal of fish diseases. 25: 633-642.  

23. Jacobsen, C.N., Rosenfeldt, N.V., Hayfored, A.E., 

Michaelsen, K.F., Paerregaard, A., Sandstrom, B., 

Tvede, M. and Jakobsen, M., 1999. Screening of 
probiotic activities of forty-seven strains of Lactobacillus 

sr. by in vitro techniques and evaluation of colonization 

ability on five selected strains in human. Appl. Environ. 
Microbiol. 65(11): 4949-4956. 

24. Jayanth, K., Jeyasekaran, G. and Shakila, R.J., 2001. 

Biocontrol of Fish Bacterial Pathogens by the antagonistic 

Bacteria isolated from the Coastal Waters of Gulf of 

Mannar, India. Bulletin of European Association of Fish 

Pathologist. 21: 12-18. 

25. Jerry, D.R., 2014. Biology and Culture of Asian Seabass 

Lates calcarifer. CRC Press. Boca Raton. FL. USA.  

26. Karger, S. and Basel, A.G., 2008. Updating the 

importance of lactic acid bacteria in fish farming, natural 

occurrence and probiotic treatments. Journal of Molecular 
Microbiology and Biotechnology. 14(1-3): 107-114. 

27. Klaenhammer, T.R., 2000. Probiotic bacteria: today and 

tomorrow. Journal of Nutrition. 130: 415-416. 

28. Lara-Flores, M., Olivera-Castillo, L. and Olvera 

Novoa, M.A., 2010. Effect of the inclusion of a bacterial 

mix (Streptococcus faecium and Lactobacillus 
acidophilus), and the yeast (Saccharomyces cerevisiae) 

on growth, feed utilization and intestinal enzymatic 

activity of Nile tilapia (Oreochromis niloticus). 
International Journal of Fisheries and Aquaculture. 2(4): 

93-101. 

29. Maeda, M., Shibata, A., Biswas, G., Korenaga, H., 

Kono, T., Itami, T. and Sakai, M., 2013. Isolation of 

lactic acid bacteria from kuruma shrimp (Marsupenaeus 
japonicus) intestine and assessment of 

immunomodulatory role of a selected strain as probiotic. 

Marine Biotechnology. 16(2): 181-92. 

30. Makvandi, Z., Mesbah, M., Gharibi, D., Alishahi, M. 

and Gurbanpour, M., 2020. Evaluation of the 

antimicrobial activity of bacteria isolated from the 

intestine, water and sediments of the western white 
shrimp (Litopenaeus vannamei) breeding environment in 

Choebde area of Abadan. Journal of Animal 

Environment. 1(11): 293-302. (In Persian) 

31. Mali, B., 1996. Nutritional requirements of commercially 

important shrimps in the tropics. Fish Nutrition and 
Feeds. 94: 10-28. 

32. Maragkoudakis, P.A., Zoumpopoulou, G., Miaris, C., 

Kalantzopoulos, G., Pot, B. and Tsakalidou, E., 2006. 

Probiotic potential of Lactobacillus strains isolated from 

dairy products. International Dairy Journal. 16: 189-199. 

33. Menconi, A., Kallapura, G., Latorre, J.D., Morgan, 

M.J., Pumford, N.R., Hargis, B.M. and Tellez, G., 

2014. Identification and Characterization of Lactic Acid 

Bacteria in a Commercial Probiotic Culture. Bioscience 
of Microbiota. Food and Health. 33(1): 25-30. 

34. Mesalhy aly, S., Azza, M., Rahman, A., John, G. and 

Mohamed, M., 2008. Characterization of some bacteria 

isolated from oreochromis niloticus and their potentional 

use as probiotics. Aquaculture. 277: 1-8. 

35. Mohammadian, T., Gurbanpour, M., Alishahi, M., 

Tabandeh, M. and Gharibi, D., 2013. Isolation and 

biochemical identification of lactobacilli with probiotic 

potential from the intestines of Shirbet fish. Iranian 
Veterinary Medicine. 10(2): 88-97. 



                                ,.Sheikh Azadi et al                                                                                                        همکاران  و  آزادی شیخ

                                                    

110 

36. Momoyama, K., 2004. Mortalities of farm-raised 

Kuruma prawn Penaeus japonicus caused by high pH 

ambient water due to blooms of a blue-green alga. 
Chroococcus turgidus. Fish Pathology. 39: 129-135. 

37. Nair, P. and Surendran, P., 2004-2005. Biochemical 

characterization of lactic acid bacteria isolated from fish 

and prawn. Journal of Culture Collections. 4: 48-52. 

38. Nazari, M., Alishahi, M., Mohammadian, T. and 

Motamedi, H., 2015. Investigating the ability and 
probiotic efficiency of phytase positive bacteria in 

laboratory conditions in common carp (Cyprinus carpio). 

Journal of Animal Environment. 3: 93-102. (In Persian) 

39. Nikoskelainen, S., Salminen, S., Bylund, G. and 

Ouwehand, A.C., 2001. Characterization of the 

properties of human- and dairy-derived probiotics for 

prevention of infectious diseases in fish. Applied 
Environmental Microbiology. 67: 2430-2435. 

40. Oral-Jensen, S., 1919. The lactic acid bacteria 

(Copenhagen, Host & Son).  

41. Pandiyan, P., Balaraman, D., Thirunavukkarasu, R., 

George, E.G.J., Subaramaniyan, K., Manikkam, S. 

and Sadayappan, B., 2013. Probiotics in aquaculture. 

Drug Invention Today. 5(1): 55-59. 

42. Papamanoli, E., Tzanetakis, N., Litopoulou-Tzanetaki, 

E. and Kotzekidou, P., 2003. Characterization of lactic 

acid bacteria isolated from a Greek dry-fermented sausage 

in respect of their technological and probiotic properties. 
Meat Science. 65: 859-867. 

43. Patil, M., Pal, A., Pal, V. and Kumari yaddula, R., 

2006-2007. Isolation of bacteriocinogenic lactic acid 

bacreria from rat intestine. Journal of Culture Collection. 

5: 58-63. 

44. Pybnus, V., Loutit, M.W., Lamont, L.L. and Tagg, 

J.R., 1994. Growth inhibition of the salmon pathogen 

Vibrio ordalii by a siderophore produced by Vibrio 

anguillarum strain VL 4335. Journal of Fish Disease. 17: 
311-324. 

45. Qanei, R., 2018. Isolation, identification and evaluation 

of Vibrio quorum sensing system inhibitory bacteria with 

probiotic power and their effect on some innate immunity 

indicators in Asian sea bass. Doctoral thesis of Shahid 
Chamran University of Ahvaz in the field of health and 

aquatic diseases. 138 p. 

46. Ringø, E., Strøm, E. and Tabachek, J.A., 1995. 

Intestinal microlora of salmonids: a review. Aquaculture 

Research. 26: 773-789.  

47. Sivakumar, N., Sundararaman, M. and Selvakumar, 

G., 2012. Probiotic effect of Lactobacillus acidophilus 

against vibriosis in juvenile shrimp (Penaeus monodon). 

African Journal of Biotechnology. 11(91): 15811-15818. 

48. Stiles, M.E. and Holpzapfel, W., 1997. Lactic acid 

bacteria of foods and their current taxonomy. Int. J. 
FoodMicrobiol. 36: 1-29. 

49. Subasighe, R., 2005. Aquaculter topics and activities. 

State of world aquaculter. Rome: FAO fisheries and 

aquaculter department.  

50. Succi, M., Tremonte, P., Reale, A., Sorrentino, E., 

Grazia, L., Pacifico, S. and Coppola, R., 2005. Bile salt 
and acid tolerance of Lactobacillus rhamnosus strains 

isolated from Parmigiano Reggiano cheese. FEMS 

Microbiol. 244: 129-137. 

51. Sugita, H., Hirose, Y., Matsuo, N. and Deguchi, Y., 

1998. Production of the antibacterial substance by 
Bacillus spp. strain NM 12, an intestinal bacterium of 

Japanese coastal fish. Aquaculture. 165: 269-280. 

52. Sugita, H., Okano, R., Suzuki, Y., Iwai, D., Mizukami, 

M., Akiyama, N. and Matsuu, S., 2000. Antibacterial 

abilities of intestinal bacteria from larval and juvenile 
Japanese flounder against fish pathogens. Japanese 

Society of Fisheries Science. 68(5): 1004-1011. 

53. Tinh, N.T., Dierckens, K., Sorgeloos, P. and Bossier, 

P., 2007. A review of the functionality of probiotics in the 
larviculture food chain. Mar Biotechnol. 10(1): 1-12. 

54. Vijayan, K.K., Bright Singh, I.S., Jayaprakas, N.S., 

Alavandi, S.V., Somnath, P.S., Preetha, R., Rajan, 

J.J.S. and Santiago, T.C., 2006. A brackish water 

isolates of Pseudomonas PS-102, a potential antagonistic 
bacterium against pathogenic Vibrios in penaeid and 

nonpenaeid rearing systems. Aquaculture. 251: 192-200. 

55. Vinatea, L., Galvez, A.O., Browdy, C.L., Stokes, A., 

Venero, J., Haveman, J., Lewis, B.L., Lawson, A., 

Shuler, A. and Leffer, J.W., 2010. Photosynthesis, water 

respiration and growth performance of Litopenaeus 

vannamei in a super-intensive raceway culture with zero 
water exchange: interaction of water quality variables. 

Aquacultural Engineering. 42: 17-24. 

56. Vieira, F.N., Jatobá, A., Mouriño, J.L.P., Vieira, E.A., 

Soares, M., Silva, B.C., Seiffert, W.Q., Martins, M.L. 

and Vinatea, L.A., 2013. In vitro selection of bacteria 
with potential for use as probiotics in marine shrimp 

culture. Pesquisa agropecuária brasileira. 48(8): 998-1004. 

57. Van hai, N., Fotedar, R. and Buller, N., 2007. Selection 

of probiotics by various inhibition test method for use in 

the culture of western king prawns. Aquaculture. 272: 231-239. 

58. Verreth, J., Schrama, J., Hartemink, R. and Bucio, A., 

2006. Presence of lactobacilli in the intestinal content of 

freshwater fish from a river and from a farm with a 

recirculation system. Food Microbiology. 23(5): 476-482. 

59. Verschuere, L., Rombaut, G., Sorgeloos, P. and 

Verstraete, W., 2000. Probiotic bacteria as biological 
agents in aquaculture. Microbiology and Molecular 

Biology Reviews. 64: 655-671. 

60. Vijavabaskar, P. and Somasundaram, S., 2008. 

Isolation of bacteriocin producing lactic acid bacteria 
from fish gut and probiotic activity against common fresh 

water fish pathogen Aeromonas hydrophila. 

Biotechnology. 7(1): 124-128. 

61. Wang, Y.B., Tian, Z.Q., Yao, J.T. and Li, W.F., 2008. 

Effect of probiotics, Enteroccus faecium, on tilapia 
(Oreochromis niloticus) growth performance and immune 

response. Aquaculture. 277(3-4): 203-207. 

62. Widanarni, W., Nopitawati, T. and Jusadi, D., 2015. 

Screening of probiotic bacteria candidates from 

gastrointestinal tract of pacific white shrimp Litopenaeus 
vannamei and their effects on the growth performances. 

Research Journal of Microbiology. 10(4): 145-157. 

63. Yousefian, M. and Sheikholeslami Amiri, M., 2009. A 

review of the use of prebiotic in aquaculture for fish and 
shrimp. African journal of biotechnology. 8(25): 7313-7318. 

64. Zapata, A.A. and Lara-Flores, M., 2013. Antimicrobial 

Activities of Lactic Acid Bacteria Strains Isolated from 

Nile Tilapia Intestine (Oreochromis niloticus). Journal of 

Biology and Life Science. 4(1): 164-171. 

65. Ziaei-Nejad, S., Rezaei, H.M., Takami, A.G., Lovett, 

L.D., Mirvaghefi, R.A. and Shakouri, M., 2006. The 

effect of Bacillus spp. Bacteria used as probiotics on 

digestive enzyme activity. survival and growth in the 
Indian white shrimp Fenneropenaeus indicus. Journal of 

Aquaculture. 252: 516-524. 


