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 Introduction: The water depth in freshwater habitats, from ephemeral ponds to 

permanent ponds and lakes, is changing due to various factors, including climate 

fluctuations. In such environments, changing conditions usually produce 

heterogeneous patterns of growth, metamorphosis, and reproductive timing. The 

purpose of this study is to examine the effects of water depth level reduction on 

growth size, age, and metamorphosis of green toad larvae (Bufotes variabilis). 

Materials & Methods: The effect of reducing the water depth in two treatments with 

moderate reduction and rapid reduction of water along with the control treatment was 

investigated for 15 weeks. For this purpose, green toad larvae were placed in artificial 

tanks with a density of 50 larvae in each tank with 4 repetitions under the same diet 

until metamorphosis. 

Results: The results of the experiment showed that the reduction of the water depth 

in the fast and medium treatments increases the growth rate, reduces the duration of 

metamorphosis and also reduces the survival rate compared to the control treatment. 

Based on the statistical results, these effects are significant on the size and time of 

metamorphosis, but insignificant on the survival rate. 

Conclusion: Our experiment elucidates the understanding of an environmental 

stressor on the situation of amphibians and shows how water fluctuations can affect 

the status of species that rely on freshwater for development. 
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 مقاله پژوهشی   
 

 

 

 

 

 دوزیستان بدون دم به کاهش عمق آب ناشی از تغییرات اقلیمی:  پاسخ  یاب یارز

 Bufotes variabilis)) وزغ سبز  هایلارو  بررسی رشد، تکوین و بقاء 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ، مظفر شریفی خاص ، زینب طاهری*سمیه ویسی  ،نعمت دستانسرا

 
 كرمانشاه، ایران، دانشگاه رازی،  شناسی، دانشکده علوم زیست گروه

 چکیده   کلمات کلیدی 
 گرمایش جهانی 

 آب  عمق تغییر
 رشد و نمو

 مرگ و میر
 لارو دوزیستان

  
 

برکه  های  حوضچهاز    ن،یریش  آب  یهاستگاهیدر زآب    عمقمقدمه:    تا  اثر    یدائم  یها  یاچهها و درزودگذر  عوامل مختلف از جمله بر 

مثل را دیو زمان تول  ، دگردیسیرشدناهمگون    یمعمولاً الگوها  طی شرا  رییتغ  ،ییهاط یمح  نیدر چن.  است  ر یدر حال تغیاقلیمی    نوسانات

 Bufotes) لارو وزغ سبز  ءدگردیسی و بقاو اندازه    سناندازه رشد،    آب بر  عمقبررسی کاهش    از مطالعه حاضر،هدف  .  کنندیم  جادیا

variabilis) .است  

با  آب در    عمق  اثر کاهش  ها:  مواد و روش  تیمار  بدو  تیمار شاهد  به همراه  هفته مورد    15مدت    هکاهش متوسط و کاهش سریع آب 

قرار منظور    گرفت.  بررسی  این  تراکم    یمصنوع   مخازندر    وزغ سبزهای  لاروبرای  با  لارو در هر    50با    م ی تکرار تحت رژ  4مخزن 

 . تا زمان دگردیسی قرار داده شدند کسانی ییغذا

از    ج ینتا نتایج:  کاهش  شیآزماحاصل  داد  ت  عمق  نشان  در  افزا  عیسر  ماریآب  باعث  متوسط  رشد  شیو  زمان   ،سرعت  مدت  کاهش 

هم  یسیدگرد تیمار شاهد  بقا  نرخ  چنین کاهش    و  با  مقایسه  آماری  براساس    .شود  یمدر  اثراتنتایج  زمان دگردیسی   این  و  اندازه   بر 

 .باشد  میمعنا  ولی بر میزان بقا بی  ،دار معنی

چگونه که    دهدیشان مدهد و ن  بر وضعیت دوزیستان را توضیح می  یطیمح  یزا  عامل استرسیک    ما درک  آزمایش   گیری:  بحث و نتیجه 

 .گذار باشدریهستند تأث یمتک  نیر یش به آب کوینت  یکه برا ییها گونه تیتواند بر وضع  یمآبی  نوسانات
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 قدمه م
بالاتر    یدر سرتاسر جهان با نرخ قابل توجه  ستانیدوز  تیجمع        

  ک . بیش از ی(2، 1) استکاهش حال  درداران   مهره یها   گونه ریسا  از

از طبیعت    المللی حفاظت اتحادیه بین  توسطان  ستیدوز  یها  گونه سوم

معرض    در  شدت   به  ای  انقراض  خطر خطر، در  معرض در  عنوان  به IUCN یا

،  ییدما  یها  میمانند رژ  ،یآب  یزا   عوامل استرس   .اند   خطر قرار گرفته

اثرات  توانند    می، اغلب  ها  ها و برکه  تالاب  یو دوره آب  گریخطر شکار

این    .(4،  3)  داشته باشندها    آنلارو  و    ستانیدوزجمعیت  مرگبار بر  

جهان    سراسر  ها در  ستمیاکوس  مهم  یاجزا از  خونسرد  داران  مهرهاز   گروه

می مهم  شوند  محسوب  نقش  شبکه  یکه  عنوان    به  ییغذا  یها   در 

  ی نیزم یها   ستمیکنند که اغلب اکوس  یم  فایاشکار و شکارگری  رابطه

عنوان شاخص    به چنین  مهها   آن(. 5) کنند  یرا به هم مرتبط م یو آب

  ی پراکندگ .(6) کنند می عمل اکوسیستم کیفیت و سلامت محیطی زیست

و دما    یبارندگ  یالگوها کننده    منعکس   ستانیدوز  یکنون  یو اکولوژ

 ی ستیبر تنوع ز یقابل توجه راتیتأث اقلیم  راتییتغ که باشد، چرا  می

افزاب.  (8،  7)  دارد  ستانیدوز رویا  و  دما    اقلیمی  دیشد  یدادها یش 

خود را تجربه    یکی ولوژیزیف  تیفراتر از ظرف  یطی مح  طیشرا  دوزیستان

وابسته    یطیمح  طیبه شرا  نآنا  یکیمتابول  یعملکردها   رایکنند ز  می

نها در  تغ  تیاست که  به  اکولوژ  یرات ییمنجر  و  رفتار    شود ی م  یدر 

با افزایش   ماًیاست که مستقها   برکه ی برایاتیح  یژگیو کی آب (.9)

ها و    برکه ستانیدوزلارو بقای بر دما از طریق خشک و کم آب شدن 

  اترییتغ  ها احتمالاً با  برکه آب  عمق  تغییر(. 10)  دگذار  یم  ریتأث   ها  تالاب

خواهند    رییتغها   بودن بارش  یآب و هوا و فصل یالگوها رییتغ ی،میاقل

  رینرخ تبخافزایش دما باعث  شیرود که افزا  یانتظار مدر نتیجه کرد 

  با دارا بودن  ستانیدوز  .(11)  شود  آب  تغییر عمقکاهش   جهی و در نت

ای   مرحله  دو  یزندگ  یهاپوسته، چرخه   بدون  یها، تخمپذیرنفوذ پوست

  ی هاستگاه یبه ز الغینو ب  یآب  یهاستگاه یبه زدم   بدون  لارو دوزیستان)

  راتییدر برابر تغبودن خونسرد چنین    همدارند( و  ازینو آبی  یخشک

در دوره    راتییثابت شده است که تغ.  هستند  ری پذبیآسهوایی  آب و  

استرس  کیعنوان    هبتواند    یم  یآب ت  یزا   عامل  در طول    کوین مهم 

در پاسخ    ستان یاز دوز یار یلارو بس  عنوان مثال هب. عمل کند  ستانیدوز

رشد    ،یطیمح  یزا   عوامل استرس  ریها و سا  شدن حوضچه  شکبه خ

ا  یخود را سرعت م با  افراد  نیبخشند.  ا  یحال،  انجام    نیکه  کار را 

را    یسیتر در دگرد  را مانند اندازه کوچک  ییها  نهیدهند اغلب هز  یم

م نوع    نیا  ستانیدوزدیگر    یهاگونه.  (13،  12  ،3)  شوند  یمتحمل 

فرار از    یبرا  یعن ی)  دهندیرا از خود نشان نم  یرشد   یریپذانعطاف 

ها،   گونه نیا  ی(. براکنندینم عیرا تسر رشد یطیمح  یزاعوامل استرس 

پس    ای  یسیزا ممکن است بقا را تا دگرد  استرس  طیمح  کیرشد در  

نوسانات آبی  که  دهد  میمطالعات نشان   . (15،  14)  دهداز آن کاهش  

  ی ، پرندگان آبز (16) ستانیبر دوزتواند نتایج متفاوتی   می ها  ستگاهیز

د گ  یآبز   یها   گونه  گریو  پوشش  .  (18،  17)  باشدداشته    یاهیو 

  ی آل برا  دهیا ستمیس  کیعنوان  هبها   تالاب کننده  مثلتولید  دوزیستان

  . شوند محسوب مییی  آب و هوا  راتییتغ در برابر  یر یپذ بیآس  یبررس

  لیدل  کنند، به  یزودگذر زاد و ولد م  یها   عمدتاً در تالاب  که  یستانیوزد

و  هیتک زمان،    یمبتن   ی آب  م یرژ  یها  یژگیبر  مانند  بارش  و    عمقبر 

قبل   که  ییها  تالاب زیرا هستند ر ی پذ  ب یآس  ها،  تالاب  زمان آب در  مدت

 ا یها    تخم   ریشوند، منجر به مرگ و م  یرشد لارو خشک م  لیاز تکم

عنوان   هب  .(21،  20،19) دهد آنان را کاهشمثل  دیو تولشود   می  هالارو

در رودخانه ساوانا در  را  دوزیست  چهار گونه    تیکاهش جمعمثال،  

  ی ها   دوره  شدن  کوتاه  و 1990  دهه  در  شدن  متحده با روند خشک  الاتیا

تواند    یبارش م  یالگوها   در  رییتغ  چنین  هم .(22) اند  دانسته  مرتبط ،یآب

 قرار دهد.  ریتاث  دارند تحت   یمشخصفصلی  را که زاد و ولد    یستانیدوز

مثال، وزغ  به )  یها   عنوان  فلورBufo quercicusبلوط  از ماه    دای( در 

بهار و تابستان    یها   یخشکسالو    کنند  یمثل مدی تا سپتامبر تول  یم

زاد و ولد  تواند   یشود، م یپرورش م  های حوضچه  یکه منجر به خشک

آب   عمقو تغییرات  آبی  دوره    ری درک تأث  .(23)  را کاهش دهدها    آن

آب    راتییاثرات بالقوه تغ  ینیبش ی پ  یلارو و سرعت رشد برا   یبر بقا 

پاسخ به  یبرا ستانیدوز ییتواناو  است یدیکل  ستانیبر دوز ییو هوا

 نییها را تع  تیدر دسترس بودن آب ممکن است تداوم جمع  رییتغ

سالانه و زمان    یکی درولوژیچرخه ه  اقلیمیتغییرات    .(25  ،24)  کند

دهد که ممکن است منجر    یم  رییمانند ذوب برف را تغ  ییدادهایرو

باعث استرس    چنین و همها   گونه از  یرشد برخ یبند در زمان  رییبه تغ

م و  مرگ  بارندگ  شیافزا  .(26)  شود  ریو  کاهش  و  تواند    یم  یدما 

  ی ری جلوگآنان   یزیر تخم و از کرده خشک  را انیآبز پرورش  یها  ستگاهیز

را    ینیزم  یها   ستگاهیتواند ز  یم  طیکاهش رطوبت محچنین    هم  کند

کند  کشنده  ستانیدوز  یبرا  با    یم  یآبز   یها  گونه  .(27)  تر  توانند 

به گرم شدن و خشک شدن پاسخ دهند، از جمله    فمختل  یها   روش

  ی ری جلوگ یپناهگاه برا یجستجو ،(28)در نرخ رشد و نمو  راتییتغ

  ( 30)  مثل زودترد یتول  یبرا  یکیفنولوژ  راتیی، تغ(29)  از خشک شدن

.  ( 31)  دیجد  ستگاهیدر ز  یدر محدوده و پراکندگ  بالقوه  راتییو تغ

شروع   ده،یچیپ یزندگ  با چرخه ی آبز  یها  گونه  یطول مراحل زندگ  در

است که لاروها در آن رشد   یستگاهیز ریتأث   شدت تحت  به یسیدگرد

  یطی مح طیممکن است در پاسخ به شرا ستانیدوز  یلاروها  کنند.  یم

اندازه و زمان دگرد  ی اد یز  یری پذ  انعطاف   ر،ییدر حال تغ   یسیرا در 

اغلب با    یآبز  یلاروها   یرو  آبیآب و دوره    ینشان دهند. اثرات دما 

،  32)  شود  ی م  یر یگ  اندازه  یسی اندازه بدن و زمان دگرد  نیمبادله ب

متعدد بر موجودات    یطیمح  یفشارها   تعاملیاثرات    ینیب  ش یپ  .(33
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در بوم    یفور  ندهیچالش فزا  کی   رییدر حال تغ  اقلیم  کیزنده در  

بر روابط    یطی مح  یچگونه فشارها   که  نی. درک ا(34)   است  یشناس

  ی بندزمان   ن، بد  اندازه  مانند  ، یسمیارگان  یهاپاسخ   ن یب  یادیبن

  یی ارویرو  یبرا  گذارد،یم  ریو بقا تأث  یزندگ  خیتار  یدیکل  یدادهایرو

  ران یا  انه،یخاورم  یکشورها  انیدر م.  (15)  است  یدیچالش کل  نیبا ا

دهه افزا  ندهیآ  یهادر  سانت  6/2  شیبا  و    نیانگیم  گرادیدرجه  دما 

درصد از    85  .(35) مواجه خواهد شد   یبارندگ  یدرصد  35کاهش  

اقلایران   افزایش دما و    خشک و خشک قرار دارد  مهین  یها  میدر  و 

کم آب شدن و  های اخیر باعث    خصوص در سال  هرندگی بکاهش با

زیستی داشته    ها شده است که اثرات مخربی بر تنوع  خشک شدن آن

طور مستقیم    هبدر دما و بارش   مدت یطولان  راتییتغ .(37، 36) است

 در مورد  یکم  اطلاعات اما گذارد  یم  ریتأثجانوران  یرو ب میرمستقیغو 

اثر  آب  عمقکاهش  اثر   د  ایدما،    افزایش  در  اغلب    گریعوامل  برای 

ا  . ، شناخته شده استهای آبزی  گونه درک بهتر    یبرامقاله،    نیدر 

  چهار متغیر رشد، آب،    عمق  اتتغییربه    ستانیدوز  یواکنش لاروها

 Bufotes)   لاروهای وزغ سبزو بقاء  ی  سیدگرددر  بدن    دازهان  و  زمان

variabilis)  شمالی   های در اکثر استان گونه این گرفت. قرار بررسی مورد

  ی ها   جمله تالاب  از ها،  ستگاهیز  از یا گسترده  فیط و  پراکنش دارد   غربی  و

را اشغال    یکشاورز   یو دائم کوچک  مخازن و  ها   اچهیها، در  زودگذر، برکه

دوزیستان    ایه گونهدیگر  تعمیم برای   برای  تواند می بنابراین  ،کنند یم

 . باشدپذیرتر مفید   آسیبهای   گونه  ویژه به

 

 ها واد و روش م 

 32و   درجه 34) بلهسرا  روستایمطالعه از   در این برداری: نمونه        

کیلومتری    30در فاصله  یشرق قه یدق 01درجه و  47 ،یشمال قهیدق

در حالت    (Bufotes variabilis)  سبزوزغ  یک جفت  (  شهر کرمانشاه

مقداری    بهآمپلکسوس   برکه    ازهمراه  به  آب  اسفندماه  اواخر  در 

در   ساعات بعد و  ی ها ط  آن  یگذار  تخم  وآزمایشگاه انتقال داده شد  

شد  شگاهیآزما آب    .(1)شکل    انجام  نمونهدمای    19برداری    هنگام 

ها    تخممتر متغیر بود.    سانتی  3-5آب بین  عمق  گراد و    درجه سانتی

.  شدند داری مناسب نگه رسانی شدن در آکواریوم با اکسیژن هچ تا زمان

های اضافه به محیط    همراه تخم  گذاری به   های بالغ پس از تخم  نمونه

 آوری شده، برگردانده شدند.  جمع

  این   برای  شده  طراحی  مخازن  آزمایش:   محیط  سازی  آماده       

متر،    سانتی  21×25×37پلاستیکی به ابعاد    مخزن  12  آزمایش شامل

  عمق متری   سانتی  16تا  که    تکرار  4 تیمار شامل  شامل سه تیمار و هر

به مخازن    دهی  اکسیژن. (1  )شکل است شده پرشده  دکلره  آببا  ها  آن

حرارت    درجه  .شد انجام  هر مخزن در  اکسیژن  شده  تعبیه  های  پمپ  توسط

 و دوره نوری به   بود  گراد متغیر  انتیدرجه س  18-20آب مخازن بین  

 ساعت تاریکی تنظیم شده است.   12ساعت روشنایی و    12صورت  

ها و تشکیل لارو   تفریخ تخم  ساعت پس از48 :آزمایش  طراحی        

آنشناگر مخازنها    ،  داده شدند  آزمایش  به  هر.  انتقال  از   به  کدام 

کار برده    هدر این تحقیق ب  لارو  600در مجموع  که    لارو    50  تیمارها

  عمق طی ماه اول آزمایش    آزمایش به این صورت انجام شد که.  شد

بود  سانتی16)  مخزن یکسان  12آب   ثابت  و    متر(  پایان آزمایش  تا 

شد   نگه استداشته  در  ه  اولین.  آزمایش  دوم    آب  عمقکاهش   ماه 

بدین صورت   ،عمال شدسریع اکاهش متوسط و با کاهش تیمار   برای

آب  عمق ومتر   سانتی 14به  16از  متوسط(دوم )تیمار  آب عمق که

متر کاهش داده شد. دومین    سانتی  12به    16از  )سریع(  تیمارسوم  

آب   عمقصورت که    بدین  در ماه سوم اعمال شد  تغییر عمقکاهش  

  سوم   تیمارآب    عمق  متر و  سانتی  12به    14از  )متوسط(  تیمار دوم  

آزمایش    انو تا پای   همتر کاهش داده شد  سانتی  10به    12از    )سریع(

استثابت   داشته شده  و  .نگه  محیط  مخازن    درجه حرارت  در  آب 

مخازن از نظر مرگ و میر    ه وگرفت  قرار  بررسی  تیمارها روزانه مورد

 نظر دگردیسی نیز کنترل شدند.   اول به بعد از  چنین از ماه همو    روزانه

میزان    بار به  دو  ای  هفته  در ماه اول آزمایش  لاروهای  تغذیه تغذیه:       

ای سه بار، دو وعده    ، ماه دوم هفتهلاروهر   گرم اسفناج خام برای 6/0

وعده گوشت خام و یک  به  اسفناج خام  مرغ(    8/0میزان    )سنگدان 

ازگرم   مخزن،  هر  هفته  برای  آزمایش  پایان  تا  سوم   بار،  4  ای  ماه 

گرم برای    8/0میزان   به  اسفناج خام، برگ چغندر پخته و گوشت خام

  روز طول کشید.    122. مدت زمان آزمایش  ه استداده شد   لاروهر  

بررسیبرداری،    عکس          مورد  آماری:   متغیرهای  تحلیل    و 

ای دو بار، در ماه    برداری از لاروها در ماه اول و دوم هفته  زمان عکس

از ماه چهارم    بار، و  بار، در ماه چهارم هر ده روز یک  ای یک سوم هفته

 26که در مجموع    هبار صورت گرفت  روز یک  15تا پایان آزمایش هر  

 صورت تصادفی  به مخزن هر برداری از  . عکسشد برداری انجام  بار عکس

لارو انتخاب   15 سه تیمار هیدروپریود که از هر طوری هب  گرفت، صورت

  SVL  های مورد بررسی شاملشد. متغیر  شده و از آنان عکس گرفته

نسخه    Digimizer  افزار  وسیله نرم  هبکه  )اندازه تنه از پوزه تا مخرج(  

دگردیسی، اندازه )سایز(    )سن(  زمان چنین مه.  شد گیری اندازه  5/7/5

هنگام دگردیسی مورد بررسی قرار گرفتند تا  بقای لارو  و    دگردیسی

برای  . شدند تحلیل 22نسخه  Spss آماری افزار  نرم  وسیله هها ب  دادهو 

بین تفاوت   سیر بر و برای ANOVA طرفه یک واریانسبررسی آماری از  

استفاده    (توکی  آزمون) چندگانه تعقیبی های  آزمون مقایسه  ها ازتیمار

(  Mean±SDاستاندارد )  انحراف  ±میانگین  صورت  ها به   همه داده  گردید.

 شوند.   بیان می
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 تایج ن 
این مطالعه  :  درش         از  در  نشان داد که   ANOVAنتایج حاصل 

،  =df= ،003/0P 2) داری دارد  یمعن تاثیر  رشد  روی برآب  عمق  کاهش

99/5F= ) . میانگین اندازه SVLدر تیمارهای  انحرا ف معیار  لاروها و

به آزمایش  اول  روز  در  تیمارشاهد  مختلف  برای    میزان   به   ترتیب 

با کاهش و تیمار    33/4  ± 33/0  متوسطبا کاهش  تیمار    41/4  ±0/33

شد.    اندازه  41/4±  33/0  سریع روز  بیشگیری  در  اندازه    70  ترین 

برای با کاهش  ، تیمار  81/12±65/1سریع  با کاهش  تیمار    آزمایش 

گیری    اندازه 52/10±15/2شاهد   تیمار  و سپس 71/11±42/2  متوسط

هم بیش  شد.  برای    چنین  رشد  نرخ  کاهش    تیمارترین  به  با  سریع 

ثبت   متر  میلی  13/0  میزان روز  و  گدر  برای    بهسپس  ردید  ترتیب 

میزان    و برای تیمار شاهد به  11/0میزان    بهمتوسط  با کاهش  تیمار  

 (. 2)شکل    گیری شد اندازه  متر در روز میلی  10/0
 

 
و تیمار با    (B)عمق آب  تیمار با کاهش متوسط ، (A)شاهد در تیمار  (Bufotes variabilis)لاروهای وزغ سبز  طول پوزه تا مخرج :2شکل

 در طول آزمایش  (C) عمق آب کاهش سریع
 

که  دهد   نشان می ANOVAاز   نتایج حاصل:  دگردیسی  اندازه        

دار    یمعن  تاثیر  سبز وزغ  یلاروها  اندازه دگردیسی بر رویآب  عمق  تغییر

ترین اندازه دگردیسی برای    بیش.  (=2df=  ،005/0P=  ،38/5F)دارد  

ت ثب  30/14±53/1و انحراف معیار   میانگین  با  وسریع   با کاهشتیمار  

 
  تازه گذاشته شدههای  تخم ، (B)  (Bufotes variabilis) وزغ سبز آمپلکسوس (، A) برداری، روستای سرابله )استان کرمانشاه( محل نمونه :1شکل

(C ،)مخازن آزمایش(D ) 
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 و  26/14±53/1  متوسطبا کاهش  برای تیمار    ترتیب  شد، بعد از آن به

 (. 3  )شکلگیری شد   اندازه  75/13±58/1  در تیمار شاهد  سپس

دگردیسی    کم:  دگردیسی  زمان          برای  زمان  تیمار  ترین  با  در 

روز ثبت گردید و پس از آن    54/79±63/10میزان    سریع بهکاهش  

و برای تیمار    85/87±50/52  متوسطبا کاهش  ترتیب برای تیمار    به

نشان   ANOVAنتایج حاصل از    .ثبت گردید  28/91±37/14  شاهد

بر زمان دگردیسی لاروها در وزغ سبز  آب    عمقکاهش  دهد که    می

 (. 3)شکل    ( =2df=  ،007/0P=   ،96/4F)  دار دارد یتاثیر معن

آب   عمق کاهشدهد که   نشان می  ANOVA نتایج حاصل از: بقا        

  .(=2df= ،41/0P= ،97/0F)  ندارد  دار  یسبز تاثیر معن  وزغ  بقای لارو  بر

  در  ،00/48±26/13 سریع کاهش با تیمار برای بقا معیار و انحراف انگینمی

  50/60  ±  73/14  شاهد  تیمار  در  و  00/50±15/ 23  متوسط  کاهش  با  تیمار

 (.3شکل  )  دست آمد هب
 

 
و تیمار آب عمق تیمار با کاهش متوسط  ، در سه تیمار شاهد (C) و نرخ بقا(B) مدت زمان دگردیسی ، (A)نمودار اندازه دگردیسی  :3شکل 

 ( Bufotes variabilis) لارو وزغ سبزدر آب عمق با کاهش سریع 

 

 بحث 

  بر   مهم  عامل  دو  عنوان  به   بارش،  و  دما  سالانه  و  فصلی  الگوهای        

  بینیپیش  .(38) است  گذارتاثیر  دوزیستان  های  جمعیت  حیاتی  فرآیندهای

 ترینمهم   دما،  افزایش  و  بارندگی  جملهاز  ،اقلیمی  تغییرات  که شودمی

  چرخه . (39) باشد آینده  های  قرن در اکولوژیکی  تغییرات هایمحرک 

  دسترس   با  شدت به  آبی   محیط  به   وابستگی  دلیل به  دوزیستان  زندگی

  بالقوه   طور  به  ها  تالاب  آب  میزان  در  تغییرات.  است  مرتبط  آب  بودن

   . (41،  40)  است  دوزیستان  اکثر  برای  تهدیدها  ترین  بزرگ  از  یکی

  ی کی ولوژیزیف  یندهایبر فرآو تغیرات ناشی از آن  دما    ریتأث  چنین  هم

به  ستانیدوز غ  نیا  بودنخونسرد    عتیطب  لیدل  عمدتاً    رقابل ی گروه 

مانند سرعت    ستان،یلارو دوز  یر یپذ  انعطاف  صفات  .(42)  انکار است

  ی دهد تا با فشارها یاجازه م  ستانی، به دوزیسیدر دگرد رشد و اندازه

خشک  آن  تبعآب و  یدما   ش یافزا  .(43) کنند  مقابلهمتفاوت  یطیمح

 راتییتغ  ریتأث  شدت تحت  به ستانیدوز  ریتکث  یها  تالاب در  عی سر  شدن

  زد ی را برانگ  یلارو  یها   از پاسخ  یعیوس  فیتواند ط  یست و ماقلیمی ا

بر    آب  عمقکاهش  حاصل از    یزا مطالعه ما اثر عامل استرس   .(44)

وزغ   بدون دم  ستیدوزرا بر  بقا    و  مدت زمان دگردیسی  رشد،میزان  

در   آب عمقکاهش   عیسر یمارهایتدر  لاروهااین که  نشان داد، سبز 

تر و مدت    بزرگ  اندازهتر،    با نرخ رشد سریع  ،مقایسه با تیمار شاهد 

کوتاه کرد    زمان  خواهند  دگردیسی  مورد  تر  در  موجود  دانش  که 

  ی زا عوامل استرس   گونه به  اینپذیری(   )انعطاف  یسیتیپلاست  یهاپاسخ 

 در   اقلیمی   راتییکه تغکه    باتوجه به این  .(45)  کندیم  دییرا تأ  یآب

این گونه مطالعات به  ،  دخالت مهمی دارند  ستانیدوز  یکاهش جهان

توجهی    اهمیت قابل   ندهیآ  اقلیمی راتییتغ  ها به   گونه  واکنشبینی   پیش

به  واکنش   .(46)  دارند جمع  یآب   نوساناتها  از  است  به   یتیممکن 

نتا  گرید  تیجمع باشد.  همکاران  Brannelly   آزمایش  جیمتفاوت    و 

کوتاه    یدوره آب  کیدهد که    ینشان م   Rana pipiensبر روی گونه  

به آب    کوینت  یکه برا   ستانیتواند بر سرعت رشد و نمو لارو دوز  یم

که خشک شدن   طوری ه، بگذارد  می  ی منف  ریهستند تأث  یمتک  نیریش

تواند بقا و    ینه تنها م یطیمح راتییتغ جه یهنگام حوضچه در نت زود

  ز ی را ن  دیسیتواند عملکرد پس از دگر  یرشد را کاهش دهد، بلکه م

نشان    R. sphenocephalaمطالعه دیگر روی لارو    .(14)  دهد  رییتغ

تاثیر  دگردیسی  در رشد و  آبی  دوره    سطحتغییر  داد که بررسی سه  

.  (10)د  ندار توجهی بقا تاثیر تاثیر قابل کلی برطور هولی ب دار دارد یمعن

  آب  عمقتغییرات  به    Pseudacris maculata  قورباغه های  لاروپاسخ  

آزما  یساز هیشب مورد    و همکاران Amburgey توسط  شگاهیشده در 

ا  هقورباغه  هایلارو نتایج این تحقیق نشان داد که  .گرفت  مطالعه قرار

رشد و مدت زمان  میزان   ینتر  سریع ،آب  عمق با کاهشدر تیمارهای 

  در سایر تیمارها   پایدارآب    سطحدگردیسی را نسبت به تیمارهای با  
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دادند مطالعه.  (11)  نشان  در    Griffithsو    Brady  در  قورباغه  رشد 

  Rana temporaria  و  Bufo calamita  ،B. bufo  ستیسه گونه دوز

برند،    یرنج م عتیکه از خطرات مختلف خشک شدن حوضچه در طب

  ازدحام ها از اثرات  کننده، قورباغه خشک   یهاشد. در حوضچه  سهیمقا

  ، دیسی کردند دگر  یترکوچک   یهادر اندازه   و  بردندیرنج م)تراکم بالا( 

تر    سریعاز سه گونه    ک ی  چ یبه خشک شدن در ه  اسخدر پ  کویناما ت

  ن یا نیب یتفاوت چیکه ه  ها نشان دادگونه  یهابرهمکنش نشد. فقدان 

  ی رشد یهات یوجود ندارد. محدود یرشد یر یپذگونه در انعطاف   سه

در    تواندیکه م  یر یپذدرجه انعطاف   یرا برا   یتیممکن است محدود

زودگذر با دوره    یهاکه فقط در حوضچه   B. calamitaمانند    یا گونه

 یکیتنوع ژنت گر،یطرف د  کند. از  جادیا کند،ی م دیتول ریمتغ آبیدوره 

سازگار   یر یپذ  انعطاف  تکامل  است  ممکن B. calamita تیکم در جمع

به   ستانیدوز یلاروهاپاسخ  (.45) گونه را محدود کرده باشد نیدر ا

  کو یکورت  آزادکننده  هورمون  قیطر   از  آبی  های  ستگاهیز  شدن  خشک

را   زی ر  غدد درون ستمیخاص س ر ی مس کیاز  یکه بخش ،است   نیتروپ

 دهندی پاسخ م  ع،یسر  تکوین  یلاروها برادر نتیجه  و    کندیفعال م

منجر شود    یسیتواند به کوتاه شدن زمان دگرد  ی معمل    . این(47)

  . (49)همراه است  ی سی، که اغلب با کاهش اندازه بدن در دگرد(48)

و    ستیسازگار ن  شهیهم  یسیزمان و اندازه بدن در دگرد  نیرابطه ب

تحت    ستانیدوز  یلاروها   .(15) دارد  یبستگ  یطیمح  طیاغلب به شرا

در خشک شدن    عیاز گرم شدن دما و تسر  یناش  یطی مح  یفشارها

افزا با  و   شیحوضچه،  بدن  دگرد  ای اندازه  زمان  جبران    یسیکاهش 

کاهش بقا، کاهش تناسب اندام    متیها اغلب به قجبران  نیاند. ا شده

پاسخ   ن،ی. بنابرا(51  ،50)  افتندیاتفاق م  یسیکاهش اندازه در دگرد و

دوز تغ  ستانیلارو  عموم  اقلیمی  راتییبه  مبادلات  با  است    ی ممکن 

  ی ها  پاسخ  نیا  محدود شود.  یسیدگرد و زمان به پاسخ اندازه بدن  نیب

ز است  منف  یم  رایلارو مهم  و  اثرات مثبت  اندام    یتوانند  تناسب  بر 

شدن مدت   مثال، کوتاه  عنوان  داشته باشند. به  تیجمع ییایو پو بالغین

  ، 50) بقا شودمیزان ممکن است منجر به کاهش رشد و  یلارو  زمان

ممکن است از    یلاروزمان  کوتاه شدن مدت    گر،یاز طرف داما    .(52

مطالعات  . (15)  شود  بقا  شیبه افزا  منجر  شدن  خشک خطر  کاهش قیطر

دهنده افزایش   دم نشان بی  ستانی دوز  یفاز لارو آب بر  عمق اثر کاهش

 نتایج  .(54، 53) استآب  تیدر پاسخ به محدود هارشد لارو عتسر

کاهش  که   داد  نشان نیز B. variabilisحاصل از آزمایش ما روی گونه 

که   طوری ه ب  داری دارد یتاثیر معنو زمان دگردیسی بر رشد    آب  عمق

و  کاهش   هایتیمار و آب    عمق  سریعمتوسط  اندازه  افزایش    باعث 

بقاء    شود ولی  کاهش مدت زمان دگردیسی می بر میزان  این عامل 

اقلیمی   راتییتغ  که  رود  یانتظار م نداشته است.  داری  یمعن  لارو تاثیری

خشک  و بر اثر   باشد  را داشته ریتأثترین   بیشزودگذر های   حوضچهبر 

  تغیراتی در شرایط اکولوژیکی گونه ایجاد شود ها    آنشدن  و کم آب  

تخم    نمونه  آوری منطقه جمعمیدانی انجام شده در   های بررسی  .(55)

های اخیر،    خصوص در سال  هدلیل افزایش دما ب  بهنشان داد    وزغ سبز

از    هنگام و بهره  کم آب شدن زود  برداری کشاورزی و تغیرات ناشی 

  معمولاً   ستانیدوز  لارو. گرفته است  قرارمعرض تهدید   در  مداخله انسان

دهند.  یپاسخ م یطیمح راتییتغ  به  ی سیدگرد یا سندر اندازه    ر ییبا تغ

ممکن است    یسیاندازه در دگرد  ایسن    یمتفاوت بر رو  یفشار انتخاب

 شود  یطیمح  راتییها به تغگونه   انیپاسخ متفاوت در م  ک یمنجر به  

در دوره آبی ر یتغی ایکه آری لازم است ت  های بیش  یبررس .(57، 56)

  ی هادر خانواده  بقا و تاثیر بررشد   و نرخ  یسیدگرد اندازه  درر  یتغی باعث

نقش  .  ریخ  ا ی  ،شود  می  نیز  ستانیدوزدیگر   درک  و  با  دما  افزایش 

و تاثیر این عوامل و تهدیدات مختلف دیگر    نوسانات آبیارتباط آن با  

  ن یدر مورد چن  یبهتر   یها  ینی ب  ش ی، پدوزیستان   یو بقا   کویندر ت

  یحفاظت  یهابرنامه  ن،یا  بر  علاوه .داشت  یمخواهها   تیجمع  بر یراتییتغ

طور مثال با    هبد. کراجرا  تواندیم یکی ولوژیاز نظر ب بهتری تیریو مد

  ی خاص  یهااست یها، سگونه   ای  هات یجمع نیب  یآب  متفاوت دوره   پاسخ

  ییشناسا. استفاده خواهد شد تی ریمد یهابرنامه در  طیهر شرا یبرا 

ها   آن  رییتغ  یها و درک چگونگ  آن  تیو اهم  یعی فعل و انفعالات طب

درک    .(58)ت  مهم اس  اریحفاظت بس  ی برا  میاقل  رییدر پاسخ به تغ

  ی ممکن است بر رشد و بقا   افتهی  رییتغ  یآب  یهاچگونه دوره   که  نیا

  است   ستانیاز دوز حفاظت  یبنا بگذارد، احتمالاً سنگ  ریتأث  ستانیدوز

 کیکه    دهدیرخ م  یزمان  ستانیدوز  یهااز دست دادن گروه  .(11)

  شود یم  ، خشککنند  لاروها دگردیسی که   نیاز ا  قبل  حوضچه یا تالاب

  (. 59) شودیم تر  شیب ریتبخ شیتر و افزا  کم  یهااتفاق با بارش  نیو ا

 کنندی ولد م و و نهرها متناوب زاد  موقت های حوضچه در که یستانیدوز

  تواند ی و تعرق م  ریتبخ  رایهستند، ز  یمستعد نوسانات دما و بارندگ

باشد و منجر به   یاز بارندگ تر  شی ب یاچرخه  یهای در طول خشکسال

  ی خشکسال  ،یکافنا  یبارندگ  .(60)  شود  یآب  یهاخشک شدن مکان 

فعالچنین    همشده    کوتاه  یآب  یها  دوره  ای  و  دیشد کاهش    ت یبا 

در    یمثلدی تولهای    یینارسادر نهایت  و  دوزیستان بدون دم   یفراخوان

به    یکی اکولوژ  یهاپاسخ  .(62،  61،  52)  شود  یناز مولد  یادیتعداد ز

است و درک اثرات آن مستلزم   ده یچیاحتمالاً پ  یدر دوره آب راتییتغ

و    ستگاهیز یبر رو اقلیمی راتییتغ راتیاز دانش در مورد تأث یبیترک

اگونه با  اثرات عوامل منفرد، مانند کاهش  نیها است.    وجود، درک 

و    دوزیستان نیب یهابرهمکنش  شفک یبرا  یضرور یگام ،آب عمق

متقابل   یفشارهارابطه بین  مطالعه ما است. ها  آنزندگی های طیمح

فشارها    نیلارو به ا  یپاسخ ها و    ستانیبر دوز  اقلیمتغیرات  مرتبط با  

مورد درک    را در ندهیآ یهابحثو  قاتیتحقبه کند. ما   یم  را برجسته

باعث   اقلیممختلف   یکه چرا فشارها  میکنی م  قیموضوع تشو نیبهتر ا
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الگوها ممکن است در    نیا  ایآ  که   نیو ا  شودی متفاوت م  یهاواکنش 
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