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 Introduction: The present research aims to investigate the biological properties of )Rutilus 

rutilus caspicus Yakovlev, 1870   ( The relationship between length and weight was done 

with absolute and relative summation. 

Materials & Methods: Out of a total of 316 pieces (144 males and 172 females) were 

caught in fishing cooperative companies in Golestan province. It was analyzed in the 

fishing season of 2017-2018.  

Results: The results indicate that the maximum and minimum fork length of the female is 

in December and November, respectively (32.5 and 11.3 cm) and in males (25.5 and 10.6 

cm) respectively in November. The highest and lowest mean length of the fork in males 

were 17.3±0.66 and 15.2±1.27 cm in Bahman, December and Bahman, respectively, and 

in females, respectively, in October and November 20.4±2.95  and 16.9±4.71 were 

obtained. The sex ratio of male to female fish was calculated as 1:1.2, and no significant 

difference was observed with the ratio of 1:1 (p>0.05). The length-weight relationship was 

obtained by using statistical chi-square test for female sex W= 0.009 FL3.17111  and for male 

sex W= 0.0065 FL3.2818 which indicates a heterogeneous growth pattern (positive 

allometric). The mean relative homogeneity with respect to fork length and weight for stage 

4 and 5 of sexual maturity was 899±240, 1050±470, and 144±32, 144±32, 159±34, 

respectively. The highest and lowest mean absolute correlation of fork length and weight 

are 16229±5259 and 21755±12766, respectively, with 45000 and 8000 eggs in fishes, with 

a length range of 30-35 cm, 15-20 cm and a weight range of 500-600 gr. 0-100 gr egg count 

was observed. 

Conclusion: In general, it seems that the stocks of Kalama fish in the Caspian Sea coasts 

are highly endangered and it is necessary to provide effective management solutions to 

preserve its stocks.  
                                                  

 )Rutilus rutil

2018-
us caspicus, Yakovlev, 1870( on the shores of 

the Caspian Sea, -2019 
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   دریای خزر 
 
 
 
 
 

 

)رابطه طول با وزن با   (Yakovlev, 1870  Rutilus caspicus)   ماهی کلمه های زیستی  گیبا هدف بررسی ویژ  تحقیق حاضر   :مقدمه  

   ( انجام شد.آوری مطلق و نسبیهم

های تعاونی صیادی پره  شرکت  در  (قطعه جنس ماده  172طعه جنس نر و  ق144)  قطعه صید شده  316مجموع  از    :ها مواد و روش 

   .مورد تجزیه تحلیل قرار گرفت 1397-1398در فصل صید  استان گلستان 

(  متر  سانتی 11/ 3و   5/32) ماه آبانماه و ذردر آترتیب  چنگالی جنس ماده بهطول  ترین کم و ترین  شیبکه   نتایج حاکی از آن است :نتایج 

به  جنس نر    میانگین طول چنگالی درترین    کموترین    بیش وجود داشت.  متر(  سانتی  10/ 6و    5/25)   ماه  در آبانترتیب    نر به جنس    و در

   4/20± 2/ 95 ماه و آبان مهرماه ترتیب در بهماده  جنس  متر و در سانتی 2/15±1/ 27 و 3/17±0/ 66ماه  و بهمن ماهبهمن و آذر درترتیب 

داری  اختلاف معنی  1:1محاسبه شد، که با نسبت    2/1:1ترتیب    نسبت جنسی نر به ماده ماهی کلمه به.  آمد   دست  هب  16/ 9±71/4  و

نشد رابطه طولp<05/0)  مشاهده  آزمون  وزن  -(.  از  استفاده  مادهکایبا  برای جنس  آماری  1711/3  مربع 
FL0099/0=W    برای و 

نر 2818/3  جنس 
FL0065/0W=  نشان  هب آمد که  )آلومتریک  الگوی رشد  دهنده  دست  وری  آ  هم  میانگین  .باشد  می(  مثبت  ناهمگن 

  144±32و    159± 34  ، 1050± 470  ،899±240ترتیب    بهرسیدگی جنسی    5و   4برای مرحله  و وزن  نسبی نسبت به طول چنگالی  

ترتیب    به   21755± 12766 و   16229±5259و وزن  چنگالی    طول  مطلق  وریآ  هم میانگین    ین تر   کم  ترین و  بیش  .آمد  دست   هتخم ب  عدد

ماه  8000و   45000با   در  تخم  دامنهعدد  با  وزنی  مترسانتی  15-20متر،  یسانت  30-35  یطول  یان،  دامنه   و  گرم  500-600  و 

 مشاهده شد. گرم عدد تخمک  0-100

 ارائه و نیازمند بوده خطر معرض  در شدت  به خزردریای سواحل در کلمه ماهی ذخایر رسدمی نظربه مجموع،رد  : گیری بحث و نتیجه 

 .باشدمی آن ذخایر حفظ جهت کارا مدیریتی راهكارهای

mailto:%20mostafavi_pa@srbiau.ac.ir
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 قدمه م
  ارزيابي  هايمدل برآورد  در  لازم اطلاعات ترين  مهم از يكي        

  با توجه   .باشدمي گونه  يك  وزن و  طول  رابطه ضرايب  از  اطلاع  ذخاير،

 همراه ساير   به   (Rutilus caspicus)  خزري  کلمه  ماهي جمعيت اهميت به

از   يكي گونه، اين که  اين و خزردرياي  اکوسيستم  بقاء  در ماهيان

غذاي   ويژه به  دريا اين ماهيان   تاس  غذاييه سفر اجزاء  ارزشمندترين 

اقتصادي   ارزش و خزر بودهدرياي (Huso hosuماهي )فيل ترجيحي

 شود مي  بالغ  سالگي 2-3خزر در    کلمه در درياي  ماهي(.  1)  دارد  بالايي

اوج به رودخانه  و  آن  توليدمثلي  و  و سوهاي قرهمهاجرت    گرگانرود 

،  2افتد )اواخر بهمن تا اوايل فروردين ماه اتفاق مي تالاب گميشان از

ي  دما  با هايآب در که است دريايي مهاجر ماهي يك کلمه ماهي(.  3

 زندگي -شوربل  و شيرين - گراديسانت درجه درجه 31 تا حداکثر  17

ريزي    تخم به  ،)ارديبهشت و  فروردين) بهار فصل  آغاز  در و  کندمي

  ( يمه آنادروموس )ن هارودخانه ابتداي در ماهي اين ريزي  تخم .پردازدمي

 انتخاب در  و بوده ها شورمصب عمق  کم  ساحلي هاي آب در  عمدتا   که

  زارهاي چمن  در حتي زيرا باشد،ينم  گيرسخت چندان نيز ريزي  تخم نقاط

مطالعه خصوصيات    .(4)  نمايندمي ريزي  تخم نيز ها  رودخانه گيرسيل

يا يژگيو)  شناسيريخت تعريف  هدف  با  شمارشي(  و  اندازشي  هاي 

محققين    استفاده  ردمو  که  است  هاماهيان مدت   واحدهاي ذخيره  تفكيك

ماهي و  روابطه  شيلاتي  بررسي  است.  ابزاري   ،وزن-طولشناسان 

زمينه در    شيلاتي،  اکولوژي، پويايي جمعيت و ارزيابي پرکاربرد 

ط به نوعي جهت تخمين باين روا  .(5)  استزيان  آب ذخاير  و  تحقيقات

 وضعيت ماهيان،  ماهي ، شاخص(standing biomass) توده سرپا  زي

مقايسه تاريخچه زندگي يك گونه معين بين نواحي مختلف و ديگر  

منظور    هاي پويايي جمعيت ماهيان و يا در تحقيقات شيلاتي بهجنبه

ها و نيز  چنين تعيين الگوي رشد آن  هاي ماهي و همتعيين ويژگي

  شود آبزي استفاده مي اطلاعات مفيدي از زيستگاه و اکوسيستم کسب

هم  (.6) زيستآ  تعيين  در  مهمي  نقش  توليدوري  ايفا  شناسي   مثل 

اين گونه7)کند  مي از  بسياري  ابقا(.  و  در  ء ها جهت  حفظ    طبيعت 

که    طوري  به  .(8انقراض نياز به تكثير مصنوعي دارند )  خطر  ماندن از

منظور بازسازي، حفاظت    اي بهطور گسترده  امروزه تكثير حمايتي به

بندي   طبقه براساس  (.9). پذيردمي   انجام وحشي  هايجمعيت و افزايش

 IUCN  ذخاير  است.  گرفته قرار  تهديد  معرض  در  هاي گونه جزو کلمه 

 غيراصولي  و رويه  بي  افزايش از جمله مختلفي دلايل  کلمه به ماهيان

 اين ريزي  تخم مهاجرت  طبيعي هاي مكان شدن آلوده   و تخريب صيد،

سرعت ... و ماهيان  ارزش به باتوجه .(10)  نهاد کاهش به رو به 

آن، خطر ليست IUCN بالاي اقتصادي   مطالعات تاکنون  سازمان 

 و Taghavi Jlodar .است  گرفته صورت خزردرياي در آن روي اندکي

Amri Sahebi،  زيستي، برخي بررسي  و جنسيت سن، خصوصيات 

 شرقي( در سواحل جنوبR. caspicusماهي کلمه ) رشد پارامترهاي

 در  .( 11)  اندکرده گزارش را  (ترکمن بندر و ساري منطقه)   خزردرياي

  ( R. caspicu)کلمه   ماهي رشد و ريزي  متخ تغذيه،( بيولوژي   بررسي

  .(6)  است گرفته صورت Bandani توسط خزر جنوب ايراني هاي آب

Tartar  درخزري   کلمه ماهي برداريبهره الگوي تعيين ،همكاران و 

 را (ن گلستا استان سواحل )محدوده خزردرياي شرقيجنوب  بخش

 .Rکلمه   ماهي توليدمثل و سن، رشد مطالعه .(12)  اند  نموده بررسي

caspius  توسط گميشان و انزلي هايتالاب در  Naddafi  همكاران  و، 

 تمايز بر رشد نرخ تأثير  ،و همكاران   Paull.  (10)  انجام شده است

کلمه   مراحل  در  جنسي ماهي  در  و   ( R. caspicus)اوليه  مطالعه  را 

و  هد  با  تحقيق  اين  در.  (13)  کردندبررسي   وزن  و  طول  رابطه  ف 

هاي مرتبط با  و ارزيابي ويژگي  خزري  کلمه ماهي رشد الگوي تعيين

، بهبود  مديريت صيد منظور بهن  رشد آ   الگوي  و  مثلخصوصيات توليد 

 حفظ جهت در  ، ذخاير و افزايش   توليد ميزان، ترميم  دانش  ارتقاء و  

 هايداده آوردن دست  هب  گرفت. انجام   انقراض خطر از گونه اين نسل

 کلمه ماهي در رشد پارامترهاي و ، جنسيتآوري   هم قبيل از متعدد

ميدرياي  نيز و ماهي جمعيت  پراکنش  بهبود روند  در  تواندخزر 

 .زيادي کند کمك  پايدار مديريت

 

 ها مواد و روش 

با حضو  1شكل         گلستان  استان  فعال  بيانگر محدوده صيادي  ر 

است تعاوني پره  دادهنمونه  .هاي صيادي  ثبت  و  صورت    بهها  برداري 

از  ماهانه   استان  اين  در  صيد  زماني  بازه  پايان    20در  تا  مهرماه 

حضور ناظرين صيد    هاي صيادي بادين سال بعد بوده که تعاونيرفرو

 316 تعداد کل در  گرفت.ورد تجزيه تحليل و بررسي قرار  شيلات م 

زيست   و آوريجمع   (R. caspicusخزر )درياي کلمه ماهي عدد نمونه

 سنجي    در هر ماه حداقل تعداد نمونه ماهي براي زيست  .شد سنجي

ه  بسته به زمان و مكان ب  البته،  شدعدد در نظر گرفته    50کلمه  گونه  

نمونه تعداد  جوي  شرايط  بودن  نامناسب  و  صيد  کاهش  هاي    علت 

زمان برخي  در  بررسي  کم  مورد  به  پيش  ها  تعداد  از  شده    تر  بيني 

 کاهش يافت.  
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 لستان گ استانشرق  جنوبهای پره( در سواحل  برداری )تعاونی نقشه پراکنش مناطق نمونه :1شکل 

 

براي تعيين  (. 001/0و وزن کل با دقت  01/0 دقت با کل طول        

از   با  و جانبي خط بالاي در موجود هايفلس نمونه سن ماهي کلمه 

رابطه بين    (.14)  شد استفاده گليسيرين محلول و گرم آب از استفاده

که بيانگر تغييرات ميانگين وزن در ارتباط با طول  و وزن کل    طول

  TW=a L b   (:    15)  شد  از رابطه نمايي ذيل استفاده  ،باشدبدن مي

a=   عرض از مبداء،TW   =(،گرم) کل  وزن  L=    ( مترسانتي) کلطول ، 

b= د.باش شيب خط برازش مي   

ر طول  بطبيعي يتم تعيين الگوي رشد، ابتدا با گرفتن لگار  براي        

 :خطي ذيل تبديل شد  يرو وزن کل، رابطه نمايي به رابطه مقاد 
Ln(TW)=LN(a)+ b Ln(FL)    

   :(16)  گرديد   استفاده  پائولي  نموآز  سپس از

   
آنکه   طول   Sd =(L) در  طبيعي  لگاريتم  معيار  از  کل  انحراف 

،  )گرم( وزن کل  طبيعي  از معيار لگاريتمانحراف  = Sd( W) ،(متر)ميلي
2r =     همبستگيضريب  ،b=   و  وزن -رگرسيون طولشيب خط   n    تعداد

مقدا  چنان است.  هنمون مقدار   محاسباتيt   رچه    درجه   با  جدول t از 

الگوي    وچكک  (درصد  95  اطمينان  حدود  با)   n-2  آزادي باشد،  تر 

اخت ماهي  معنيلا رشد  بهف  ندارد؛  وجود  ديگر،    داري  الگوي  عبارت 

ماهي   بزرگرشد  مقدار محاسباتي  اگر  و  مقدار   ايزومتريك  از   t تر 

اخت باشد،  معنيلاجدول  بهي  دار ف  ديگر،    بود.  رشد  الگوي  عبارت 

وري تعداد سه نمونه جداگانه  آ جهت تعيين هم .ستماهي آلومتريك ا

وزن مرحله  0/  53تا    35/0هاي  در  )در  تخمدان  هر  از    5و    4گرم 

  01/0رسيدگي جنسي( ماهي با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت  

   ها در هر نمونه شمارش گرديد.گرم وزن شد و سپس تعداد تخمك

 

 :(7)  محاسبه گرديد    فرمول  استفاده ازوري با  آ هم

OW
s

c
AF =

 
AF   =سالانه  وريآ  هم ،C =در هر نمونه شده شمارش هايتخم  تعداد  ،

S  =(،گرم)  نمونه  هر  وزن  OW  =( استگرم )  تخمدان  وزن . 

 گرديد.  انجام  Spss 22 و   Excel 2015 افزارهاي  نرم در آناليزها مامت

 

 نتایج 
  316از مجموع  دهد  نشان مي 1دست آمده در جدول    هنتايج ب       

  (قطعه جنس ماده  172طعه جنس نر و  ق  144)قطعه ماهي کلمه  

طول چنگالي و انحراف  ميانگين  ،  چنگاليترين طول    کم و    ترين  بيش

  آذر   ،متر( سانتي  6/10و    5/25)  در آبان ماهترتيب    معيار جنس نر به

و فروردين   ماه و آبان (مترسانتي 2/15±27/1 و 3/17±66/0)  ماه و بهمن

ترين طول    کمو  ترين    بيش ( مشاهده شد. در جنس ماده  0و    39/4)

ترتيب در بهمن و    طول چنگالي و انحراف معيار بهميانگين  چنگالي،  

    4/20±95/2)  و آبان ماه  در مهرمتر(،    سانتي3/11و    5/32آبان ماه )

متر( مشاهده  سانتي71/4 و 72/1ماه ) و فروردين آبان  و (9/16±71/4و  

جنس نر و ماده ماهي کلمه   ميانگين طول، tشد. با استفاده از آزمون 

در يك گروه قرار گرفتند و اختلاف  برداري  هاي نمونهتمامي ماه  در

 (. P>05/0ها وجود نداشت )با يكديگر بين آن داريمعني
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 1397-1398برداری در سواحل ایرانی دریای خزر در سال بهرهو ماده جنس نر  (R. caspicus)متر( ماهی کلمه )سانتی  کلطول  پارامترهای : 1جدول

 زمان
 مهر

 

 

 مجموع  فروردین اسفند بهمن دی  آذر  آبان

 ماده نر  ماده نر  ماده نر  ماده نر  ماده نر  ماده نر  ماده نر  ماده نر 

 172 144 13 1 20 17 43 69 21 32 26 7 35 18 14 - تعداد

 3/11 6/10 5/15 0/16 5/13 13 5/13 5/12 3/16 0/13 3/17 5/16 3/11 6/10 5/16 0 ترين  کم

/5 26 0 ترين  بيش

25 

0/25 0/18 5/27 5/23 3/19 0/23 5/32 5/

19 

5/23 0/16 5/20 5/25 5/32 

/9 5/9 0 دامنه

14 

7/13 5/1 2/10 5/10 0/3 5/10 0/19 5/6 0/10 0/0 0/5 9/14 2/21 

/5 4/20 0 ميانگين 

15 

9/16 3/17 9/19 5/16 9/17 2/15 3/20 4/

15 

9/16 16 1/18 6/15 7/18 

/39 95/2 0 انحراف معيار 

4 

71/4 66/0 45/2 42/2 91/0 27/1 07/4 06/2 18/3 0/0 72/1 63/2 70/3 
                 

  ميانگين وزن ،  ترين وزن  کمو  ترين    بيش  2جدول    چنين در  هم        

گرم(،    18و گرم 214)آبان ماه  ترتيب در   و انحراف معيار جنس نر به

ه  ما   و آذر آبانو  (گرم 9/53±25/ 66و   9/82±27/12ماه )  آذر و اسفند

ترين   کم و ترين بيشماده   جنس در شد. ( مشاهدهگرم27/12و    23/54)

وزن،  وزن معيارو    ميانگين  و ترتيب    به  انحراف  آبان  و   22)آذر    در 

(  گرم  1/83±30/58و  8/152±91/89ماه )  و اسفند   بهمن، ( گرم  422

دست آمد. با استفاده از    ه( بگرم 68/13و   91/89)و دي ماه  بهمن   و

نر و ماده گونه کلمه  tآزمون   کل سواحل    در، ميانگين وزن جنس 

داري    اختلاف معنياز   زماني فصل صيد  طول بازه  در خزر  درياي   ايراني 

 . (P>05/0)  برخوردار نبود
 

 1397-1398برداری سال بهره   در خزرسواحل ایرانی دریای درو ماده  جنس نر (R. caspicus)وزن کل )گرم( ماهی کلمه پارامترهای  :2جدول  

 زمان
 مهر

 

 

 مجموع  فروردین اسفند بهمن دی  آذر  آبان

 ماده نر  ماده نر  ماده نر  ماده نر  ماده نر  ماده نر  ماده نر  ماده نر 

 173 144 13 1 20 17 44 69 21 32 26 7 35 18 14 0 تعداد

 502 18 148 58 244 30 502 0/26 128 30 422 70 276 6/10 82 0 ترين  کم

/0 56 200 336 102 254 5/25 310 0 ترين  بيش

180 

472 104 212 58 92 214 480 

/9 170 7/144 32 9/90 9/14 228 0 دامنه

98 

0/

154 

8/152 0/74 1/83 0/0 4/101 196 5/120 

/9 0 ميانگين 

151 

5/15 16/76 9/82 67/74 3/67 68/

13 

9/55 91/89 9/53 30/58 58 37/30 7/60 76/74 

انحراف  

 معيار 

0 90/

61 

39/4 35 27/12 26 98/

36 

21 42/

33 

44 66/25 20 0/0 13 20/

36 

173 

                 
قطعه جنس    23و  قطعه جنس نر    144  از مجموع  2  جدول  در        

.  برخوردار بودقوي  رابطه همبستگي مثبت  از  وزن    بين طول وماده  

و در جنس    2818/3  و  0065/0ترتيب    بهدر جنس نر  b   و  a  مقادير

آزمون  برمحاسبه شد.    1711/3  و  0099/0ماده   مقدار tاساس   ،b   

  در جنس نر )وجود داشت  دار  معنياختلاف    3فرضي    عددرابطه با  

975/1t= ،  05/0p˂( و )974/1  جنس مادهt= ،   05/0p˂)،    بنابراين

  آلومتريك  نوع از سال سه هر در گونه اين در الگوي رشد مشاهداتي

 را  رشد الگوي  بودن  مثبت آلومتريك ، (16)  پائولي آزمون. است  مثبت

مقدار هم  (.2  شكل) نمود  تأييد گونه، اين  در وري مطلق  آ   محاسبه 

رسيدگي جنسي در    5و    4مراحل    گنادهاي جنس ماده ماهي کلمه

قطعه تخمدان ماهي    63از مجموع    6  لمطابق جدو .  نظر گرفته شد

 با رسيدگي جنسي    4ها در مرحله    نمونهاغلب  شمارش شده،  ماده  

 6707و    30585  ترتيبمطلق بهوري  آ  هممقدار    ترين  کمو  ترين    بيش

رسيدگي    5مرحله  در    مطلقوري  آ  همترين    کمو    ترين  بيش. عدد بود 

عدد شمارش شد، که از نظر سني    9420و  51438ترتيب  بهجنسي  

اندازه طولي مشابه مرحله   براي  مطلق  وري  آ  همميانگين  و    بود  4و 

با  به  5و    4مرحله   عدد    21755±12766و  16229±5259ترتيب 

ترين   و کم ترين   بيش  ،4مطابق جدول    .(3جدول  )  ه استتخمك بود

  5و    4در مرحله    نسبت به طول چنگالي ماهي کلمه  نسبي  وريآ  هم

به  رسيدگي تخم  2236و    507،  463،  1529  ترتيبجنسي  ،  عدد 

.  دست آمد  هعدد تخم ب  197  و  70  ،229،  86ترتيب  بهبراي وزن نيز  

چنگالي    وريآ  هم  ميانگين طول  به  نسبت  وزن  نسبي  ترتيب   بهو 

 دست  هتخم ب  عدد  144±32و    159±34  ، 1050  ±470  ،240±899

 . (4جدول  )   آمد
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  1397-1398برداری خزر در سال بهرهرانی دریایدر سواحل ایو ماده جنس نر  (R. caspicus)رابطه طول چنگالی و وزن کل ماهی کلمه  :2شکل 

 ترتیب از راست به چپ( )به
 

 1397-1398برداری ماهی کلمه در سواحل ایرانی دریای خزر در سال بهره نسبی وریآ هم، وری مطلقآ : هم3جدول 

 

 1397-1398برداری در سواحل ایرانی دریای خزر در سال بهرهماهی کلمه و وزن  نسبی نسبت به طول چنگالیوری آ همنمودار  : 4جدول 

 مجموع  5مرحله  4مرحله  جنسی  مرحله

 وزن  طول  وزن  طول  وزن  طول 

 62 63 28 29 34 34 تعداد

 463 6707 507 9420 86 463 ترين  کم

 2236 51438 2236 51438 229 1529 ترين  بيش

 1774 44731 1729 42018 143 1067 دامنه

 967 18773 1050 21755 159 899 ميانگين 

 367 9800 470 12766 34 240 انحراف معيار 

 47 1235 89 2371 6 41 خطاي معيار 

و وزن در يك رابطه ، با افزايش طول چنگالي  3شكل  اساس  بر        

ضريب     شود.مي تر بيش کلمه ماهي مطلق وريآ هم ميانگين مثبت، خطي

محاسبه گرديد،    68/0  و    63/0  ترتيببه  تعيين در رگرسيون خطي

از همبستگي معني )  که  بود  برخوردار  و    بيش  (.>01/0pداري  ترين 

وزن  طول چنگالي    مطلق  وري آ   همميانگين    ينتر  کم با  بهو  ترتيب 

متر  يسانت 30-35  يطول با دامنه  يانماه تخم در عدد  8000و   45000

گرم    0-100و  گرم   500 -600  و با دامنه وزني  مترسانتي  15-20  و

 . مشاهده شد

 مجموع  5مرحله  4مرحله  جنسی  مرحله

 نسبی وری آ هم مطلق وری آ هم نسبی وری آ هم مطلق وری آ هم نسبی وری آ هم مطلق وری آ هم

 63 63 29 29 34 34 تعداد

 70 6707 70 9420 86 6707 ترين  کم

 229 51438 197 51438 229 30585 ترين  بيش

 159 44731 127 42018 143 23978 دامنه

 152 18773 144 21755 159 16229 ميانگين 

 33 9800 32 12766 34 5259 انحراف معيار 

 4 1235 6 2371 6 902 خطاي معيار 
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 1397-1398برداری خزر در سال بهرهسواحل ایرانی دریایی کلمه در ماهو وزن  ری مطلق با طول چنگالی آو همرابطه  :3شکل

  

 بحث 
  عوامل  تأثير تحت و يابد مي ادامه عمر سرتاسر در ماهيان رشد        

  جريان  رقابت، شوري، اکسيژن، دما، . دارد قرار غيرزيستي و زيستي

  ذرات  اندازه طيف  و  بدن اندازه دسترس،  در غذاي  ميزان  نور،  آب،

  دانست  رشد کنندهتعيين محيطي عوامل ترين مهم از توانمي را  غذايي

 ابعاد با جديد مطالعه  اخير، هايدهه  در پراکنده مطالعه رغم  به (.17)

 ،نگرفته صورت گلستان  ساحلي هايآب در  ماهي اين روي تريگسترده

 هاي آب ماهيان هاي گونه ،بيولوژيكي و اکولوژي مطالعات  طرفي از

 ضرايب آوردن دستبه براي جا  اين  در  (.18) باشد مي اندك  داخلي

  استفاده  مربعات حداقل برازش  روش از  مطالعه اين در وزن و طول 

 مدل با  کامل  طوربه گاه  هيچ  شيلاتي هايداده عمده  طور به شد. 

 مطالعات  .(19)کند   کار  درستي  مد به آن اگر حتي شوند، نمي برازش

 ضرايب که دهدمي اننش  خزر درياي  در ه  گون اين روي بر شده انجام 

 رشد الگوي   .است بارزي هايتفاوت داراي  ها   جمعيت بين  آلومتري

 استان  سواحل محدوده )  خزردرياي شرقي  جنوب بخش در جمعيت

 جنوب  سواحل در  ،(12(منفي آلومتريك و ايزومتريك نوع از  )گلستان

 مثبت   آلومتريك نوع از  )بندرترکمن و ساري  منطقه(  خزردرياي شرقي

 در) 6(  مثبت آلومتريك نوع از خزر جنوب ايراني  هايآب در  ،(11(

 مقايسه(.  10)مثبت بود   آلومتريك نيز  گميشان  تالاب و  انزلي تالاب

گونه  موجود هاي گزارش با تحقيق اين شده ارائه نتايج  مقدار  در 

 در گونه ماهي که دهدمي نشان 52/3تا    92/2از   (bآلومتري ) ضريب

 ها جمعيت  بين بعدي سه وزني  رشد  است. بنابراين رمتغي خزري کلمه

 اين رشد  الگوي در تغييرات طورکليبه. است متفاوتي الگوهاي داراي

 چنين  هم  تنوع . گردد تعبير هازيستگاه تنوع به  پاسخي تواند مي گونه

 همان  به  مقدار در b و داشته ارتباط  نمو و رشد مختلف مراحل به

 ثرموٌ آن  تغييرات در نيز  گونه و  جنسي  بلوغ، سني، اختلافات ميزان

 فصل  محيطي، شرايط منطقه، جغرافيايي موقعيت چنين  هم  .تسا

 نيز انگلي هاي  آلودگي ها،بيماري معده،  بودن  خالي و  پر ها، نمونه صيد

  316از مجموع  در اين مطالعه   (. 20،  14)  گرددمي  bتغييرات   باعث 

نر و    144  تعداد  مورد بررسي،   قطعه ماهي گونه کلمه قطعه جنس 

  6/10  بين  چنگالي  دامنه طول  ترتيب  ه بهبود  قطعه جنس ماده  172

ترين ميانگين طول چنگالي به    ترين و بيش  کم  و متر سانتي  5/25  و

  و در ذرماه آمتر در بهمن و  سانتي  3/17±66/0و  2/15±27/1ترتيب 

ترين    کم  و  متر سانتي 5/32 و 11/ 3  بين چنگالي طول  دامنه ،ماده  جنس

بيش ميانگين  و    4/20±95/2  و  9/16±71/4ترتيب  بهطولي    ترين 

قطعه   133 با بررسي مجموع .ه استآبان و مهر ماه بود  در مترسانتي

  ماهي گونه کلمه جنس نر، نتايج اين تحقيق نشان داد که بين طول 

بوده    داري برخورداررابطه همبستگي مثبت و معني  وزن  و  (چنگالي)

 2818/3  و  0065/0ترتيب    به  b  و   a(، که ضرايب  2R=90/0)  است

و وزن    ي، نيز رابطه طول چنگالجنس ماده. در  ه استمحاسبه شد

معني همبستگي  مقادير  کل  که  داد،  نشان  را  اين    bو    aداري  در 

به جنس    هب  1711/3  و  0099/0ترتيب    رابطه  در  آمد.  ماده  دست 

بر کلمه،  آزمون  ماهي  مقدار  tاساس   ،b    فرضي عدد  اختلاف    3با 

ناهمگن    که الگوي رشد  (>05/0pو      =974/1tداشت )    يدار  معني

براي جنس نر ماهي    bنشان داده است. مقدار  را  )آلومتريك مثبت(  

آزمون  کلمه   در  فرضي    tنيز  عدد  معني  3با  داد  اختلاف  نشان  دار 

(974/1t=   05/0  وp<)  نر اين ماهي ناهمگن    که الگوي رشد جنس

مثبت )آلو شد.  (متريك  اين  تعيين   مقادير  اين بودن بالا اساس بر 

 محيطيزيست شرايط دليل به  است ممكن  (وزني و طولي دامنه(

 حد مطلوب به نزديك شيميايي  و فيزيكي فاکتورهاي قبيل از مناسب

باشد   کلمه ماهي جمعيت براي موادغذايي بالاتر و بهتر توليد باعث که

(21.)  Naddafi   طول و وزن ماهي  نشان دادند که رابطه    ،و همكاران

رابطه   اين b( و مقدار 2R =971/0) دار بوده استمثبت و معني  کلمه
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ه  که از الگوي رشد آلومتريك مثبت برخوردار بود دست آمد هب  431/3

دارد(10)  است مطابقت  حاضر  تحقيق  يافته  با  نتايج  اين    معمولا    .. 

توان به افزايش وزن  کلمه را مي   رشد آلومتريك در ماهي  وجود الگوي

(.  10)کرد   ها بيان  کامل آن  ريزي و نيز تغذيهتخم  ماهي با شروع فصل

وزن  و    ، پارامترهاي رابطه طولو همكاران   Matić-Skokoدر مطالعه  

(  2R  =8971/0) بالايي  با همبستگي  b=31/3  و  a=0053/0کلمه    ماهي

بر  ه است.  آلومتريك برخوردار بودمحاسبه گرديد که از الگوي رشد  

کلمه داراي الگوي   نر ، ماهيانو همكاران  Mehdipoorاساس مطالعات  

آلومتريك مثبت   الگوي رشد  ايزومتريك و ماهيان ماده داراي  رشد 

داراي الگوي رشد    حاضر، هر دو جنس  . در بررسي(2) برخوردار بودند

  )وزن–طول  رابطه (  رشد الگوي  که   جايي  آن ازبودند.    آلومتريك مثبت

 و  طولي  رشد که  است  مشهود  لذا  کندمي تبعيت وزني و  رشد طولي  از

 شيب  ميزان  در تنوع  دارد. هاجمعيت بين  وسيعي تنوع گونه وزني اين

  عنوان  به گونه يك مختلف هاي جمعيت بين زنو -طول  رگرسيوني  خط

از مجموع    در اين تحقيق،  (.23)   گرددمي تفسير جمعيتي  درون تنوع

ها در مرحله  نمونه قطعه تخمدان ماهي کلمه شمارش شده، غالبا  63

وري  آ ترين مقدار هم ترين و بيش کم  .قرار داشتندرسيدگي جنسي   4

  30585و    6707ترتيب    به  مطلق ماهي کلمه در اين مرحله جنسي

ه با طول چنگالي  سال  8و    3ترتيب مربوط به ماهيان    عدد بود، که به

مطلق    وريآ   همترين   ترين و بيش  کممتر ثبت شد. سانتي 45و  5/26

که از   عدد شمارش شد  51438  و  9420ترتيب    به  جنسي  5مرحله  

  وري آ   همبوده است. ميانگين  4طولي مشابه مرحله   نظر سني و اندازه

  21755±12766 و 16229±5259با   ترتيب  به  5  و   4  مرحله  براي   مطلق 

بود تخمك  بيش  کم.  (3)جدول    عدد  و  مقدار هم  ترين  وري  آ  ترين 

رسيدگي   4مرحله   کلمه در  ماهيماده   ( گناد کل  نسبت به وزننسبي )

  197و  70جنسي برابر با  5و در مرحله  229 و 86ترتيب   جنسي به

ترتيب    به  5و    4دست آمد، که ميانگين آن براي مرحله    هعدد تخم ب

ترين    ترين و بيش   کم .شد محاسبه تخم عدد  144±32 و 159±34با 

گونه کلمه در   نسبت به طول چنگالي( گناد)  نسبيوري  آ  مقدار هم

 5و براي مرحله    1529 و  463ترتيب    رسيدگي جنسي به  4مرحله  

نسبي  وري آ  همتخم محاسبه شد. ميانگين   عدد 2236 و 507برابر با 

 899±240   ترتيب  کلمه به  ماهي 5  و  4  مرحله  براي  چنگالي  طول  براساس

ميانگين   مقدار  ترين  کم  .(4  )جدول آمد  دست  هب تخم  عدد  1050±470  و

مطلق  آ  هم تخم  8000وري  م  عدد  طولي  در  طبقه    15-20اهيان 

بيشسانتي و  مقدار    متر  با  آترين  تخم    45000ن  ماهيان  عدد  در 

داد    .محاسبه شد  مترسانتي  30-35طبقه طولي   نشان  بررسي  اين 

کلمه افزوده   مطلق ماهيوري  آ هم چنگالي بر مقدار ايش طولکه با افز

. ضريب تعيين در دهدمثبت را نشان مييك رابطه خطي    شودمي

داري  حاسبه گرديد، که از همبستگي معنيم  63/0  رگرسيون خطي

بر    از طرفي  .(3)شكل   (>01/0pبرخوردار بود ) افزايش وزن کل  با 

که نشان از    شودميافزوده  نيز  مطلق ماهي کلمه    وريآ  همميانگين  

مي پارامتر  دو  اين  بين  مثبت  خطي  اين باشد  رابطه  تعيين  ضريب 

داري  از همبستگي معني  که حاکي  دست آمد  هب  0/ 68رابطه خطي  

مقدار  کمکه  طوريبه  (.3)شكل    (>01/0p)  باشدمي   وري آ  هم  ترين 

ترين    و بيش گرم  0-100وزني  طبقهبا ماهيان  در  تخم  عدد  8000  مطلق

گرم    500-600طبقه وزني با ماهيان   عدد تخم در 45000ن آمقدار 

شد همكاران   Naddafi  (.3)شكل    محاسبه  مختلف    ،و  جمعيت  دو 

که   کردند  مقايسه  هم  با  گميشان  تالاب  منطقه  در  را  کلمه  ماهي 

رابطه بين   .(10) نكردند  ها مشاهده تخم  قطر  تفاوت آماري در ميانگين

ر  د.(P<05/0بود )  ماهي مستقل طول  اندازه  نسبت به  هاتخم  قطر و وزن

باشند. بنابراين،  مي  نابالغريزي  تر ماهيان کلمه تخم  فصل صيد بيش

بل با توجه به حجم زياد صيد ماهيان نابالغ، بسياري از اين ماهيان ق

صيد   فصلانتهاي  شوند. علاوه برآن،  مثل از حيات خارج مياز توليد

کلمه است،    فرودين( ماهي-ريزي )اسفندتخم  زمان با اوج دوره   نيز هم

گردد  اي از جمعيت مولد مييد بخش عمدهکه اين امر خود سبب ص

  وري آ  هم  مقدار .(24)اند را پيدا نكرده   ريزيتخم  فرصت  بار  حتي يك  که

ماهي گونه  است. کاهش داشته  هاي اخيرسال  کلمه نيز به طي  مطلق

اين   لذا و  بالايي دارد   نسبتا   وريآ  هماز جمله ماهياني است که  کلمه  

 به  توجه   با  .گيردمي قرار  انقراض معرض  در  هايگونه جزو گونه

کلمه   ماهي ذخاير گيري نمودنتيجه چنين توانمي شده انجام مطالعه

و   بوده خطر معرض در شدتبه خزر درياي شرقيجنوب  بخش در

  .باشدمي آن ذخاير  حفظ  جهت  کارا  مديريتي راهكارهاي ارائه نيازمند 

هاي  دليل دخالت ها بهگونه  بسياري از هايجمعيت  هاي اخيرسال طي

  يري شده که درتغييرات چشمگ  مستقيم و يا غيرمستقيم بشر دچار

 طورکليبه  رسدمي نظر به مجموع، در  .باشندمعرض خطر انقراض مي

 اکولوژيكي  نظر از چنين  هم و برداري   بهره اقتصادي ارزش گونه اين

 خاصي  اهميت از  تحقيق اين يافته بنابراين دارد. بالايي اهميت

 فشار( حد از بيش  برداريبهره مانند  زيادي عوامل .باشد مي برخوردار 

 شده  برآورد صيد و صيادي هايپره  ثبتي صيد ميزان  تفاوت ،)صيد

مناطق نتايج تغييرات در توانند مي  هايسال در  يا و مختلف بين 

 جمعيت  يك از  بردارينمونه  ء سو  ديگر از.  باشندمي اثرگذار  مختلف

 که باشد، داشته زيادي تأثير  تواندمي خصوص اين در محققين توسط

  لذا  .(24باشد ) گرفته صورت   بردارينمونه طولي هاي کلاس تمامي از

شناسي،    بوم  تكاملي،  از ديدگاه  آبي هاياکوسيستم  در  ماهيان  اين مطالعه

حائز   ذخاير  ارزيابي  و  آبي  منابع  مديريت  حفاظت،  رفتار،  مطالعات 

 اهميت است. 

 



 ,.Nodehsharifi et al                                                                                                                                      و همکاران  شریفی نوده

104 

 تشکر و قدردانی 
 با  مشارکت  و هماهنگي ارجمند و همكاران و مسئولين  کليه از        

که نمودند                                                                                                          نمونه دوره  طول در صميمانه صيادان  همكاري                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          برداري 

 .شودمي سپاسگزاري و تشكر

 

 منابع 
1. Berg, L.S., 1964. Freshwater Fishes of the USSR and 

adjacent countries. Israeli program for scientific 

translations, Jerusalem. 2: 496 p.  

2. Mehdipoor, N., Saeedpour, B. and Bandani, GH. A., 

2016. Determine of age structure, genus ratio, and growth 

model of Caspian roach brood stocks in south east of 
Caspian Sea (Golestan Province). Applied Ichthyology 

Research. 4(1): 17-27. (In Persian) 

3. Nadafi, R., Majazi Amiri, B., Karami, M., Kiabi, B. 

and Abdoli, A., 2001. Some biological characteristics of 

roach, Rutilus rutilus caspicus, in Gomishan wetland. 
Iranian Scientific Fisheries Journal. 11(3): 103-126. (In 

Persian) 

4. Kottelat, M. and Freyhof, J., 2007. Handbook of 

European freshwater fishes. Publications Kottelat, Cornol 
and Freyhof, Berlin. 646 p. 

5. Rahnama, B., Kamrani, E., Abdoli A., Naji, A. and 

Raeisi, H., 2019. The growth and mortality of Roach 

(Rutilus rutilus caspicus, Yakovlev,1870) in the southern 

waters of the Caspian Sea (Golestan province). Journal of 

Animal Environment. 11(3): 181-190. (In Persian) 

6. Bandani, G.A., 2013. Assessment of carp and carp stocks 

in Iranian waters south of the Caspian Sea. 

Implementation unit: Inland Waters Aquatic Resources 
Research Center. 40 p. (In Persian) 

7. Sivakumaran, K.P., Brown Stoessel, D. and Gilles, A., 

2003. Maturation and reproductive biology offemale wild 

carp, Cyprinus carpio, in Victoria, Australia. 

Environmental Biology of Fishes. 68: 321-332. 

8. Millennium Ecosystem Assessment. 2015. Ecosystems 

and Human Well-Being: Current State and Trends, 
Volume1: Findings of the Conditions and Trends 

Working Group of the Millennium Ecosystem 

Assessment. Island Press, Washington, DC. 420 p. 

9. Dunham, R.A., 2004. Aquaculture and Fisheries 
Biotechnology Genetic Approaches. CABI Publishing. 

504 p.   

10. Naddafi, R., Abdoli, A., Hassanzadeh Kiabi, B., 

Mojazi Amiri, B. and Karami, M., 2005. Age, growth 

and reproduction of the Caspian roach (Rutilus rutilus 
caspicus) in the Anzali and Gomishan wetlands, North 

Iran. Journal of Applied Ichthyology. 21: 492-497. 

11. Taghavi Jlodar, H. and Amri Sahebi, A., 2017. 

Evaluation of biological characteristics such as age, 
sexuality and growth parameters of fish roach (Rutilus 

rutilus caspicus) in the southeastern coasts of the Caspian 

Sea (Sari and Turkmen of port). Iranian Scientific 
Fisheries Journal. 25(1): 183-193. (In Persian) 

12. Tatar, R., Ghorbani, R., Gorgin, S., Bandani, G. and 

Yahyaei, M., 2018. Assessing exploitation status of 

Caspian roach (Rutilus caspicus, Yakovlev, 1870) in 

southeast of the Caspian Sea. Iranian Scientific Fisheries 
Journal. 27(4): 67-76. (In Persian) 

13. Paull, G.C., Filby, A.L. and Tyler, C.R., 2009. Growth 

rate during early life affects sexual differentiation in 

roach (Rutilus rutilus). Environment Biological Fisheries. 
85: 277-284. https:// doi.org/10.1007/s10641-009-9492-5. 

14. Bagenal, T. and Tesch, F., 1978. Age and growth. 

In:Methods for assessment of fish production in fresh 

waters. Bagenal, T.B., (Ed.). IBP Handbook No 3. 
Blackwell Scientific Publications, Oxford, UK. 101-136. 

15. Biswas, S.P., 1993. Manual of methods in fish biology. 

South Asian publishers Pvt. Ltd, New Delhi, International 

Book Co. Abseccon high Lands, N.J., USA. 147 p. 

16. Pauly, D., 1984. Fish Population dynamics in  Tropical 

waters: A manual foruae with programmable calculators, 
ICLARM Manila. 425 p. 

17. Fakhri, A., Hajeb, P., Shadi, A., Kamalifar, R. and 

Mirza, R., 2011. Growth parameters and mortality rates 

of javelin grunter, Pomadasys kaakan, in the Persian 

Gulf. World Journal of Fish and Marine Sciences. 3(4): 
346-350. 

18. Coad, B.W., 1980. Environmental change and its impact 

on the fresh water fishes of Iran. Biological Conservation. 

19(1): 51-80. 

19. Haddon, M., 2011. Modelling and Quantitative Methods 

in Fisheries. Second Edition, Taylor and Francis press. 
449 p.  

20. Turkmen, M., Erdogan, O., Yeldirim, A. and Akyurt, 

I., 2015. Reproduction tactics, age and growth of Capoeta 

capoeta umbla Heckle 1843, from the Akkale region of 

the Karasu River, Turkey. Fisheries research. 1220: 1-12. 

21. Pourrashid, H., Patimar, R., Raeisi, H., Hajirad 

Kouchak, E. and Bandani, Gh., 2021. Length Weight 
Relationships of Rutilus caspicus during 2016-2018 in the 

Southeast Caspian Sea - Golestan province. Journal of 

Animal Environment. 13(1): 223-228. (In Persian) 

22. Matić-Skoko, S., Tutman, P., Dulčić, J., Prusina, I., 

Đođo, Ž., Pavličević, J. and Glamuzina, B., 2011. 

Growth pattern of theendemic Neretvan roach, Rutilus 

basak (Heckel, 1843) in the Hutovo Blato wetland. 
Journal of Applied Ichthyology. 27(3): 813-819. 

23. Przybylski, M., 1996. Variation in fish growth 

characteristics along a river course. Hydrobiologia.  18: 

39-325. 

24. Pourrashid, H., Patimar, R., Raeisi, H., Hajirad 

Kouchak, E. and Bandani, Gh., 2021. Population 
dynamics of the Caspian roach (Rutilus caspicus) in 

theSouth East Caspian Sea. Journal of Animal 

Environment. 13(1): 231-238. (In Persian) 
 

https://isfj.areeo.ac.ir/?_action=article&au=167765&_au=R.++Nadafi&lang=en
https://isfj.areeo.ac.ir/?_action=article&au=114560&_au=B.++Majazi+amiri&lang=en
https://isfj.areeo.ac.ir/?_action=article&au=167589&_au=M.++Karami&lang=en
https://isfj.areeo.ac.ir/?_action=article&au=490937&_au=B.++Kiabi&lang=en
https://isfj.areeo.ac.ir/?_action=article&au=490937&_au=B.++Kiabi&lang=en
https://isfj.areeo.ac.ir/?_action=article&au=114616&_au=A.++Abdoli&lang=en
https://www.magiran.com/author/behzad%20rahnama
https://www.magiran.com/author/ehsan%20kamrani
https://www.magiran.com/author/asghar%20abdoli
https://www.magiran.com/author/abolfazl%20naji
https://www.magiran.com/author/hadi%20raeisi
https://www.magiran.com/author/hamid%20pourrashid
https://www.magiran.com/author/rahman%20patimar
https://www.magiran.com/author/hadi%20raeisi
https://www.magiran.com/author/eisa%20hajiradkouchak
https://www.magiran.com/author/gholamali%20bandani
https://www.magiran.com/author/hamid%20pourrashid
https://www.magiran.com/author/rahman%20patimar
https://www.magiran.com/author/hadi%20raeisi
https://www.magiran.com/author/eisa%20hajiradkouchak
https://www.magiran.com/author/gholamali%20bandani

