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 Introduction: The present study was conducted to investigate the effect of organic acid and 

Feed Restriction Intensity on the Performance, carcass characteristics and intestinal 

morphology of broilers. 

Materials & Methods: For this purpose, 432 one-day-old male broilers of Ross 308 strain 

were grown in a 3×3 factorial experiment with three levels of Globacid (0, 0.5, and 1 mL/L) 

and three levels of feed restriction intensity (0, 10, and 20%) in a completely randomized 

design with 9 experimental treatments, 4 replicates with 12 chickens in each replicate up to 42 

days of age.  

Results: According to the results of weight gain and conversion ratio in the final period, a 

significant difference was observed in both levels of globacid alone and also with the dietary 

restriction created (P<0.01). In the final period, feed intake in diets containing 1 ml of globacid 

with 20% dietary restriction had the highest significant difference with the control (P<0.05). 

The carcass characteristics of the birds when using organic acid and the severity of the 

restriction were not significantly different from the control (P>0.01). The villi length in diets 

containing both levels of globacid and the severity of dietary restrictions were the most 

significant differences with the control (P<0.05).  

Conclusion: The results showed that increasing the level of organic acid and reducing the 

severity of dietary restriction from 20% to 10% can improve the function and characteristics 

of carcasses and intestinal morphology. 
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به  : مقدمه   اثر  تحقیق حاضر  و منظور  آلی  و  بر خوراک محدوديت  شدت  اسید  روده ريخت  عملکرد، خصوصیات لاشه   هایجوجه شناسی 

  گرفت. انجام گوشتی

روش و  فاکتوريل  آدر   308راس   سويه روزهيک نر گوشتی جوجه  قطعه 432منظور   بدين  ها:مواد  آلی    3×3زمايش  اسید  سه سطح  با 

تیمار   9کاملاً تصادفی با   طرح قالب درصد( در  20و    10،  0شدت محدوديت غذايی ) لیتر/لیتر( و سه سطحمیلی   1و    5/0،  0گلوباسید )

 شدند.  داده پرورش روزگی 42جوجه در هر تکرار تا سن  قطعه 12تکرار و   4آزمايشی، 

همراه  چنین بهداری در هر دو سطح از گلوباسید به تنهايی و همافزايش وزن و ضريب تبديل در دوره پايانی اختلاف معنی  بر طبق نتايج :  نتايج 

همراه  لیتر گلوباسید بهمیلی 1های حاوی سطح  (. در دوره پايانی، خوراک مصرفی در جیره>0P/ 01محدوديت غذايی ايجاد شده ديده شد )

ها در هنگام استفاده های لاشه پرندهويژگی (.>05/0Pدار را با شاهد داشتند )درصد محدوديت غذايی ايجاد شده بالاترين اختلاف معنی 20

های حاوی هر دو (. طول پرز در جیره<01/0Pداری نسبت به شاهد نداشت )از اسید آلی و شدت محدوديت اعمال شده، اختلاف معنی

   (.>05/0Pدار را با شاهد داشتند )ترين اختلاف معنیهای غذايی ايجاد شده بیش همراه شدت محدوديتسطح از گلوباسید به

تواند سبب درصد می  10درصد به    20ی و کاهش شدت محدوديت غذايی از  آلنتايج نشان داد که افزايش سطح اسید    گیری: بحث و نتیجه 

 شناسی روده گردد. بهبود عملکرد و خصوصیات لاشه و ريخت
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 قدمه م
در پرورش    طیور  و سلامتی  مصرفی  خوراک  که راندمانجایینآاز          

طور  هسزایی دارد، پژوهشگران بخش طیور بهدهنگان طیور اهمیت ب

ای و  پیوسته در حال تحقیق در مورد پیدا کردن راهکارهای تغذیه

ها  بیوتیکآنتی برخی  از  استفاده  امروزه (.1)  هستند  زمینه  این  در  مدیریتی

زیست  عنوان محرک رشد باعث ایجاد مشکلات بزرگی برای محیطبه

جیره غذایی    ها درآن  استفاده از و   است شده  کنندگانو سلامتی مصرف

شود  ها میبیوتیکدر برابر آنتی  هاطیور باعث مقاومت میکروارگانیسم

  هاپریبیوتیک  آلی،  اسیدهای  ها،آنزیم  مانند  زیادی  هایجایگزین  اخیراً  (.2)

اند که در این میان استفاده از اسیدهای  ها معرفی شدهو پروبیوتیک

به نیز  احتمال  آلی  عدم  آن،  به  دسترسی  و  استفاده  سهولت  دلیل 

های گوشتی،  آلودگی مجدد دان و تأثیر مثبت آن بر عملکرد جوجه

تخریب مواد مغذی خوراک    باکتریایی و جلوگیری از  بروز مقاومت عدم

(. از دیگر اثرات مثبت استفاده از اسیدهای آلی  3باشد )مناسب می

روده، ایجاد    الکترولیت  کردن  غذایی، متعادل مواد  افزایش هضم و جذب

باشد  می  پانکراس  هایآنزیم  تراوش  مناسب باکتریایی و افزایش  جمعیت

اسیدهای آلی در جیره  4) از  استفاده  (. محققین گزارش کردند که 

های گوشتی سبب بهبود ضریب تبدیل غذایی، کاهش مصرف  جوجه

چنین (. هم5گردد )های گوشتی میخوراک و بهبود عملکرد جوجه

توانند علاوه بر کاهش عوامل  گزارش شده است که اسیدهای آلی می

از طریق کاهش  بیماری میکروارگانیسم  pHزای خوراک،  های  روده، 

دهند و به  های مفید را افزایش میمضر را کاهش و میکروارگانیسم

های  طبیعی و حذف رقابتی باکتری  عبارتی باعث برانگیختن و تقویت

نتیجه باعث    در   و  هابیماری  نسبت به  حساسیت  کاهش  طریق  زا ازبیماری

های  مثبت در تحریک سیستم ایمنی جوجه  یاری و تأثیرافزایش هم

خوراک   به آلی اسیدهای افزودن که نمودند گزارش (.6) گردندگوشتی می

خوراک سبب تعادل   موجود در هایمیکروارگانیسم طریق مهار طیور از

می گوارش  دستگاه  در  بهتر  آلی  میکروبی  اسیدهای  وجود  و  گردد 

تر ترکبیات دان و بهبود هضم و جذب  احتمالاً  موجب انحلال بیش

تحقیقات خود گزارش    برخی محققین در (.7گردد )عناصر مغذی می

ها  توسط باکتری ترکیبات سمی  کاهش تولید لی باآ  که اسیدهای دادند

  پیشگیری   در  بنابراین  گردیده،  روده  دیواره  در  هاپاتوژن  تجمع  کاهش  باعث

لی  آ(. اسیدهای 8های اپیتلیال روده موثر هستند )سیب به سلولآاز 

در اشکال تجزیه نشده قادر به عبور از دیواره سلول باکتری هستند.  

اسید به یون   با کاهش  تجزیه می  +Hدر داخل سلول    pHشود که 

برای بازگشت    تلاش  خود را در  که سلول انرژی  خواهد شد سلول، باعث

درحالی کند،  مصرف  طبیعی  حالت  آنیونبه  از  که  شده  تولید  های 

می سنتز  اسید  را    DNAتوانند  سلول  و  کرده  مختل  را  پروتئین  و 

های محرک رشد استفاده  علاوه بر افزودنی (.9تاثیر قرار دهند )  تحت

قبولی تناسب   تواند تا حد قابلاز راهکارهای محدودیت غذایی نیز می

در اکثر حیوانات    تواندمی جبرانی رشد  را بهبود بخشد. پدیده  طیور  رشد

میمزرعه  که  دهد  رخ  محدودیت  ای  دوره  یک  ایجاد  با  را  آن  توان 

که مواد مغذی رقیق شده استفاده    ایای جیرهفیزیکی از غذا یا تغذیه

 حرارت تولید کاهش باعث غذایی محدودیت  (.10)  کرد  گردد، ایجادمی

احتیاجات باعث نتیجه در  و  بدن  در  شده  کاهش   داری، نگه کاهش 

  در  و  خوراک  مخصوص دینامیکی تأثیر کاهش  و پایه  متابولیسم  میزان 

  مشکلات  از پیشگیری به که شودمی  اکسیژن مصرف نتیجه کاهش

  خوراک   مصرف (. این نحوه11کرد ) خواهد کمک سریع رشد با مرتبط

  لیپاز،   از قبیل آمیلاز، گوارش دستگاه هایآنزیم ترشح افزایش باعث

بهبود طول و عرض   نهایت باعث در و شده پپتیداز دی و آمینوپپتیداز

هم و  کوچک  روده  میپرز  غذایی  تبدیل  ضریب  بهبود  گردد  چنین 

می12) نشان  شده  انجام  مطالعات  بعضی  نتایج  بررسی  که  (.  دهد 

محدویت غذایی در ابتدای دوره پرورشی سبب بهبود عملکرد بعدی  

که برخی پژوهشگران گزارش کردند که (. درحالی13گردد )طیور می

باشند  پرندگان قادر به رشد کامل جبرانی بعد از دوره محدودیت نمی

برنامه14) همه  در  دیگر  طرفی  از  به(.  غذایی  محدودیت  علت  های 

ایجاد   تنش  نوعی  پرنده  در  رشد  سرعت  و  خوراک  مصرف  کاهش 

توان موجب کاهش رشد، تغییر در زا میشود که این شرایط تنشمی

میکروبی دستگاه گوارش و یا حتی تضعیف   جمعیت  ترکیب یا فعالیت

های خوراکی نشان داده که سیستم ایمنی گردد. استفاده از افزودنی

فلور میکروبی  می را کاهش،  از محدودیت غذایی  توانند تنش ناشی 

روده را اصلاح و موجب بهبود رشد و سیستم ایمنی پرندگان شوند  

هایی نظیر  که گزارشاتی مبنی بر استفاده از افزودنیجایین آ(. از 15)

از   و  ارائه شده است  اندکی  بر رشد جبرانی اطلاعات  آلی  اسیدهای 

صورت ترکیبی به  کاربرد اسید آلی و شدت محدودیت خوراک طرفی  

های گوشتی  جوجه   پرورش  مدیریت  درتواند از نظر نوآوری میو با هم 

، آزمایش حاضر با هدف بررسی اثرات اسیدهای  گیرد قرار اهمیت مورد

نیز تاثیر متقابل آن و  بر عملکرد،  آلی و شدت محدودیت غذایی  ها 

 های گوشتی انجام شد. شناسی روده جوجهخصوصیات لاشه و ریخت
 

 ها مواد و روش 

 روزهیک نر  جوجه  قطعه 432حاضر تعداد   مطالعه  انجام  برای         

آلی   3×3در آزمایش فاکتوریل    308راس   سویه اسید  با سه سطح 

شدت محدودیت   لیتر/لیتر( و سه سطح میلی  1و    5/0،  0گلوباسید )

تیمار   9کاملاً تصادفی با   طرح قالب  درصد( در  20و    10،  0غذایی )

 روزگی 42جوجه در هر تکرار تا سن  قطعه 12تکرار و  4آزمایشی، 
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 هایجیره شودمی  مشاهده   1  جدول  طورکه درهمان  .شدند  داده پرورش

( و پایانی  11-24روزگی(، رشد ) 1-10آغازین ) جیره  شامل آزمایشی

براساس راهنمای   42-25) بودند که  راس   سویه  احتیاجات روزگی( 

  پرورش  دوره  طی  گردید.  تنظیم UFFDAافزار و با استفاده از نرم  308

ذرت بر یکسانی هایجیره هاگروه تمام   نمودند.  دریافت سویا-پایه 

شاهد )بدون گلوباسید و اعمال    -1  شامل: ترتیببه آزمایشی  تیمارهای

لیتر/لیتر(+شدت محدودیت  میلی 0گلوباسید ) -2شدت محدودیت(، 

درصد،   20  محدودیت لیتر/لیتر(+شدتمیلی 0)  گلوباسید  -3  درصد،  10

گلوباسید   -5  محدودیت،  اعمال  لیتر/لیتر(+بدونمیلی  5/0)  گلوباسید  -4

  5/0گلوباسید ) -6درصد،  10لیتر/لیتر(+شدت محدودیت میلی 5/0)

  لیتر/ میلی  1گلوباسید )  -7  درصد،  20  محدودیت  لیتر/لیتر(+شدتمیلی

لیتر/لیتر(+ شدت  میلی 1گلوباسید )  -8اعمال محدودیت،   لیتر(+بدون

محدودیت    لیتر/لیتر(+شدتمیلی  1)  گلوباسید  -9  و  درصد  10  محدودیت

ها از سن  اعمال شدت محدودیت غذایی در جوجه  درصد، بودند.  20

 اتمام از بعد چنینهم در قبل و هاروزگی انجام شد. جوجه  21تا    14

 داشتند.  آزاد  غذا دسترسی  و  آب به غذایی، شدت محدودیت دوره

ها  وزن از طریق تعیین اضافه وزن پرنده  میزان افزایش:  عملکرد        

شده در آن بازه  های تلفهمراه وزن پرنده در بازه زمانی مشخص، به

 کل دوره، مصرفی شد. خوراک  مرغ، محاسبهروز   تعداد  تقسیم بر  زمانی، 

 داده مقدار از و کسر آن در ماندهباقی از طریق توزین میزان خوراک

 تبدیل ضریب  آمد. دستهب روز مرغ تعداد بر تقسیم نهایت با  در و شده 

 (. 1شد ) وزن محاسبه افزایش خوراک مصرفی به تقسیم خوراک از 

پایان دوره آزمایش   در: روده شناسیو ریخت  لاشه خصوصیات       

طور تصادفی )نزدیک  جوجه از هر تکرار به قطعه  3روزگی( تعداد   42)

از لاشه   گوارش  از کشتار دستگاه  پس  و  انتخاب  میانگین(  وزن  به 

ها، سنگدان،  لاشه، سینه، ران  قبیل  مختلف از  درصد اجزای  و  خارج شد

کبد، سنگدان، قلب، کبد و چربی محوطه بطنی براساس وزن زنده  

،  روده کوچک شناسیریخت بررسی منظورسپس به (.1گردید ) محاسبه

میانی بخش ژژونوم جدا شد. محتویات روده    متر از قسمتیک سانتی

پس از   های بافتی ژوژنوماز قطعات جدا شده تخلیه گردید و از نمونه

های بافتی پارافین، بلوک  در  گرفتن  و قرار سازیتثبیت، آبگیری، شفاف

 میکروسکوپ توسط  (آئوزین هماتوکسین) آمیزیرنگ  ازبعد هالام شد. تهیه

مورد مطالعه قرار گرفتند    Eyepiece Graticuleنوری و با استفاده از  

هم و  کریپت  عمق  پرز،  عرض  پرز،  طول  لایه و  ضخامت  چنین 

 (.  1گیری شد )ای اندازهماهیچه

 استفاده  با آزمایش این از  آمده دست  هب های  دادهآماری:    آنالیز       

 اثرات و شدت محدودیت  گلوباسید، اثر برگیرنده در که آماری از مدل

روش   وSAS (16 )آماری  افزار  نرم از استفاده بود، با ها  آن بین متقابل

 با تیمارها ( آنالیز شدند و میانگینGLMعمومی ) خطی های مدل

مدل     شدند.  درصد مقایسه 5 احتمال  سطح  در   دانکن آزمون از استفاده

بود. در این    Yijk= μ + Ai + Bj + (AB)ij + eijkصورت    آماری طرح به

: میانگین  µ: مقدار هر مشاهده برای صفت مورد مطالعه،  Yijklمدل  

اثر گلوباسید،  Aiمشاهدات،    :Bj  ،اثر شدت محدودیت  :(AB)ij  اثر  :

 باشند. می آزمایشی  خطای  اثر :eijkو   محدودیت شدت و  گلوباسید متقابل
 

: ترکیب جیره غذایی دوره های مختلف پرورش1جدول   

گرم آهن    16گرم منگنز )سولفات منگنز(،    48مکمل معدنی در هر تن از جیره:    *

گرم  0/ 12گرم ید )یدید کلسیم(،    50گرم روی )اکسید روی(،    40)سولفات آهن(،  

 گرم مس )سولفات مس(.میلی 6/ 4سلنیوم )سلنیت سدیم(، 

جیره:    ** از  تن  هر  در  ویتامینی  بین  4000000مکمل  ویتامین  واحد  ،  Aالمللی 

  E  ،2 /1المللی ویتامین  واحد بین  3D،  20000المللی ویتامین  واحد بین  2000000

ویتامین  میلی ویتامین    3K  ،8/0گرم  ویتامین    1B  ،4 /2گرم  گرم    2B  ،6 /1گرم 

بیوتین،    5B  ،04 /0گرم    3B  ،6گرم    12B  ،24گرم    6B  ،0046 /0ویتامین     300گرم 

 اکسیدان.گرم آنتی 0/ 4گرم اسید فولیک و   0/ 7گرم کولین، میلی

 

 نتایج 
های گوشتی  جوجه   وزن زمایشی بر افزایشآتیمارهای   تاثیر  نتایج        

وزن در هر سه دوره در تیمارهای   ارائه شده است. افزایش 2  جدول  در

داری را با شاهد نشان  حاوی سطوح مختلف اسید آلی، اختلاف معنی

 اجزای جیره )درصد( 
 آغازین

(10-1 
 روزگی( 

 رشد 
(24-11 

 روزگی( 

 پایانی 
(42-25 

 روزگی( 

 15/61 26/54 67/52 ذرت 
 73/31 40/38 41 کنجاله سویا 
 2/3 80/2 08/2 روغن سویا 

 42/1 61/1 47/1 کربنات کلسیم 
 40/1 62/1 57/1 دی کلسیم فسفات 

 29/0 28/0 27/0 نمک 
 25/0 25/0 25/0 *مکمل معدنی

 25/0 25/0 25/0 ** مکمل ویتامینی
 2/0 33/0 16/0 متیونین-ال-دی
 11/0 2/0 28/0 لایزین -ال

 100 100 100 جمع 

 مواد مغذی محاسبه شده 

انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری  
 بر کیلوگرم( 

3000 3050 3150 

 7/18 21 22 پروتئین خام )درصد( 
 93/0 13/1 23/1 لیزین )درصد( 

 8/0 98/0 84/0 متیونین + سیستین )درصد( 
 72/0 82/0 85/0 ترئونین 
 14/1 32/1 39/1 آرژنین 

 95/0 09/1 03/1 کلسیم )درصد( 
 4/0 45/0 45/0 فسفر قابل دسترس)درصد( 

 13/0 13/0 12/0 سدیم )درصد( 
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که از شدت     هاییررشد در تیما  وزن در دوره  افزایش(.  >05/0Pدادند )

و    10محدودیت   شاهد    20درصد  به  نسبت  بودند  برخوردار  درصد 

غازین و رشد، افزایش  آ(. در دوره  P> 01/0) داری داشتند معنی کاهش

گلوباسید و شدت محدودیت نیز نشان داد   وزن در مورد اثرات متقابل

لیتر گلوباسید به تنهایی  میلی  1های حاوی سطوح مختلف  که جیره

هم بهو  اختلاف  چنین  بالاترین  شده  ایجاد  غذایی  محدودیت  همراه 

)معنی با شاهد داشتند  را  افزایش  >01/0Pدار  پایانی  اما در دوره   .)

لیتر گلوباسید  میلی 1و  5/0های حاوی سطوح مختلف وزن در جیره

چنین به همراه محدودیت غذایی ایجاد شده بالاترین  به تنهایی و هم

(. نتایج تاثیر تیمارهای  >01/0Pدار را با شاهد داشتند ) معنی  اختلاف

ارائه شده    3گوشتی در جدول   هایمصرفی جوجه  زمایشی بر خوراکآ

دوره در  مصرفی  خوراک  آغازیناست.  رشدهای  برای    ،  پایانی  و 

میلی لیتر گلوباسید در مقایسه با شاهد افزایش    1تیمارهای حاوی  

داری داشت اما در دوره رشد تیمارهای حاوی هر دو سطح از  معنی

(.  >05/0Pداری داشت )گلوباسید در مقایسه با شاهد افزایش معنی

محدودیت   شدت  با  تیمارها  رشد  دوره  و    10در  درصد    20درصد 

داری در مصرف خوراک نسبت به تیمار شاهد داشتند و   کاهش معنی

درصد    20 محدودیت تیمار با شدت خوراک در مصرف کاهش ترین بیش

  درصد محدودیت   20تنها اعمال شدت    پایانی  دوره  (. در>01/0P)  بود

به شاهد    نسبت  مصرفی  خوراک  دارافزایش معنی  موجب  غذایی، توانست

محدویت خوراک  اثرات متقابل گلوباسید و شدت  (.  >01/0Pگردد )

حاوی   جیره  که  داد  نشان  نیز  رشد  دوره  در  مصرفی  خوراک  برای 

دار را    لیتر گلوباسید به تنهایی بالاترین اختلاف معنی  میلی  1سطوح  

داشت شاهد  خوراک>01/0P)  با  پایانی،  دوره  در  اما  در    مصرفی  (. 

سطح  جیره حاوی  بهمیلی  1های  گلوباسید  درصد    20همراه  لیتر 

معنی اختلاف  بالاترین  ایجاد شده  غذایی  شاهد محدودیت  با  را   دار 

 (.  >05/0Pداشتند )

 

 های گوشتی اثر تیمارهای آزمایشی بر افزایش وزن جوجه: 2جدول  

 گرم/روز/جوجه 
 اثر اصلی سطوح مختلف اسید آلی

42-25 24-11 10-1 

82/87 c 51/67 c 20/97 c لیتر در آب آشامیدنی صفر میلی 
90/35 b 59/06 b 22/22 b 5/0 لیتر در آب آشامیدنی میلی 
96/54 a 64/27 a 24/29 a 1 لیتر در آب آشامیدنیمیلی 

915/0  605/0  230/0  SEM 
0001/0  0001/0  0001/0  P- value 

 خوراک  ت یمحدودشدت  اثر اصلی   

89/25 61/73 a 22/41  صفر درصد 

64/89  57/93 b 54/22  درصد  10 

86/90  55/34 c 53/22  درصد  20 

915/0  605/0  230/0  SEM 

4404/0  0001/0  9092/0  P-value 

 خوراک  تیمحدودشدت   ×اثر متقابل سطوح اسید آلی    

82/10 e 55/76 de 21 c  صفر   ×صفر 

82/89 de 50/87 ef 20/76 c  خوراک تی محدوددرصد شدت  10 ×صفر 

83/62 cde 48/38 f 21/16 c  خوراک تی محدوددرصد شدت  20 ×صفر 

89/64 bcd 61/65 bc 22/12 c 5/0 صفر  ×لیتر میلی 

90/58 bc 58/82 cd 22/37 bc 5/0 خوراک   تیمحدود درصد شدت  10 ×لیتر میلی 

90/81 abc 56/72 cd 22/17 c 5/0 خوراک   تیمحدود درصد شدت  20 ×لیتر میلی 

96/01 ab 67/77 a 24/11 ab 1 صفر  ×لیتر میلی 

95/46 ab 64/10 ab 24/49 a 1 خوراک  تی محدوددرصد شدت  10 ×لیتر میلی 

98/15 a 60/93 bc 24/26 ab 1 خوراک  تی محدوددرصد شدت  20 ×لیتر میلی 

585/1  048/1  399/0  SEM 

001/0  001/0  001/0  P-value 
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 های گوشتی اثر تیمارهای آزمایشی بر خوراک مصرفی جوجه: 3جدول 

 گرم/روز/جوجه 
 اثر اصلی سطوح مختلف اسید آلی

42-25 24-11 10-1 

170/44 b 84/94 c 30/74 b لیتر در آب آشامیدنی صفر میلی 
174/67 ab 87 b 30/80 b 5/0 لیتر در آب آشامیدنی میلی 
176/59 a 90/37 a 31/78 a 1 لیتر در آب آشامیدنیمیلی 

490/1  496/0  228/0  SEM 
0214/0  0001/0  0048/0  P-value 

 خوراک  ت یمحدودشدت  اثر اصلی   

170/83 b 94/48 a 31/08  صفر درصد 

173/24 ab 86/25 b 17/31  درصد  10 

177/64 a 81/58 c 07/31  درصد  20 

490/1  496/0  228/0  SEM 

0109/0  0001/0  939/0  P-value 

 خوراک  تیمحدودشدت   ×اثر متقابل سطوح اسید آلی    

167/97 b 91/44 bc 79/30  صفر   ×صفر  

169/49 ab 83/81 ef 25/30  خوراک تی محدوددرصد شدت  10 ×صفر  

173/87 ab 79/58 g 17/31  خوراک تی محدوددرصد شدت  20 ×صفر  

170/88 ab 94/75 ab 60/30  صفر  ×لیتر میلی 5/0 

175/12 ab 85/53 de 27/31  خوراک   تیمحدود درصد شدت  10 ×لیتر میلی 5/0 

178/01 ab 80/73 fg 52/30  خوراک   تیمحدود درصد شدت  20 ×لیتر میلی 5/0 

173/63 ab 97/25 a 84/31  صفر  ×لیتر میلی 1 

175/11 ab 89/42 cd 32 1 خوراک  تی محدوددرصد شدت  10 ×لیتر میلی 

181/04 a 84/43 ef 50/31  خوراک  تی محدوددرصد شدت  20 ×لیتر میلی 1 

581/2  859/0  395/0  SEM 

0343/0  001/0  2565/0  P-value 

    

گوشتی    هایجوجه  تبدیل  ضریب  بر  زمایشیآ  تاثیر تیمارهای  نتایج        

ها در هنگام  ارائه شده است. ضریب تبدیل غذایی پرنده  4در جدول  

(.  >01/0P) داشت شاهد به نسبت داریمعنی کاهش آلی، از اسید استفاده

 تبدیل   رشد بر بهبود ضریب  محدودیت اعمال شده تنها در دوره  شدت

اثرجوجه  غذایی گوشتی  )  داریمعنی  های  در P<05/0داشت   دوره   (. 

شدت محدودیت    و گلوباسید  متقابل  مورد اثرات  تبدیل در  ضریب  غازینآ

لیتر گلوباسید به تنهایی و  میلی  1های حاوی  نیز نشان داد که جیره

دار  معنی اختلاف ترینکم  شده  ایجاد  غذایی محدودیت  همراه چنین بههم

  ترین اختلاف کم  و پایانی  رشد  دوره  اما در (>01/0P)  را با شاهد داشتند

همراه  چنین به تنهایی و هم  دار در هر دو سطح از گلوباسید بهمعنی

(. نتایج تاثیر تیمارهای  >01/0P)   شد  دیده  شده  غذایی ایجاد  محدودیت 

ارائه شده    5جدول   گوشتی در هایلاشه جوجه  خصوصیات زمایشی برآ

ویژگی  شدت   و  آلی  اسید  از  استفاده  هنگام  در  هاپرنده  لاشه  هایاست. 

اختلاف معنی اعمال شده،  نداشت  محدودیت  به شاهد  داری نسبت 

(01/0P>نتایج .)  های جوجه   شناسیزمایشی بر ریختآ  تاثیر تیمارهای  

ارائه شده است. طول پرز روده در هنگام استفاده   6  در جدول  گوشتی

داری نسبت به  از اسید آلی و شدت محدودیت خوراک افزایش معنی

(. شدت محدودیت اعمال شده تنها در دوره  >01/0Pشاهد داشت )

داری  های گوشتی اثر معنیضریب تبدیل غذایی جوجه  رشد بر بهبود

( اثرات  در  چنینهم  (. P<05/0داشت  شدت    و  گلوباسید  متقابل  مورد 

  1و    5/0های حاوی سطوح مختلف  محدودیت نیز طول پرز در جیره

های غذایی  همراه شدت محدودیتبهبه تنهایی و لیتر گلوباسید میلی

(.  >05/0Pدار را با شاهد داشتند )ترین اختلاف معنیشده بیش  ایجاد

عرض پرز،  ضخامت  عمق  و  ماهیچه  پرز   از  یکهیچ   در  روده  لایه 

 (.  P>05/0دار نشد )تیمارهای آزمایشی با شاهد معنی
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 اثر تیمارهای آزمایشی بر ضریب تبدیل غذایی جوجه های گوشتی: 4جدول 

 روزهای دوره 
 اثر اصلی سطوح مختلف اسیدآلی

42-25 24-11 10-1 

2/05 a 1/64 a 1/46 a  در آب آشامیدنی لیتر میلیصفر 
1/93 b 1/47 b 1/38 b 5/0 در آب آشامیدنی لیتر میلی 
1/83 c 1/40 c 1/30 c 1 در آب آشامیدنیلیتر میلی 
0121/0  0106/0  0126/0  SEM 
0001/0  0001/0  0001/0  P-value 

 خوراک  ت یمحدودشدت  اثر اصلی   

92/1  1/53 a 39/1  صفر درصد  

93/1  1/49 b 38/1  درصد  10 

96/1  1/48 b 38/1  درصد  20 
0121/0  0106/0  0126/0  SEM 

0793/0  400/0  9246/0  P-value 
 خوراک  تیمحدودشدت   ×اثر متقابل سطوح اسید آلی    

2/04 ab 1/64 a 1/46 a  صفر   ×صفر 

2/04 ab 1/64 a 1/45 a  خوراک تی محدوددرصد شدت  10 ×صفر 

2/07 a 1/64 a 1/47 a  خوراک تی محدوددرصد شدت  20 ×صفر 

1/90 cde 1/53 b 1/38 ab 5/0 صفر  ×لیتر میلی 

1/93 cd 1/45 bc 1/39 ab 5/0 خوراک   تیمحدود درصد شدت  10 ×لیتر میلی 

1/94 cd 1/42 c 1/37 ab 5/0 خوراک   تیمحدود درصد شدت  20 ×لیتر میلی 

1/80 e 1/43 c 1/32 b 1 صفر  ×لیتر میلی 

1/83 de 1/39 c 1/30 b 1 خوراک  تی محدوددرصد شدت  10 ×لیتر میلی 

1/84 de 1/38 c 1/29 b 1 خوراک  تی محدوددرصد شدت  20 ×لیتر میلی 
0210/0  0183/0  0219/0  SEM 

001/0  001/0  001/0  P-value 
 

 های گوشتی )درصد( اثر تیمارهای آزمایشی بر خصوصیات لاشه جوجه: 5جدول 

 اثر اصلی سطوح مختلف اسید آلی لاشه سینه ران  سنگدان  قلب کبد  چربی محوطه بطنی 
 صفر میلی لیتر در آب آشامیدنی  87/66 29/25 07/23 68/1 525/0 72/1 68/1
 میلی لیتر در آب آشامیدنی  5/0 81/65 04/26 74/22 7/1 532/0 7/1 69/1
 میلی لیتر در آب آشامیدنی  1 12/67 27/25 23 71/1 517/0 76/1 64/1

058/0 065/0 016/0 032/0 826/0 904/0 253/1 SEM 
8/0 814/0 812/0 729/0 958/0 792/0 735/0 P-value 

 خوراک  ت یمحدودشدت  اثر اصلی       

 صفر درصد  27/66 56/24 68/23 7/1 534/0 78/1 62/1

 درصد  10 22/67 57/25 66/22 7/1 521/0 71/1 7/1

 درصد  20 31/66 47/26 47/22 69/1 519/0 69/1 68/1
058/0 065/0 016/0 032/0 826/0 904/0 253/1 SEM 

619/0 625/0 794/0 931/0 542/0 343/0 832/0 P-value 
 خوراک  تیمحدودشدت  ×اثر متقابل سطوح اسید آلی       

 صفر   ×صفر  35/66 62/24 7/21 67/1 524/0 75/1 64/1

 خوراک تی محدوددرصد شدت  10 ×صفر  1/68 94/24 4/23 7/1 536/0 68/1 67/1

 خوراک تی محدوددرصد شدت  20 ×صفر  17/66 32/26 1/24 66/1 513/0 72/1 71/1

 صفر  ×لیتر میلی 5/0 1/65 2/25 22/24 68/1 521/0 81/1 62/1

 خوراک   تیمحدود درصد شدت  10 ×لیتر میلی 5/0 92/64 62/25 29/22 66/1 546/0 66/1 74/1

 خوراک   تیمحدود درصد شدت  20 ×لیتر میلی 5/0 4/67 29/27 72/21 75/1 53/0 63/1 71/1

 صفر  ×لیتر میلی 1 34/67 86/23 13/25 76/1 556/0 76/1 6/1

 خوراک  تی محدوددرصد شدت  10 ×لیتر میلی 1 65/68 15/26 29/22 72/1 482/0 8/1 68/1

 خوراک  تی محدوددرصد شدت  20 ×لیتر میلی 1 38/65 79/25 58/21 65/1 515/0 71/1 63/1
1/0 113/0 028/0 055/0 431/1 565/1 171/2 SEM 

986/0 902/0 456/0 449/0 28/0 952/0 723/0 P-value 
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 : اثر تیمارهای آزمایشی بر ریخت شناسی روده جوجه های گوشتی6جدول 

 اثر اصلی سطوح مختلف اسید آلی )میکرومتر(  طول پرز )میکرومتر(عمق پرز  عرض پرز )میکرومتر(  )میکرومتر( ضخامت لایه ماهیچه 

47/76  39/91  34/122  510/73 c  در آب آشامیدنی لیتر میلیصفر 
11/66  9/102  03/109  603/71 b 5/0 در آب آشامیدنی لیتر میلی 
98/77  16/99  49/119  724/02 a 1 در آب آشامیدنیلیتر میلی 

501/5  027/7  968/9  889/17  SEM 
2689/0  5062/0  6155/0  0001/0  P-value 

 خوراک  ت یمحدودشدت  اثر اصلی    

38/71  6/95  42/97  561/41 b  صفر درصد 

45/73  9/98  24/130  648/68 a 10  درصد 

72/75  95/98  2/123  628/38 a 20  درصد 

501/5  027/7  968/9  889/17  SEM 

8565/0  928/0  0663/0  0049/0  P-value 

 خوراک  تیمحدودشدت  ×اثر متقابل سطوح اسید آلی

57/67  97/92  101/42 ab 443/35 d  صفر   ×صفر 

54/79  83/84  136/06 ab 524/6 cd  خوراک تی محدوددرصد شدت  10 ×صفر 

29/82  36/96  129/52 ab 564/24 cd  خوراک تی محدوددرصد شدت  20 ×صفر 

48/76  42/110  115/63 ab 608/92 bc 5/0 صفر  ×لیتر میلی 

1/62  15/100  96/3 ab 600/418 bc 5/0 خوراک  ت ی محدود شدت درصد 10×لیترمیلی 

74/59  14/98  115/15 ab 601/79 bc 5/0 خوراک  ت ی محدود شدت درصد 20×لیترمیلی 

09/70  39/83  75/19 b 631/94 bc 1 صفر  ×لیتر میلی 

72/78  73/111  158/35 a 821/01 a 1 خوراک  ت یمحدوددرصد شدت  10 ×لیترمیلی 

12/85  36/102  124/93 ab 719/1 ab 1 خوراک  ت یمحدوددرصد شدت  20 ×لیترمیلی 

529/9  171/12  265/17  986/30  SEM 

4124/0  4609/0  0456/0  0226/0  P-value 

 

 بحث  
در اثر استفاده از اسیدهای   هاجوجه  وزن بدنافزایش بهبود در         

نیز گزارش شده است  سایر محققین    آلی در کل دورة پرورش توسط

مکمل اسید   استفاده از(. 17دارد )  حاضر مطابقت  که با نتایج آزمایش

های  جوجه وزن بدن  بهبود افزایش  سبب توانددر سطح مناسب می  آلی

از بهبود مصرف غذا، هضم و جذب    گوشتی گردد که این امر ناشی

فلور مفید روده، کاهش میزان   آن، کاهش تولید مواد سمی و افزایش

در    (.18باشد )طیور می  ها و تعدیل پاسخ سیستم ایمنیوقوع عفونت

داری بر افزایش وزن تا سن  محدودیت اثر معنی  زمایش حاضر شدتآ

محدودیت    بیان کردند که پرندگان تحت  روزگی داشت. محققان  24

  تحت محدودیت  نسبت به پرندگان تریسرعت رشد کمبالاتر،   غذایی

محققین  (. 19)  باشدمی  یکسان  حاضر  که با نتایج آزمایش  دارند  ترپایین

را افزایش    قبلی علت تاثیر محدودیت غذایی بر اضافه وزن پرندگان

بعد از    مصرف خوراک و وقوع پدیده رشد جبرانی در پی تغذیه آزاد

سطح   افزایش باعث  خود  موضوع  نمودند که این  غذایی عنوان  محدودیت 

سو  هم  (.21،  20)  شودجیره می مغذی و استفاده از مواد جذب و میزان

در نتایج خود اعلام کردند که    حاضر سایر محققین   زمایشآبا نتایج  

سبب افزایش    تواندمی  گوشتی  هایجیره جوجه  آلی در  اسیداستفاده از 

های موجود  (. پاتوژن23، 22ها شود )خوراک مصرفی جوجه  دارمعنی

جایی  نآ  دهند. از   خوراک را کاهش توانند مصرفمی دستگاه گوارش  در

  شدن دستگاه گوارش   اسیدی  موجب  تا حدودی  آلی از اسید  که استفاده

مضر جلوگیری    میکروبی  فلور  و از رشد  شده  مفید  میکروبی  فلور  و تقویت

تواند  واسطه اسید آلی میروده به  میکروبی  فلور  کند بنابراین تعدیلمی

  ها شود. افزودنی  حاوی این  هایخوراک در جیره  افزایش مصرف  موجب

درصد باعث    20زمایش حاضر نشاد داد که اعمال محدودیت  آنتایج  

معنی خوراک  کاهش  اما  گردید.  رشد  دوره  در  مصرفی  خوراک  دار 

درصد افزایش پیدا کرد    20در دوره پایانی با شدت محدودت   مصرفی

نتایج آزمایش مطالعات دیگر یکسان می با  ها در  (. آن11باشد )که 

احتمالاً که  کردند  اعلام  خود  در    نتایج  جبرانی  رشد  پدیده  بروز 
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دار باعث افزایش مصرف خوراک شده باشد. با  های محدودیتجوجه

یابد و  ها کاهش میایجاد محدودیت، انرژی تامین شده برای جوجه

شد برای تامین انرژی خود مصرف    مجبور خواهند  ها تا حدودیجوجه

تر  حجیم  هارا افزایش دهند. در نتیجه دستگاه گوارش آن  خود  خوراک

ها  خواهد شد و به همین دلیل بالاتر بودن میزان مصرف خوراک آن

با نتایج آزمایش    سوهم  رسد.نظر میمنطقی به  شاهد  مقایسه با گروه  در

اسیداستیک در   استفاده از  حاضر نتایج مطالعات قبل نشان داد که 

  انرژی،   هضم  قابلیت  توجهی  قابل  طوربه  گوشتی  هایجوجه  جیره

موجب   امر  این  که  داده  افزایش  را  خشک  ماده  و  چربی  پروتئین، 

مطالعات قبلی صورت گرفته   (.24شود )غذایی می تبدیل ضریب بهبود

تحت محدودیت غذایی  های  جوجه  بهبود ضریب تبدیل غذایی را در

اما برخی  (.  25باشد )پژوهش می  سو با نتایج ایننشان دادند که هم

تبدیل غذایی    ضریب  روی  غذایی محدودیتکه اند عنوان کرده   محققین

رسد بهبود ضریب تبدیل غذایی  نظر میبه  (.26)  تاثیری نداشته است

داری و کاهش میزان  نگه  احتیاجات  کاهش  دلیلمحدودیت، به  با اعمال

  تر بودن وزن بدن بعد از محدودیت باشد علت کممتابولیسم پایه به

تیمارهای حاوی اسید آلی،    لاشه در  خصوصیات در میان بررسی .(27)

چنین اختلاف  هم   نشدند.  دارمعنی  شاهد  و ران با  لاشه، سینه  وزن  درصد

درصد سنگدان، قلب، کبد و چربی محوطه بطنی    داری از لحاظمعنی

مشاهده نشد. اما بازده لاشه در اثر اسید آلی نسبت به تیمار شاهد  

متعدد ثابت کرده است که اسیدهای    باره گزارشاتیافت. در این  بهبود

با کاهش  آ افزایش    pHلی  موجب  روده  باکتریایی  تغییر جمعیت  و 

راندمان لاشه   افزایش  نتیجه  در  و  مغذی  مواد  به  میزبان  دسترسی 

درمورد تاثیر شدت محدودیت غذایی بر بازده لاشه و  (. 28شوند )می

طورکه  های داخلی نسبت به وزن زنده نیز هماندرصد برخی از اندام

داری بر بازده  شود، شدت محدودیت تاثیر معنیدیده می 5جدول   در

داری بر سنگدان،  چنین شدت محدودیت تاثیر معنینداشت. هم لاشه

(  12زمایشات )آقلب، کبد و چربی محوطه بطنی نداشت که با نتایج  

اند که با اعمال محدودیت غذایی  ها گزارش کردهباشد. آنیکسان می

زمایش حاضر و  آیابد. با توجه به نتایج  ساخته شدن چربی کاهش می

رود که شدت محدودیت  احتمال می  تحقیقات  دیگر  آن با نتایج  مقایسه

چنین از  کار رفته برای کاهش ساخت چربی کافی نبوده است. همهب

تاثیر عوامل    شکمی تحت  محوطه چربی خصوصهبدن ب  جا که چربینآ

زیادی قرار دارد )سویه، دما، جیره، سیستم پرورش(، در مورد تاثیر  

های مختلف محدودیت غذایی بر مقدار چربی محوطه شکمی  برنامه

ه  (. این اختلاف ممکن است ب29ها مختلف ارائه شده است )گزارش

خاطر اثر متقابل بین ژنوتیپ، شدت و مدت زمان محدودیت غذایی،  

های غذایی مورد استفاده  خاطر جیرههچنین بدوره پرورش و هم طول

های حاوی اسیدهای آلی  جیره  برطبق نتایج ارتفاع پرز روده در باشد.

شناسی دیوارة  جمعیت میکروبی روده، ریختداری یافت.  بهبود معنی

ها  منفی کلیفرم  که تأثیرطوریهب . دهدتأثیر قرار می  را تحت سلولی آن

بر لایه موکوس که جذب از آن صورت    و کلستریدیاها  مواد مغذی 

که اسیدهای آلی    گیرد به اثبات رسیده است و این در حالی استمی

که    گردندمی  باعث کاهش این نوع فلور میکروبی در خوراک و روده

در  (.  30  ،8گردد )این خود نیز میتواند سبب بهبود طول پرز روده  

میزان ارتفاع پرزهای    اییغذ  محدودیت  با افزایش شدتآزمایش حاضر 

رزهای  طور جزئی کاهش یافت. محققان دلیل افزایش ارتفاع پهب  روده

باکتری کاهش  را  بیماریروده  بروز  زا  های  میزان  بنابراین کاهش  و 

در دسترس    مغذی   مواد جذب در افزایش و علاوه بر این دانستند  عفونت

و افزایش ارتفاع پرزهای    را یکی از علل اصلی در بهبود مخاط روده

. در نتایج برخی از آزمایشات بیان شده  (31اند )روده باریک دانسته

  و   کلای  اشریشیا  جمعیت  کاهش  موجب  غذایی  محدودیتاست که  

دست آمده از عملکرد،  ه(. نتایج ب21شود )می  هوازی  هایباکتری  کل

داد که   حاضر نشان  زمایشآشناسی روده در لاشه و ریخت  خصوصیات

چنین کاربرد  و هم  لیآاسید   لیترمیلی  1  سطح  رسد استفاده ازمی  نظربه

پرورش جوجهدرصد شدت محدودیت غذایی، می  10 های  تواند در 

 گوشتی مورد توجه قرار گیرد. 
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