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 Introduction: In addition to the biological and physiological aspects related to parasitic factors 

that influence egg hatching and transmission of infection, several environmental factors can 

also affect the growth and development of Fasciola hepatica eggs.  These factors play a crucial 

role in determining the epidemiology, prevalence, and distribution of the disease in various 

climatic regions. In this study, the effect of water containing Ammonium Nitrate and Calcium 

Carbonate compounds on the hatching process and development of Fasciola eggs was 

investigated.  

Materials & Methods: After isolating the adult Fasciola worms from the infected sheep in the 

slaughterhouse, the fertile Fasciola eggs were collected and washed. The collected eggs were 

exposed to different concentrations of Ammonium Nitrate (0, 25, 50, 100, and 200 mg/L) and 

Calcium Carbonate (0, 75, 150, 300, 600, and 1200 mg/L) in separate groups and were 

incubated for 16 days under suitable temperature and humidity conditions. The actual mortality 

rate of eggs was calculated after examining and counting hatched, developing, and dead eggs 

under a light microscope.   

Results: The study demonstrated that water with calcium carbonate can disorder the egg-

hatching process with the highest concentration resulting in a decrease from 62.7% (control 

group) to 41.3% (in 1200 mg/lit concentration). Additionally, the transformation of Fasciola 

egg cells into larval form decreased from 4.3% in the control group to 0%, causing a decrease 

in the actual mortality rate to 21.6%. While, the culture medium with Ammonium Nitrate 

caused a notable rise in the number of developing eggs, going from 6.7% in the control group 

to 16.8% in the highest concentration So, the real death rate of Fasciola eggs decreased by 

20.7% in environments containing Ammonium Nitrate due to prevention of egg cells' growth 

and development during the developing stage.  

Conclusion: Based on the findings of the present study, it seems that the pattern of the 

prevalence of fascioliasis in some parts of the endemic provinces of the country may be linked 

to the level of underground water hardness and the presence of Ammonium Nitrate salt 

residues in the surface waters due to the overuse of agricultural fertilizers. This can be 

considered as a potential approach for the control and prevention method in these areas. 
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 مقاله پژوهشی   
 
 

 گونه نوزاد مانی زنده و  گشایی تخم روند بر ترکیبات کربناته و نیتراته آب تاثیر بررسی

 ( آزمایشگاهی مطالعه) گوسفندی فاسیولا هپاتیکا
 
 
 
 
 

 جلالی، صابر زیدآبادی  ، محمدحسین راضی*سارا لرکی
 

 

 ، اهواز، ایران دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید چمران اهواز  ،گروه پاتوبیولوژی

 چکیده   کلمات کلیدی 
 سخت آب

 کلسیم   کربنات
 آمونیوم  نیترات

 فاسیولا هپاتیکا 
 گشایی  تخم
 
  

 

 
 

  بر   توانند  می  نیز  مختلف  محیطی  عوامل  آلودگی،  انتقال  و  گشاییتخم  فرایند  در  انگلی  عوامل  فیزیولوژی  و  بیولوژی  نقش  بر  علاوه  مقدمه:  

و  هایتخم  تکامل  و  رشد   قابل   نقش   اقلیمی  مختلف  مناطق  در  بیماری  پراکندگی  و  شیوع  شناسی، بوم  گیرشناسی،همه  نتیجه  در  فاسیولا 
 نوزاد  تکامل  و  گشاییتخم  روند  بر   کلسیم   کربنات   و  آمونیوم   نیترات  ترکیبات   حاوی   های  آب   تاثیر   به  مطالعه  دراین.  باشند  داشته  توجهی

 . شد پرداخته آزمایشگاهی کشت محیط در فاسیولا هپاتیکا انگل

  بارور   های  تخم   آوری  جمع  به  اقدام  کشتارگاه،  در  آلوده  گوسفندان  از  فاسیولا هپاتیکا  بالغ  های  کرم  جداسازی  از  پس  ها:  مواد و روش 
  ، 50  ،25  ،0)  آمونیوم  نیترات  مختلف  های  غلظت  با  مواجهه  در  مجزا   تیمار  های  گروه  در  ها  تخم  سپس.  گردید  ها  آن  شستشوی  و  فاسیولا

 رطوبت  و   دمایی  شرایط  در(  لیتر   در  گرم  میلی   1200  و   600  ،300  ،150  ، 75  ،0)  کلسیم   کربنات  و(  لیتر  در    گرم  میلی  200  و  100

 تکامل،  حال  در  های  تخم  شمارش  و  بررسی  از  پس  ها  تخم  واقعی  میر  و  مرگ  میزان.  شدند  داده  کشت  انکوباتور   در  روز  16 مدت  به  مناسب
 .  گردید محاسبه  نوری میکروسکوپ  گشایی شده در زیر و تخم مرده

 درصد در   41/ 3  به  کنترل  گروه  درصد در  7/62  از  ها  تخم  شدن  هچ  فرآیند  از  ممانعت  موجب  کلسیم  کربنات   املاح  حاوی  های  آب  نتایج: 

  کنترل   گروه   درصد در  3/4  از  جنینی   مرحله   در  فاسیولا   تخم   های  سلول  شدن   تبدیل  روند   کاهش  چنین  هم  گرم بر لیتر و   میلی   1200  غلظت
 محیط  در  که  درحالی.  درصد شدند  6/21  به  واقعی  میر  و  مرگ  میزان  کاهش  شده و موجب  مطالعه  غلظت  ترین  بیش  در  درصد  صفر  به

درصد مشاهده گردید که تاثیر این    20/ 7  انزمی   به  فاسیولا  های  تخم  واقعی  میر   و  مرگ  درصد  آمونیوم کاهش  نیترات   نمک  حاوی  کشت

درصد  7/6 مرحله از این در تخم های سلول  تکامل و رشد که موجب توقف نحوی بود به تکامل حال  در های بر تخم روند مرگ و میر عمدتاً
   گرم بر لیتر( گردید.  میلی  200مورد مطالعه ) غلظت  ترین بیش درصد در 8/16 به کنترل گروه در

  بیماری  اندمیک  هایاستان  نقاط  برخی  در  فاسیولیازیس  شیوع  الگوی  رسدمی  نظر  به  حاضر،   مطالعه  های  یافته  براساس  : گیری  نتیجه   و   بحث 

 کودهای رویه بی مصرف از ناشی آمونیوم نیترات املاح های مانده باقی  چنین هم و زمینی زیر هایآب سختی سطح میزان با بتوان را  کشور در
  مناطق   این   در  بیماری  از  پیشگیری  و  کنترل  بالقوه   روش  یک  عنوان  به  تواند  می  امر   این.  دانست  مرتبط  منطقه  سطحی  های  آب  در  کشاورزی

 . گیرد قرار توجه مورد
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 قدمه م
و پرکاربردترين عنصر در بين عناصر غذايی و   ترين نيتروژن، مهم

شود که از طريق کود  از اجزای اصلی رشد و نمو گياهان محسوب می

عنوان   شود. کود اوره به خاک می حاصلخيزی در وضعيت تغيير به منجر

ای در  که استفاده گسترده  شوديک منبع غنی از نيتروژن شناخته می

زراعی دارد. در سی سال گذشته در ايران   هایکشاورزان در زمين بين

به نيتروژنه  نيتروژن،    مصرف کودهای  بالای  کارايی  و  عملکرد  دليل 

قابل توجهی    افزايش  هاکشاورزان به آن   تر   بيش پايين و دسترسی  قيمت

های محيط  آلاينده شدن اين جا که قابليت حل (. از آن1داشته است )

باشد، اين ترکيبات پس از آبياری زمين، حل  زيست در آب بالا می

ها با آب مازاد آبياری از خاک کشاورزی خارج  شده و مقداری از آن 

شيميايی داده   ها کودکه به آن  هايیشوند. بنابراين آب مازاد زمينمی

پتاسيم   نيترات، فسفات و کربنات  شده محتوی مقدار قابل توجهی 

آبمی اين  با خروج  آن باشند.  پيوستن  و  مزارع  از  آلوده  به  های  ها 

ها و نهرها، آلودگی در محيط پراکنده  های سطحی مانند رودخانهآب

رودخانهمی مداوم  ورود  با  و  درياچهشود  به  آلوده  درياها،  های  و  ها 

علت محلول    باشد. بهغلظت اين مواد در منابع آب رو به افزايش می

تواند همراه آب به اعماق خاک  ترکيبات در آب، آلودگی می  بودن اين 

املاح   اين  به  زيرزمينی  آب  منابع  آلودگی  سبب  حتی  و  کند  نفوذ 

ترين غلظت نيترات ايمن برای سلامتی انسان و دام    (. بيش2گردد )

ليتر ميلی  45مورد تاييد سازمان بهداشت جهانی تا ميزان   گرم در 

که براساس مطالعات    (، درحالی3در آب آشاميدنی اعلام شده است )

  استان   در نيترات ميزان ترين  صورت گرفته در منابع آبی کشور، بيش

( ليتر(  ميلی  318اصفهان  بر    استان   زاهدان  شهر  در  سپس  و  گرم 

(  4است ) شده  گزارش گرم بر ليتر(  ميلی 295بلوچستان ) و سيستان

شود.   اعظم آن از منابع آبی زيرزمينی هر منطقه تامين می که قسمت

چنين در اواخر پاييز و اوائل زمستان از سال که ميزان بارندگی    هم

فاقد پوشش   هاینيترات در زمين تر است، جذب نسبت به تبخير بيش

ازته افزوده   کودهای  کارايی  باشد. بنابراين  گياهی توسط گياه ناچيز می

صورت نيترات وارد    شده به خاک کم بوده و نيتروژن اضافه شده به

شوند و علاوه بر در های تجمع يافته سطحی و يا زيرزمينی می  آب

(، موجب  5معرض خطر قرار دادن سلامتی انسان و محيط زيست )

های سطحی را    های محيطی شده و آبتغيير در نسبت املاح و يون

چرخه زيست    بر  تواند  می  برد. بنابراينمی  شدن پيش  هوازیبی  به سمت

گذار باشد. علاوه  تاثير  های وابسته به محيطبسياری از ميکروارگانيسم

++( تنها دو کاتيون دو  Mg++( و منيزيم )Caبر آن کلسيم محلول )

ها يافت ای در اکثر آبظرفيتی هستند که در سطوح قابل ملاحظه 

TDS  (Total dissolved solid  )سختی آب يا   عنوان تحت که شوندمی

  استاندارد  موسسه 1053 شماره استاندارد شوند. طبق  می  گيری  اندازه

  ميزان   11/12/1388  مورخه  5  ويرايش  ايران  صنعتی   تحقيقات  و

  کربنات   برحسب  ليتر  در  گرم ميلی  200  آب  در سختی مطلوب حداکثر

  کربنات   حسب  بر  ليتر  در  گرم  ميلی  500  آن  مجاز  حداکثر  و  کلسيم

  يک   از  توجهی  قابل  صورت  به  تواند  می  آب  سختی.  باشد  می  کلسيم

  معدنی   مواد  و منطقه آن آبی منابع  با متناسب  و ديگر  منطقه  به منطقه

  و   آب  سازمان  ارزيابی  و  گزارشات  براساس.  کند  تغيير  آب،  در  موجود

  کشور  مختلف  مناطق  در   آب  بر کيفيت  نيرو  وزارت  و  کشور  فاضلاب

 210تا    700  محدوده  در  ميزان سختی آب  ،1401  سال  اول  نيمه  در

کلسيم  ميزان با  مستقيم  نسبت  که  متغير است( ppm)  ميليون در واحد

  به.  است  گرم بر ليتر متفاوت  ميلی    67تا    50ميزان    آن داشته که به

  ميليون   در واحد  92 با اروميه ميزان سختی آب  در منطقه که  طوری 

(ppm)،   ميليون در  واحد 549اهواز   (ppm)،  در   واحد   700تا    تهران  

  ميليون   در  واحد  397گرگان    در نواحی مختلف آن،  (ppm)  ميليون

(ppm )ميليون در واحد 874زاهدان  و (ppm) بر  . است   شده گزارش

اين اساس کيفيت آب تامين شده هر منطقه به عوامل ژئومورفولوژی  

و جهت کانال ارتفاع  مانند شيب،  کيفيت منطقه  و  لوله کشی  های 

( دارد  بستگی  جغرافيايی  منطقه  خاک  بودن  عوامل  6آهکی  اين   .)

جمله   از  زنده  موجودات  زندگی  چرخه  مختلف  مراحل  در  محيطی 

هايی که بخشی از چرخه زندگی تکاملی شان وابسته    ميکروارگانيسم

سزايی برخوردار است.    ههای آبی طبيعی است از اهميت ب  به محيط

که خسارات    هستند  رايج نشخوارکنندگان  هایاز انگل  فاسيولا  هایگونه

می وارد  کشور  دامپروری  صنعت  در  توجهی  قابل  سازند.  اقتصادی 

در يک الگوی چرخه زندگی مشابه رشد و تکامل    ولايفاسهای    گونه

و تخم يافته  استقرار  پستانداران مختلف  گذاری  در مجاری صفراوی 

شرايط محيطی    در  ميزبان،  ها همراه با مدفوعتخم  از دفع  کنند. پسمی

رشد کرده و به مرحله اول   های جنينی موجود در تخممناسب سلول

گشايی، شوند. در طی مکانيسم تخمنوزادی يا ميراسيديوم تبديل می

می تخم  از  آن  خروج  تحريک  و  ميراسيديوم  رشد  موجب  شود.  نور 

طور فعال در بدن حلزون ميزبان واسط    تواند بهدار میاين نوزاد مژه

نوزادی   مراحل  ساير  به  حلزون  بدن  در  و  کرده  نفوذ  خود  مناسب 

نظير اسپوروسيست، ردی و سرکر تبديل شود. در نهايت، سرکرهای  

متحرک از حلزون خارج شده و روی پوشش گياهی يا اجسام ثابت  

کيسه خود  اطراف  مرطوب  عفونتمحيط  متاسرکر  به  و  شده  زا  دار 

تواند همراه علوفه يا آب آلوده به بدن ميزبان  شوند که میتبديل می

انتقال يابد. شيوع   و   نهايی  های  ميزبان  حضور  به  فاسيولوزيس   خود 

ترين گونه آن ليمنه آ گدروزيانا با    واسط که شايع ميزبان های  حلزون

  چنين   هم و  هوايی  و  آب  شرايط  (،7)   ها  چشمه  اطراف  در  فراوانی  ترين  بيش

زيست   در  تأثيرگذار  محيطی عوامل از.  دارد بستگی ميزبان غذايی عادات
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  درجه  مناسب،  توان محيط  واسط می  ميزبان  های  حلزون  و بيولوژی

نقش    فاسيولوزيس  شيوع  در  مطلوب را نام برد که  رطوبت  و  حرارت

(. علاوه بر نقش بيولوژی و فيزيولوژی عوامل انگلی  8ای دارند )  بالقوه

آلودگی، عوامل محيطی مانند نور، دما،    گشايی و انتقالتخم  در فرايند

pHزمان تخم مدت  و  مغذی  مواد  کلريد سديم،  غلظت  بر ،  گشايی 

،  12،  11،  10،  9) باشد  های فاسيولا تأثيرگذار میرشد و تفريخ تخم

  آب   یسخت  درجه  و محلول  تراتين ريتأث  یشگاهيآزما یابيارز  (.14،  13

  تکامل   و  رشد  و  یمان  زنده  ،(Hatching eggs)  يیگشا  تخم  زانيم  بر

و بررسی نقش بازدارندگی    یآب  یهاستگاهيز  در  ولايفاس  وميديراسيم

بيولوژی و فيزيولوژی   و  اين عوامل محيطی در روند چرخه تکاملی 

شناسی انگل را تحت تاثير قرار دهد به   انگل، همه گيرشناسی و بوم

جغرافيايی بيماری در مناطق مختلف   شيوع و پراکنش  که بتوان   نحوی 

های    های وابسته به زيستگاه  اقليمی کشور را بر اين اساس در انگل

نقش يون بررسی  به  اين مطالعه  و  آبی تفسير کرد. در  نيترات  های 

گشايی و تکامل نوزاد انگل فاسيولا   محلول در آب بر روند تخم کلسيم

 در محيط کشت آزمايشگاهی پرداخته شده است. 

 

 ها مواد و روش 

 ها تهیه محلول

سختی،    متفاوت  درجات  با  آب  تهيه  برای :کلسیم  کربنات   محلول        

معتبر    تجاری   های شرکت ( ازCaCO₃کلسيم )  کربنات  نمک  خريد  پس از

 1200و    600،  300،  150،  75،  0ايران(، ميزان   مجللی، دکتر )شرکت

، ژاپن(  ADN  ديجيتال )مدل ترازوی کلسيم را توسط کربنات گرم ميلی

در دمای آزمايشگاه   pH 2/7-7وزن کرده و در يک ليتر آب مقطر با 

گرديد، سپس علاوه بر ميزان سختی    گراد( حلدرجه سانتی 26-28)

های کربنات کلسيم    و ميزان هدايت الکتريکی محلول  pHآب، دما،  

دستگاه   توسط  شده    TDS meter  (Total Dissolved Solid )تهيه 

 گيری گرديد. هر غلظت اندازه  برای  تايوان(  ،EZ-9908  )مدل

آمونیوم         نیترات  نيترات آمونيوم    :محلول  از تهيه نمک  پس 

(NH₄NO₃از شرکت ايران(، ميزان  های تجاری معتبر )کيميا(  نوين، 

گرم آن را روی ترازوی ديجيتال وزن    ميلی  200و    100،  50،  25،  0

  26در دمای آزمايشگاه ) pH  2/7-7کرده و در يک ليتر آب مقطر با 

های    آزمون بر روی گروه  گراد( حل شد و جهتدرجه سانتی  28تا  

 تيمار استفاده شد. 

  در اين مطالعه تعداد :هپاتیکا  های فاسیولا  آوری نمونهجمع        

های سطح  گوسفندی از کشتارگاه  کبد آلوده به فاسيولا هپاتيکا  20

ماه سال    مهر 25زمانی   ماه )بازه  6صورت تازه طی   هخوزستان ب  استان

تاريخ    1401 ماه    25تا  جمع1402فروردين  به  (  و  گرديد  آوری 

اهواز منتقل    چمران  دامپزشکی شهيد  شناسی دانشکده  آزمايشگاه انگل

آلوده، مجاری   کبدهای  های بارور در  تخم  کردن  جدا جهت  سپس شدند.

و کيسه صفرای برش  صفراوی  اسکالپل  توسط  آلوده  داده    حيوانات 

  جهت  (Mesh number: 100) 100 الک کمک به آن محتويات شد و

نرمال سالين   با  مرتبه  تخم چندين  از  درشت  ذرات    9/0جداسازی 

به کيسه    دسترسی  که امکان  مواردی  و شو داده شدند. در شست  درصد

شناسايی فاسيولا هپاتيکا   و  مشاهده  نبود، پس از های آلوده دام صفراوی

انتهای رحم کرم )ناحيه يک سوم قدامی بدن ترماتود( از    بالغ، محل

ديش انتقال    های بدن جداسازی گرديد و به درون پتری  قسمت  مابقی

چرخشی   ترماتود با حرکات نرم بدن هایآرامی بافت شد. سپس به داده

های درون رحم  که تخم  نحوی  در هاون چينی سابيده و له گرديد به

آزاد گردند. مقداری امکان بدون آسيبی  نرمال سالين    کرم برحسب 

  هاون از الک   محتويات  گرديد. سپس  کرم اضافه  شده  بافت له  استريل به

بافت  عبور داده  100 تا  های  های و مواد زايد جدا گردد و تخمشد 

آوری گردند. محتويات بشر   فاسيولا هپاتيکا در بشرهای استريل جمع

لوله فالکون    به  داده  ميلی  15های  انتقال  حجم    ليتری  سپس  شد. 

ليتر   ميلی  10درصد به    9/0های حاوی نمونه با نرمالين سالين  لوله

ها  رسانده شد و درون سانتريفيوژ جهت جداسازی و شستشوی تخم

مرتبه    چندين دقيقه 5مدت   دور به 2000شد. سانتيريفيوژ با  داده  قرار

  زدوده   زايد بافتی هپاتيکا مواد فاسيولا هایتخم خوبی تا به گرفت صورت

از    رويی  مايع  گردد. با احتياط دور ريخته شد و سوسپانسيون غنی 

  دور از نور و در گروه   هجهت کشت در ظروف استريل مناسب ب  تخم

 گرديد.   منتقل  ميکروليتر(  1000)  يکسان  حجم  مجزا با  مختلف  های

های نیتراته و    های فاسیولا هپاتیکا در محلولکشت تخم        

در محفظه درون انکوباتور پس از استريل کردن با محلول    :کربناته

آب الکل و گاز استريل، جهت تامين رطوبت مورد نياز محيط کشت  

قرار  آب  ظرف  يک آن  بر روی  داده شد  در  مناسب کشت    دمای  و 

است، تنظيم گرديد. ظروف کشت جهت    (گراد  درجه سانتی  2±26)

ترتيب    سازی شد. بدينهای فاسيولا هپاتيکا آماده   کشت مطلوب تخم

  مناسب   هوادهی  و  رسانیاکسيژن  درب اين ظروف برای  که بر روی

درون فويل    کشت  چنين هريک از ظروف  هم گرديد.  تعبيه  هايیسوراخ

خاطر عدم دسترسی به نور محيط در حين جابجايی    هآلومينيومی  ب

پوشانده شد. سپس سوسپانسيون تغليظ شده تخم با حجم يکسان  

ميکروليتر به هريک از    1000عدد تخم فاسيولا( در    2000)حدود  

شده  های تهيهگذاری شده انتقال داده و سپس محلول  ظروف شماره

آب مشخص   کلسيم با غلظت و سختی   نيترات آمونيوم و کربنات  نمک

غلظت،    کشت افزوده شدند. برای هر  های مختلف به ظروفدر گروه

  کنترل مثبت از آلبندازول   هایشد. برای گروه   تکرار کشت داده  سه
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جای نمک کربناته   به pH 7/7مقطر با   از آب   منفی و کنترل  درصد 5/0

نمک نيتراته در ظروف کشت استفاده گرديد. تمامی ظروف کشت   و

رسانی    گراد، اکسيژنسانتی  درجه  28  الی  26دمايی    شرايط يکسان  در

  داری گرديدند.   روز در انکوباتور نگه  16مدت    درصد، به  70و رطوبت  

های تيمار و کشت گروه پس از طی اين دوره تکاملی هريک از ظروف

ساعت در    4-6مدت    کنترل جهت تحريک نوزاد به خروج از تخم به

کشت ميزان مشخص    ظروفمعرض نور قرار گرفتتد. سپس از رسوب 

ميکروليتر( روی لام مدرج قرار داده و پس از قرار دادن لامل    30)

و    مشاهده  400  نمايی  بروی آن، در زير ميکروسکوپ نوری با بزرگ

چ شده، در حال  های هصورت تعداد تخم  شمارش گرديدند. نتايج به

سلول تشکيل  )مرحله  نوزاد  تکامل  رشد  و  مورولا  شده  تقسيم  های 

 واجد لکه چشمی(، مرده و پاره شده ثبت گرديد.

ها،  پس از محاسبه ميانگين و انحراف معيار نمونه :آماری  آنالیز       

های  های در حال تکامل و تخمآمده از مقايسه تخم دست  های بهداده

نيتراته، بهمرده در محلول و  افزارهای آماری    کمک نرم  های کربناته 

SPSS  تکميلی   آزمون و طرفه يک واريانس آناليز آماری و آزمون  16 نسخه

Tukey دار بين   یو ارتباط معن  های آزمايش و کنترل، تجزيهگروه  بين  

مير    و  تعيين گرديد. برای محاسبه ميزان مرگ  p<05/0های با  داده

زمان پارامترهايی از قبيل   ها از فرمول آبوت که تاثير هم  تخم  واقعی

های سالم در تبديل شدن به لارو را مير و عدم توانايی تخم  مرگ و

 (. 15گيرد، استفاده گرديد )بر می  در

 ومير درصد واقعی مرگ  =

 کنترل([   مير و مرگ  % -تست مير و مرگ )% (/ 100-کنترل مير و مرگ ×])100%]

 

 نتایج 
  و   مرگ  و  گشایی  تخم  بر  سخت  آب   مختلف  درجات   تاثیر        

  ، 75،0  مختلف  های غلظت تاثير بررسی در: هپاتیکا فاسیولا  تخم  میر

  ليتر يک در کلسيم  کربنات نمک گرمميلی 1200و 600 ،300 ،150

  بر   زيمنس  178  الکتريکی  هدايت  ،7/7مطلوب  pH  با  مقطر  آب

  درجه   22  دمای  در(  ppm)  ميليون  در  واحد  TDS  91  و  متر  سانتی

  با   مواجهه  در  جنينی  های  تخم  که تعداد  گرديد  مشاهده  گراد  سانتی

  چشمگيری  کاهش  کلسيم  کربنات  گرم بر ليتر محلول  ميلی 75 غلظت

  های تخم   تعداد  کلسيم   کربنات  محلول   غلظت افزايش  با  و  دادند  نشان

  گروه   با  مقايسه  در  کاهش  اين  که  رسيدند  درصد  صفر  به  جنينی

  کربنات   غلظت  افزايش  با  که  درحالی(.  >05/0p)  بود  دار  معنی  کنترل

  ، 150 های  غلظت در که يافت افزايش تکامل  حال  در های  تخم کلسيم

(.  >05/0p) شد ديده دار  معنی کنترل  گروه با مقايسه در 600 و 300

  های  تخم  گشايی  تخم  روند کاهش  موجب کلسيم  کربنات غلظت افزايش

 ديده  دار  معنی  کنترل  گروه  با  مقايسه در کاهش اين  که گرديد  فاسيولا

  با   هپاتيکا  فاسيولا  مرده  های  تخم  درصد  مقابل  در(.  >05/0p)  شد

  نشان   چشمگيری افزايش  کشت  محيط  کلسيم  کربنات  غلظت افزايش

  گروه   در  درصد  2  از  ها  تخم  واقعی  مير  و  مرگ  ميزان  عبارتی  به  داد،

  داشت  ليتر افزايش گرم بر  ميلی  1200 غلظت در  درصد  6/23  تا  کنترل

  ( >05/0p)  گرديد  ارزيابی   دار  معنی  نيز  آماری  نظر   از  افزايش  اين  که

  کربنات  املاح  حاوی های  آب که شد   مشاهده  بر اين اساس (.1 جدول)

(  شدن  هچ)  گشايی  تخم  فرآيند  از  ممانعت  و  اختلال  با  عمدتاً  کلسيم

 1200  غلظت  ترين بيش در درصد  3/41  به  کنترل گروه درصد  7/62  از

  تخم  های  سلول  شدن تبديل روند کاهش  چنين   هم گرم بر ليتر و  ميلی

  در   درصد   3/4  از فاسيولا  های  تخم  جنينی مرحله  در  فاسيولا هپاتيکا

  کربنات   ارزيابی  مورد  غلظت  ترين بيش  در  درصد  صفر  به  کنترل  گروه

  فاسيولا   های  تخم  از  تری  بيش  درصد  مير  و  مرگ  موجب  کلسيم

 (. 1  شکل)  شدند
 

 
  فاسیولا هپاتیکا شده تیمار های تخم انواع میزان مقایسه : نمودار1شکل 

  روز16 از پس کلسیم کربنات محلول مختلف هایغلظت با مواجهه در

 آزمایشگاهی  کشت
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 آزمایشگاهی  کشت روز 16 از پس فاسیولا هپاتیکا های تخم شدن هچ  و میر و مرگ بر کلسیم کربنات محلول مختلف های غلظت تاثیر :1 جدول

 
 

 آزمایشگاهی  کشت روز 16 از پس فاسیولا هپاتیکا های تخم شدن هچ و میر و مرگ بر آمونیوم نیترات محلول مختلف های غلظت تاثیر :2  جدول
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  و  مرگ و گشایی تخم بر نیتراته آب  مختلف درجات  تاثیر       
  ، 0  مختلف  های  غلظت  تاثير  بررسی  در  هپاتیکا:  فاسیولا   تخم   میر 
 آب  ليتر يک  در آمونيوم  نيترات نمک گرمميلی  200 و  100 ،50 ،25

  متر سانتی  بر  زيمنس  178 الکتريکی  هدايت  ،7/7  مطلوب  pH  با  مقطر
  گراد سانتی  درجه  22  دمای  در(  ppm)  ميليون  در  واحد  TDS  91  و

  مواجهه  در  هپاتيکا  فاسيولا  تکامل  حال  در  های  تخم  ميزان  گرديد  مشاهده
  را  توجهی  قابل افزايش آمونيوم نيترات  محلول تصاعدی های  غلظت با

  ارزيابی   دار  معنی  کنترل  گروه  با  مقايسه  در  افزايش  اين  که  داد  نشان

  نيترات   حاوی های  آب  غلظت  افزايش با  که  درحالی(.  >05/0p)  گرديد
 در   % 77  از  گشايی   تخم   ميزان  فاسيولا  تخم   کشت  محيط  در  آمونيوم

 يافت  گرم بر ليتر کاهش  ميلی 200 غلظت در %1/51 به کنترل  گروه
  مير  و  مرگ  ميزان  چنين  هم (.  >05/0p)  بود  دار   معنی  کاهش  اين   که

  کشت   محيط  آمونيوم  نيترات  غلظت  افزايش  با  هپاتيکا فاسيولا  های  تخم
  واقعی مير و  مرگ  ميزان ديگر عبارت  به داد نشان چشمگيری  افزايش

گرم  ميلی  200  تغلظ در  3/21  تا  کنترل گروه در  درصد  6/0  از  ها تخم
  بود   دار  معنی  نيز  آماری  نظر  از  افزايش   اين  که  داشت  بر ليتر افزايش

(05/0p<  .)فاسيولا  جنينی  های  تخم  تعداد  در  که  است  ذکر  به  لازم  
  نيترات  املاح حاوی های  آب صعودی های  غلظت با مواجهه در هپاتيکا
 (.2  جدول)   نگرديد مشاهده  تغييری کنترل گروه  با  مقايسه  در  آمونيوم

  و   مرگ  ميزان  دادند  نشان  آمده  دست  هب  های  داده   طورکه  همان
درصد    6/21  کاهشی  اختلاف   با  کلسيم  کربنات  های  محلول  واقعی  مير

  .گرديد  ارزيابی  ميزان  يک  به  تقريباً  درصد و  7/20  آمونيوم  نيترات  و
  های تخم مراحل بر تر بيش آمونيوم نيترات تخريبی تاثيرات رسد می نظر به
  کاهش ) شدن هچ چنين  هم و+(  درصد 1/10 افزايش)  تکامل  حال  در
.  گرديد  فاسيولا هپاتيکا  های  تخم  مير  و  مرگ  موجب(  -  درصد  9/25

  مراحل   بر  تمرکز  با  عمدتاً  کلسيم  کربنات  مخرب  تاثيرات  که  درحالی
  افزايش )  تکامل  حال  در  های تخم  ،(-%  3/4  کاهش)  جنينی   های تخم

  مرگ  افزايش  موجب  (- درصد 4/21 کاهش)  شدن  هچ و  +( درصد 3/2
 .گرديد  فاسيولا هپاتيکا  های تخم  ميری  و

        

 بحث 
  منطقه  ژئومورفولوژی عوامل  به منطقه  هر شده تامين  آب کيفيت  
  بودن  آهکی  کيفيت  و  کشی لوله  هایکانال جهت  و  ارتفاع  شيب،  مانند
کيفی خاک يا آب    تابلوی که( 6) دارد بستگی جغرافيايی  منطقه خاک

  نقش   تواندها می  های املاح آن  هر منطقه يا هرگونه تغيير در نسبت
هايی    انگل  شناسیبوم  و   گيرشناسی همه  فيزيولوژی،  و   بيولوژی  بر  ایبالقوه

  باشد   باشد داشته  شان وابسته به محيط می  که بخشی از سير تکاملی
  ها   بيماری  پراکندگی  و  شيوع  شکل غيرمستقيم  تواند به  بنابراين می  و

  نتايج .  را تحت تاثير خود قرار دهد  کشور  اقليمی  مختلف  مناطق  در
  کلسيم  کربنات و  آمونيوم نيترات هاینمک که  داد نشان حاضر  مطالعه

  تکامل  حال  در  هایتخم تعداد  افزايش با غلظت به وابسته روند  يک در
  موجب  داریمعنی طور  هب کنترل  گروه با مقايسه در  تيمار  هایگروه  در

  هاتخم  شدن  هچ  ميزان  کاهش  و  جنين  تکامل  فرآيند  در  تاخير
  فاسيولا هپاتيکا   هایتخم  مير  و  مرگ  ميزان  افزايش  و(  گشايی  تخم)

  اثرات  بررسی  به  همکاران  و  Munir  .شدند  تيمار  گروه  دو  هر  در
  نماتود  های  تخم  بر  CaCO)3(  کلسيم  کربنات  و(   (NaClسديم  کلريد

  ميزان   تدريجی   کاهش  که  پرداختند  آن  بقای  و  کونتورتوس  همونکوس
  مشاهده  را سديم  کلريد و کلسيم  کربنات  غلظت افزايش با گشايی  تخم

  کربنات   درصد  10  و  5/2  غلظت   در  شده  تيمار  هایگروه  در.  کردند
  به  تری  کم هایتخم کنترل گروه با مقايسه در  سديم کلريد و کلسيم
  اثرات   دهنده  نشان  اين.  شدند  تبديل  L3  و  L1،  L2  نوزادی  مراحل

  به اندازیپوست  و  گشايی   تخم در سديم  کلريد و کلسيم  کربنات  مخرب
L2  و  L3  گيری نتيجه  پژوهش  اين  در.  بود  کنترل  گروه  با  مقايسه  در 

  ميزان   به  مزارع  در  توانمی  را  سديم  کلريد  و  کلسيم   کربنات  که  شد
 و  Yakhchali  توسط  که  ایمطالعه  در  (.16)  کرد  استفاده  مناسب

  های تخم  شدن  هچ  قابليت بر pH  مهاری  اثر بر روی اروميه در همکاران

  مشاهده شد که حداکثر   شد،  انجام  آزمايشگاهی  شرايط  تحت  فاسيولا
  pHو توقف آن در    درصد  )pH  7  (93/14±5/6در    شدگیهچ  ميزان

 ها در   تخم شدگیهچ ميزان بين گزارش گرديد. تفاوت 9-5/9 يا و 3
 آب pH که  شد  ثابت چنين  هم  بودند. توجه قابل کنترل تيمار و گروه
   آن   اپيدميولوژی  و  فاسيولا  زندگی  چرخه  در  مهم  بسيار  عامل  يک
  بر روی   شيراز  در  همکاران  و  Moazeni  که پژوهشی در  (.10)  باشد می
  دادند،   انجام  هپاتيکا  فاسيولا  تخم  روی  بر  بالا  دمای  کشندگی  اثر

  دمای   در  شده  انکوبه  های  مشاهده گرديد که ميزان مرگ و مير تخم 
،  9/39  ترتيب  ساعت به   5  و  3  ،1 مدت زمان  در  گرادسانتی  درجه  40
  مدت زمان  در  گراد  سانتی  درجه  50  دمای  و در   درصد  4/51و    4/42
درصد    0و    0،  07/0،  57/0،  1/ 96ترتيب    ساعت به  5  و  4  ، 3  ،2  ،1

نتايجگزارش گرديد.     بالا  دمای  به  نسبت  فاسيولاهای  تخم  بنابراين 
 به  گرادسانتی  درجه  50  دمای  در   هاتخم  انکوباسيون  و  بوده  حساس

  در   (.9)کند    می  کفايت  هاتخم  کردن  غيرفعال  برای  ساعت  4  مدت

 

 
  در  فاسیولا هپاتیکا شده تیمار های تخم انواع میزان مقایسه : نمودار2شکل 

  کشت  روز16 از پس آمونیوم نیترات  محلول مختلف هایغلظت با مواجهه
 آزمایشگاهی
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  اخير،   سال  25  طول  در  آسيايی  کشورهای  از  شده  منتشر  گزارشات
  فاسيوليازيس   درگيری  موارد  ترين  بيش  جمعيت  ميليون 81  حدود  با  ايران

  مانند   ايران  مختلف  های  استان  در   . است  داشته  را  شده  گزارش  انسانی 
  بيماری   گيلان  و  آذربايجان  تهران، مازندران، کرمانشاه،  زنجان،  کردستان،

  سال  30 از بيش که  اين وجود با حتی. شده است ديده فاسيوليازيس
  است،   شده  گزارش  ايران  مختلف  نقاط  از  انسانی  فاسيوليازيس  پيش

  شيوع   ميزان  بالاترين  عنوان  به  ديرباز  از  خزر  دريای  کنار  شهرهای
  زيان   ايران  در(.  18)  اند  شده  شناخته  حيوان  و  انسان  در  فاسيوليازيس

  آمريکا   دلار ميليون 2/8 آلوده کبد  ضبط از  ناشی  فاسيوليازيس  اقتصادی
  فاسيوليازيس   بزرگ  شيوع  اولين  ،1989  سال  در(.  19)  است  سال  در

  در   نفر  10000  از  بيش  که  داد  رخ   گيلان  استان در  جهان در  انسانی
 10.  شدند  درگير  رشت  و  بندرانزلی  يعنی   گيلان  استان  منطقه  دو

  زده  تخمين که داد رخ  بزرگ شيوع  دومين ،1999 سال   در بعد، سال
 قبل انسانی  فاسيوليازيس  مورد  صدها  نفر   15000  تا  10000  شودمی

  منطقه   يک  عنوان  به  را  گيلان  استان   که  داد  رخ  دوم  شيوع  از  بعد  و
چنين    هم  (.18)  کرد  معرفی  انسانی  فاسيوليازيس  برای  بومی  بسيار

مطالعه گرديد  در  مشاهده  اهلی  حيوانات  روی  بر  بيش  ای    ترين   که 
(  درصد  4/8-1/15)درصد    8/11  کشور  شمال   در  آلودگی  شيوع  ميزان

  8/1  با  ايران  مرکز  در   فاسيوليازيس  به  دامی  آلودگی  ميزان  ترين  کم  و
  های دام  انسانی، موارد همانند  (.20)  باشد  می( درصد 3/1-3/2)درصد 
  های استان   چنين  هم  و  گيلان،  استان   ويژهبه   ايران،  شمال  در  مستقر

  در   انگل  و  حلزون  تداخل  برای  را  بهينه  شرايط  گلستان،  و  مازندران
  اختصاص   خود  به   را  بالايی   آلودگی  دهند،می  نشان  کانونی  منطقه اين

  گوسفندی  فاسيولوزيس های  کانون  ،همکاران و Ghanimatdan. دادند
  بويراحمد،   و  کهگيلويه  فارس،  اردبيل،   گيلان،  های  استان  ايران  در

 . کردند  گزارش  بلوچستان و سيستان  چنين  هم و بختياری و چهارمحال
  شرقی   جنوب  و  غربی  شمال  جغرافيايی  مناطق  در  بزها  اين،  بر  علاوه
  آلودگی  چنين هم. شدند انگلی تر  بيش  فاسيولا های  گونه توسط کشور

  بختياری،   و  چهارمحال احمد،بوير  و  کهگيلويه  فارس،  های   استان در   دام
  و   Maghrebi  مطالعات  براساس  (. 20)  بود  غالب  گيلان  و  خوزستان
  آب  از  برداری  نمونه) هيدروشيميايی زيرزمينی بررسی به که  همکاران

 مقادير   محدوده  که  گرديد  مشخص  اند  پرداخته  ايران  مختلف  نقاط(  چاه 

TDS  گرم   ميلی 1627±2134  ميانگين  با  و  101-32695  حدود  آب  
  ترتيب   به  زيرزمينی  آب  منابع  ،TDS  به  توجه  با.  (21است )  ليتر  در
 مطلوب )  عنوان  به   ايران  خاک  از  درصد  15  و  درصد  14  حدود  در

(TDS<500 mg/lit  مجاز  و  ( (TDS>500 mg/lit(1000  گرم ميلی  
(.  23شوند )می   بندیطبقه  شرب  مصارف  که مناسب برای ليتر(  در

  دهند   می تشکيل را کشور  مساحت  از %  71 حدود که کشور  نقاط ساير
  ميزان   دارند، قرار  ايران  مرکزی  و  جنوبی  شرقی، هایبخش   در  عمدتاً  و

TDS (.  23) رسد  می  ليتر  در  گرم  ميلی 1000  از بيش به شان  زيرزمينی
Maghrebi  کلريد کلسيم، سديم،  غلظت  که  کردند  مشاهده همکاران و  

  حدود   در  ترتيب  به  ايران  مختلف  مناطق  زيرزمينی  های  آب  سولفات  و

  شرب   مصرف  قابل  مجاز  حد  از  بالاتر  % 20  و%    25  ،%  21  ،%  40
  آب   منابع  اکثر  شامل  که  است  بهداشت  جهانی  سازمان  پيشنهادی

  توليد .  (21باشد )  می  ايران  شرقی  و  جنوبی  مرکزی،  مناطق  زيرزمينی
)  مانند  سمی  محصولات  و  مواد نيترات26،  25،  24آمونياک  و   و   ( 

  هنگامی . شود می انگل نوزادان مير   مرگ و  باعث اوره از ( 27) نيتريت

 تغيير  گيرند،  می  قرار  شيميايی  کودهای  معرض  در  انگلی  نوزادان  که

  مرگ   و  لاروی  های  سلول  از  آب  دادن  دست  از  باعث  اسمزی  فشار  در
  مصرف  دليل  به  شوری  و خاک pH  تغيير  چنين  (. هم27شود )  می  سلولی

  همونکوس   لاروهای  تکامل و  گشايی  تخم بر شدت  به فسفره يا اوره کود

  اينکو   ملوئيدوژن  ريشه،  گره  نماتودهای  چنين  هم  و  (28)  کونتورتوس
  مطالعات   در(.  29)  باشد  می  گذارتاثير  جاوانيکا  ملوئيدوژن  و  گنيتا
  و  نابالغ جوان، مرحله برای تواند  می اوره که است شده مشاهده ديگر
  پوست   در  نفوذپذيری  مکانيسم  با  فويتايدا  ايسنيا  خاکی  کرم  بالغ

  سمی   پيپينس  کولکس  فيلاريوزيس،  ناقل  پشه  برای  و(  30)  کشنده
  معدنی   کودهای  که  کردند  مشاهده  محققان  از  برخی(.  31)  باشد

N.P.K  .هستند  پتاسيم  و  فسفر  نيتروژن،  مهم  عنصر  سه   از  غنی   که 
  مقايسه  در خود  رشد  جهت  مغذی مواد اين به تری  بيش نياز گياهان و
  کيست   نماتودهای  سرکوب  برای  پتانسيلی  دارند،  معدنی  مواد  ساير  با

  نماتودهای   جمعيت  چنين  هم  و( 32)  اوهنائه هترودرا  جمعيت  غلات،
  آمده   دست  هب  نتايج  به  توجه  با  (.37،  36،  35،  34،  33)دارند    ريشه  گره

  بالا   الگوی  که  رسد  می  نظر  به  آزمايشگاهی،  محيط  در  حاضر  مطالعه  از

  کهگيلويه فارس، های  استان  در  فاسيولا  های  گونه   به آلودگی  ميزان  بودن
  با   تواند  می  گيلان  و  خوزستان  بختياری،  و  چهارمحال  بويراحمد،  و

منطقه  زيرزمينی  های  آب  TDS  سطح باشد  اين    های   يافته  .مربوط 
  ارزيابی   در  تواند  می  آزمايشگاهی  کشت  محيط  در  نيز  حاضر  مطالعه
.  باشد داشته ای کننده تعيين  نقش  فاسيوليدوزيس  شيوع  خطر  شاخص
  منطقه،   خاک جنس  اساسبر  که  زيرزمينی  منابع  بر  علاوه  است  بديهی
  ميزان   مانند  هوايی  و  آب  عوامل  دارد،  مشخصی  معدنی  املاح  ميزان

  عوامل   و  سال  مختلف  فصول  در  منطقه  هر  ساليانه  تبخير  و  بارندگی
  مصرف   صورت  ه ب طبيعت  در  انسان دستکاری و دخالت از  ناشی  محيطی

  در  تغيير  موجب  تواند  می  نيز  کشاورزی   شيميايی  کودهای  رويه  بی
 کلريد  کلسيم،  سديم،  مانند  کاتيونی  و  آنيون  های يون  تناسب و غلظت

  های   شاخص   بر  مناطق  برخی  در  و  شده  منطقه  آب  و  خاک  سولفات  و
علاوه بر اين، تغيير در تناسب و    .تاثيرگذار باشد  آشاميدنی  آب   کيفی

بر زيستگاه  می  آب  های مورد مطالعه در  غلظت يون بيولوژی    تواند  و 
  چنين رشد گياهان منطقه، اثر آ و هم های ميزبان واسط ليمنه حلزون

کند که نياز به مطالعات همه  می  اعمال  فاسيولوزيس  شيوع  بر  را  خود
  کش  حلزون هایمگس لاروی از فرم جانبه و جامع دارد. امروزه استفاده

(Sciomyzidae: Dipteraدر )  بيولوژيک نقش   مبارزه    فاسيوليدوزيس 

می  قابل آلودگی  شيوع  کنترل  در  )  تواند  توجهی  باشد  (.  38داشته 
  کلسيم کربنات  املاح  غلظت در  توجه   قابل  تاثير و مطالعه اين های  يافته

  در   فاسيولا  های  تخم  تکامل  و  رشد   از  ممانعت  بر  آمونيوم  نيترات  و
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 مختلف  مناطق  در  فاسيولا  آلودگی  شيوع  الگوی  با  خوبی  به  محيط،
  و  منطبق  زمينی زير  های  آب  در  املاح  متفاوت  های  غلظت  با  کشور

  راستای   در  مطالعه  اين  نتايج  از   توان  می  بنابراين.  دارند  خوانی  هم
  هپاتيکا فاسيولا های  ميراسيديوم  گشايی   تخم روند و  رشد از جلوگيری

  بروز   موارد  در  عنوان يکی از دلايل مهم اختلاف شيوع فاسيوليوزيس  هب
 . برد بهره کشور در فراگير  های اپيدمی
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