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 Introduction: Lactic acid bacteria play an important role in animal health. The aim of this 

study was to investigate the probiotic properties of bacteria isolated from Rutilus kutum 

intestine and compare it with imported probiotics.  

Materials & Methods: In this study, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus plantarum 

and Lactobacillus brevis were isolated from Rutilus kutum intestines by phenotypic and PCR 

methods and identified with imported probiotics (Lactobacillus bulgaris prepared by Kristin 

Hansen, Denmark), compared to Denmark. They were paid. 

Results: First, fermentation of sugars, in which Lactobacillus plantarum has the highest 

number of sugars, including sugars; Fermented arabinose, sucrose, raffinose, cellobiose, 

ribose, glucose, fructose, galactose, trehalose, lactose, mannose, mannitol, melobiose and 

melocytose Fermented glucose, fructose, trehalose, lactose and melocytosis. Survival of 

probiotics under acidic conditions has been as follows; All Lactobacillus except 

Lactobacillus plantarum had a resistance percentage (43%) at pH=3-4. However, other 

isolated lactobacilli and imported probiotics had a good resistance percentage (65% -75%) 

of growth under acidic conditions. Compared with bile salt test, Lactobacillus brevis did not 

grow in 0.6% of bile salts, but other imported Lactobacillus and probiotics did not grow well 

in different concentrations (0.4%, 0.5% and 0.6%). They had bile salts. Compared to the 

susceptibility test, imported probiotics were sensitive to all antibiotics, but isolated 

lactobacilli were resistant to the vancomycin antibiotic. The inhibitory effect of isolated and 

imported lactic acid bacteria on Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa was also 

investigated by disk diffusion method. In order to reduce the error, each test was repeated at 

least three times. The maximum mean diameter of growth inhibition zone for Lactobacillus 

acidophilus on Escherichia coli and Sodomonas aeruginosa was 12 and 14 mm, 

respectively. Has not created growth. The diameter of the growth probe of imported 

probiotics on Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa was 9 and 5 mm, respectively. 

In the next comparison, lactobacilli isolated from the intestines of Rutilus kutum and 

imported probiotics were added to the diet of salmon infected with the bacterium Aeromonas 

hydrophila (injection into the peritoneum of fish), which caused a significant reduction in 21 

days. We have witnessed the death of salmon.  

Conclusion: Lactobacillus isolated from whitefish intestines have more probiotic potential 

than imported bacteria (Lactobacillus bulgaris) and is a very suitable alternative for use in 

aquaculture and industry. 
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 مقاله پژوهشی   
 

 
 

های جدا شده از روده ماهی سفید دریای خزر با   مقایسه خواص پروبیوتیکی باکتری

 پروبیوتیک وارداتی 
 
 

 4، شایان قبادی3، مجید علیپور2*، شهلا جمیلی 1اطاقسرا  محمدی امید خان 
 

 ، ایران تهران ،  شناسی دریا، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی زیستگروه   1
 موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران 2
 سلولی و مولکولی، واحد بابل، دانشگاه آزاد اسلامی، بابل، ایران   شناسی گروه زیست  3
 گروه شیلات، واحد بابل، دانشگاه آزاد اسلامی، بابل، ایران   4

 چکیده   کلمات کلیدی 
 ماهی سفید 

 لاکتوباسیلوس 
 اشرشیا کلی  

 آئروژینوزا  سودوموناس
 سنجش حساسیت 

   آئروموناس هیدروفیلا
 

های   خواص پروبیوتیکی باکتری هدف از مطالعه حاضر بررسی .سلامت جانوران برعهده دارند مهمی در  نقش های اسیدلاکتیکباکتریمقدمه:  
 جدا شده از روده ماهی سفید و مقایسه آن با پروبیوتیک وارداتی بوده است.  

 PCR  و   های فنوتیپیتوسط روشبرویس   لاکتوباسیلوسو پلانتاروم    لاکتوباسیلوس  ،لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس در این تحقیق  ها:  مواد و روش 
تهیه شده از شرکت کریستین هنسن   بولگاریس  پروبیوتیک وارداتی )لاکتوباسیلوس  با  بودند  از روده ماهی سفید جداسازی و شناسایی شده 

 ها پرداخته شد.   دانمارک(، به مقایسه خواص پروبیوتیکی آن
،  گلوکز، ریبوز،سلوبیوز  ،رافینوز،  سوکروز،  آرابینوزهای؛  قندترین تعداد قند ازجمله    ابتدا تخمیر قندها، که لاکتوباسیلوس پلانتاروم بیش  نتایج: 

استمانوز  ،لاکتوز  ،هالوزتره  ،گالاکتوز،  فروکتوز تخمیرکرده  را  ملوسیتوز  و  ملوبیوز  مانیتول،  )لاکتوباسیلوس   ،  وارداتی  پروبیوتیک  اما 
را تخمیر کرده است. بقای    و ملوسیتوز  لاکتوز،  هالوزتره،  فروکتوز، گلوکز، ریبوز،  اینوزیتول،  آرابینوز  ترین تعداد قندها مانند:  بولگاریس( کم

( را %43) جز لاکتوباسیلوس پلانتارومکه درصد مقاومت  هها، بکه؛ تمام لاکتوباسیلوسها در شرایط اسیدی بدین صورت بوده استپروبیوتیک
اما سایر لاکتوباسیلوس  =pH  3-4 در مناسبیداشته است.  مقاومت  وارداتی درصد  پروبیوتیک  و  را در  %65-75)  های جدا شده  از رشد   )

های صفراوی رشدی نداشت ولی  درصد نمک  6/0صفراوی، لاکتوباسیلوس برویس در    های  اند. در مقایسه تست نمکشرایط اسیدی داشته
اند. در های صفراوی داشته( نمک%0/ 6و    % 5/0،  %4/0)   های مختلف ها و پروبیوتیک وارداتی رشد مناسبی در غلظت  سایر لاکتوباسیلوس

آنتی به همه  نسبت  وارداتی  پروبیوتیک  بررسی سنجش حساسیت،  ولی لاکتوباسیلوسبیوتیک  مقایسه  است  بوده  به ها حساس  های جدا شده 
 اشرشیا   هایروی باکتری  جدا شده و وارداتی بر  های اسیدلاکتیک  ی باکتریگاثرمهارکنندچنین    اند. همبیوتیک ونکومایسین مقاوم بودهآنتی
بررسی  ازآئروژینو   سودوموناس  و  کلی مورد  انتشار در دیسک  به  با روش  تکرار    قرار گرفت.  بار  آزمون حداقل سه  هر  منظور کاهش خطا، 

آئروژینوزا به وسودوموناس  بر روی اشرشیاکلی اسیدوفیلوسلاکتوباسیلوس    مربوط به گونه  عدم رشد  ترین میانگین قطر هاله  بیش  که  گردید
و سودوموناس آئروژینوزا هاله عدم رشدی ایجاد نکرده است.  اشرشیاکلیبرویس روی اما  لاکتوباسیلوس . متر بوده استمیلی 14 و 12 ترتیب

متر بوده است. در مقایسه بعدی که   میلی  5و  9ترتیب    و سودوموناس آئروژینوزا به  روی اشرشیاکلی قطر هاله عدم رشد پروبیوتیک وارداتی بر  
آلا که توسط باکتری آئروموناس هیدروفیلا غذایی ماهی قزل  به جیرههای جدا شده از روده ماهی سفید و پروبیوتیک وارداتی  لاکتوباسیلوس

 ایم.  آلا بودهشاهد مرگ ماهی قزل ودار  یمعنکاهش سبب روز  21 که  در مدت زمان )تزریق به صفاق ماهی(، اضافه گردید آلوده شده بودند
نتیجه  و  وارادتیلاکتوباسیلوس  گیری:  بحث  باکتری  به  ماهی سفید نسبت  از روده  قابلیت    های جدا شده  دارای  بولگاریس(  )لاکتوباسیلوس 

 باشد. پروری و صنعت میباشد و یک جایگزین بسیار مناسب برای استفاده در آبزیتری می  پروبیوتیکی بیش
 

 shahlajamili45@yahoo.com :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول

اردیبهشت 1402؛  تاریخ اصلاح:  4 خرداد  1402؛ تاریخ پذیرش: 5 تیر  1402   3 تاریخ داوری:؛ 1401 اسفند  1 تاریخ دریافت: 

                   (DOI): 10.70102/AEJ.2025.16.4.16



    ,.Khanmohammadi Otaghsara et al                                      و همکاران                                                     اطاقسرا محمدی خان

                                                              

120 

 قدمه م
ای هستندکه با استقرار  های زنده   ها میکرواورگانیسمپروبیوتیک        

های غیرمفید و پاتوژن  در محیط روده، مانع فعالیت میکرواورگانیسم

باکتریمی مهمشوند.  اسیدلاکتیک  میکرواورگانیسم  های  های  ترین 

  کند سلامت روده ایفای می پروبیوتیکی هستند که نقش مهمی را در

 تعادل میکروبی توانندمی روده محیط در استقرار با ها(. پروبیوتیک23)

  ، با سنتز برخی مواد ضروری هاکنند. علاوه بر این پروبیوتیک   حفظ را

کنند و مصرف  ایفا میکننده   مصرف  سلامتی فرد  مهمی در حفظ  نقش

میمداوم  روده  عملکرد  بهبود  باعث  ها  پروبیوتیک  .(20)  شودشان 

باشند، ازجمله: کاهش عدم تحمل لاکتوز،  دارای مزایای متعددی می

سیستم    تحریک  ضدسرطانی،  خون، فعالیت  سرم  کلسترول  کاهش سطح

چنین با تولید مواد باز دارنده و ضدمیکروبی در رقابت با    ایمنی و هم

خود    در روده، اثرات  ویژه  هایسایت  های مضر و اشغالمیکرواورگانیسم

باکتریال دارند سبب    ترکیباتی که ویژگی آنتی(. 5) کنندرا اعمال می

طور کامل باکتری را از    که به  یا این  محدود  باکتری شوند که رشدمی

پاتوژن   های مبارزه با باکتری برای جدید های روش نابراینب  .برندبین می

را   زا  های بیماری  است تا توانایی محدود کردن رشد باکتری مورد نیاز

باشد   به   پژوهشگران  و داروسازی   های  شرکت  همین دلیل  به . داشته 

که    جایی  از آن  .( 7)  هستند  باکتری  ضد  جدید  داروهای  یافتن  دنبال

کنند، تأثیرات مثبتی بر  ها به جذب مواد مغذی کمک میپروبیوتیک

هایی است  یکی از پروتئینA سورتاز(. 31سرعت رشد میزبان دارند. )

که با قابلیت تجمع و سطح  های پروبیوتیک وجود داردکه در باکتری

بیش توانایی  آبگریز،  را    سلول  روده  اپیتلیوم  به  برای چسبیدن  تری 

توجهی باعث   طور قابل های پروبیوتیک بهباکتری (.32) کندفراهم می

هایی  گردد، متابولیتایجاد تولید متابولیت از میکروبیوتاهای روده می

فرار   کوتاه  زنجیره  با  اسیدهای چرب  نقش (VSCFs)از جمله  ، که 

های  میکروارگانیسم  (.12حیاتی در حفظ سلامت روده ماهی دارند )

آبزیان   روده پروبیوتیک اثرات مفیدی درهضم مواد مغذی غذایی در

در روده جانوران   انرژی تولید عنوان اسیدلاکتیک به هایدارند و باکتری

  هورمون استرس   ها، غلظت پروبیوتیک  (.28)  کنندمی  نقش  ایفای  آبزی

های  دهند و باعث فعال شدن و بیان آنزیم)کورتیزول( را کاهش می

اکسیدان )سوپراکسید دیسموتاز، کاتالاز و گلوتاتیون پراکسیداز(  آنتی

  علاوه   (.19شود )برای افزایش تحمل استرس در موجودات آبزی می

پروری    جدیدی در آبزی  عملکردی  عنوان عوامل  ها بهبراین، پروبیوتیک

  ای در روده دارند )مانند شوند که پیامدهای بالقوه در نظر گرفته می

  ها، استرس، تقویت ایمنی، تعدیل میکروبیوتای روده، کاهش بیماری

ها  این، پروبیوتیک  علاوه بر تغذیه، بهبود کیفیت آب و غیره(.  کمک به

ریزی در سیستم    با افزایش ارزش تغذیه در رشد و بهبود میزان تخم

دستگاه    روی  ها برپروبیوتیک(. 21) دارند  سزایی  هپروری اهمیت ب  آبزی

اثرات تغذیه باشد که باعث  ای و متابولیکی میگوارش ماهی، دارای 

افزایش رشد و بهبود اشتها، افزایش هضم غذا )با کمک آنزیم(، مهار  

بیماری میکروارگانیسم  افزایش  های  بدن،  ایمنی  سیستم  تحریک  زا، 

ماهی    (.35)شود می   سلامت عمومی  مقاومت در برابر استرس و بهبود

خزر دریای  جواهر  یا  علمی  سفید  نام    . باشدمی  Rutilus frisii  با 

خزر مربوط به مناطق جنوبی و جنوب    سفید در دریای   پراکنش ماهی

غربی این دریا بوده و از رودخانه اترک واقع در منطقه قفقاز )ساحل  

ماهی سفید   باشد.می خزر میانی( تا سواحل جنوب ترکمنستان  غربی

عنوان  هب  وچیزخوار قرار دارد  نظر رژیم غذایی در گروه ماهیان همه  از

 (. 6)  گرددیک ماهی اقتصادی ارزشمند توسط صیادان صید می

 

 ها مواد و روش 

بابلسر، فریدونکنار،  (خزر   دریای سواحل از  شده  صید  سفید  ماهی  از        

به   توسط صیادان  چالوس(  و  نور، سرخرود   100تعداد  محمودآباد، 

تعداد به  کوکران  فرمول  و  مورگان  جدول  براساس  عدد    100  عدد 

انتخاب گردید  ماهی به در شرایط    یبردار   نمونه  .عنوان نمونه آماری 

گرم برداشته   1میزان   ماهی به  روده میانی  که بخشی از ابتدای  استریل

هوازی با شرایط    و در جار بی  کرده  براث   MRS محیط کشت  و وارد

دمای    24مدت    به  میکروائروفیلیک در  سلسیوس   30ساعت    درجه 

کاتالاز  گرم مثبت،  های باسیل  آن باکتری  (. بعد از29)  داده شدقرار  

منفی  و   های مختلف    برای شناسایی گونه   (.1)  جدا گردیداکسیداز 

از  لاکتوباسیلوس  ،PCR  (  قطعه تکثیر  برای  اختصاصی  پرایمرهای 

16s RNA  مقایسه    برای  سپس  گردید.  گرفت( استفاده  استفاده قرار  مورد

 های زیر انجام گرفت.  خواص پروبیوتیکی با پروبیوتیک وارداتی تست

  ، رافینوز  ،سوکروز  ،آرابینوز  قندهای  :قندها  تخمیر  آزمون  مقایسه        

ریبوز،سلوبیوز  ،  مانوز   ،لاکتوز  ،هالوزتره  ،گالاکتوز،  فروکتوز ،  گلوکز، 

 مانیتول، ملوبیوز، ملوسیتوز، رامنوز و اینوزیتول در محیط کشت فنل 

ساعت   24و پس از  هوازی قرار داده شد  بی درون جار  به براثردبیس

تغییر رنگ   وپاسخ تخمیر قندها   ،درجه 37گذاری در دمای   خانه  گرم

نتایج   بودن  دقیق  )برای  گرفت  قرار  بررسی  مورد  زرد،  به  قرمز  از 

 (. 37مراحل آزمایش سه بار تکرار گردید( )

ایزوله:  مقایسه بررسی مقاومت به اسید         های  های باکتریاز 

لاکتوباسیلوس  )  جدا شده از روده ماهی سفید و پروبیوتیک وارداتی

را درمحیط  بولگاریس  ) MRSبه و  تلقیح  ساعت در    24مدت    براث 

گذاری کرده    هوازی انکوبه  گراد در جار بی  درجه سانتی 35-37دمای 

کشت در نظر گرفته شد. در مرحله بعد به ازای هر    عنوان پیش   و به

کدام    2ایزوله   هر  در  و  کرده  انتخاب  ایزوله    میلی  6ارلن  از  لیتر 
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باکتری )نیم مک فارلند( را درون هر ارلن تلقیح کرده محیط کشت  

MRS    براث ریخته و بعد با اضافه کردن اسید کلریدریک به هر ارلن

pH  ساعت    24نماییم و بعد از مدت  رسانده و انکوبه می  2-3  را بین

OD  نانومتر    660وسیله دستگاه اسپکتوفتومتر در طول موج    هارلن ب

حسب    و بر  باشد( گردید  سنجی می  )اساس کار کدورت شدگیریاندازه

 (. 16)  درصد بقا گزارش گردید

شده   ابتدا باکتری خالصتحمل املاح صفراوی:    تست  مقایسه        

براث آماده کرده سپس    MRSو پروبیوتیک وارداتی در محیط کشت  

مدت دو   به  کنیم ودرصد آماده می  6/0و    5/0،  4/0صفرا را با رقت  

روی   بر  سپس  داده  قرار  صفرا  معرض  در  آگارکشت    MRSساعت 

دهیم ساعت قرار می24مدت    هوازی به  بی  در انکوباتور در جار داده و

 (. 25)  و از نظر حضور و عدم حضور رشد مورد ارزیابی قرار گرفت

جدا شده   های  بر روی باکتریها    بیوتیک  آنتی  تاثیر  مقایسه        

تتراسایکلین،   سیلین، آمپی وارداتی: پروبیوتیک  و  سفید ماهی روده از

ونکومایسین که تاثیرشان را بر روی   و  آزیترومایسین، استرپتومایسین

شده از روده ماهی سفید و پروبیوتیک وارداتی انجام    های جداباکتری

)برای دقیق بودن    گرفت که براساس نیم مک فارلند سنجیده گردید

 (. 11) نتایج، مراحل آزمایش سه بار تکرار گردید(

:  های پاتوژن  فعالیت ضدباکتریایی بر علیه باکتری  مقایسه        

جدا شده    های اسیدلاکتیکآنتاگونیستی، باکتری  برای بررسی فعالیت

باکتری روی  بر  دیسک  انتشار  طریق  از  وارداتی  پروبیوتیک    های و 

)  اشرشیا آئروژینوزا  و (:25922ATCCکلی     ( :ATCCسودوموناس 

کشت مولر هینتون  های باکتری در محیطسویه  شدند.  تست) 27853

مک فارلند با    5/0آگار پخش گردید سپس دیسک باکتری )براساس  

از    40دوز   بعد  شد.  داده  قرار  آن  روی  بر  ساعت    24میکرولیتر( 

گیری  عدم رشد را اندازه  هوازی، قطرهای نواحی  در شرایط  انکوباسیون

 (.10)  ثبت گردید  متر کرده و با واحد میلی

برای  :  هیدروفیلا  آئروموناس  باکتری  مقایسه بررسی بر روی        

های جدا شده از روده ماهی سفید و  تر باکتری بررسی و مقایسه بیش

وارداتی اثر آنبولگاریس  لاکتوباسیلوس)  پروبیوتیک  بر روی    (،  ها را 

سلامت ماهی در مقابل باکتری آئروموناس هیدروفیلا، عامل بیماری  

 آئروموناس  باکتری  سمی هموراژیک مورد بررسی قرار گرفت.  سپتی

  طلبی است که عامل  فرصت اکتری گرم منفی، متحرک وب هیدروفیلا

  باکتری   این  .باشد  می  شور  و  شیرین  های  آب  ماهیان  در   سمی  سپتی

  و   دهان  اطراف  ها،  باله  مخرج،  اطراف   شکم،  زیر  در خونریزی  باعث

بدین    .(2)  گرددمی  ماهی  دمی  باله  و  پوست  در  هایی   زخم  چنین  هم

( آئروموناس هیدروفیلا  باکتری  به صفاق  :1032RTCCصورت که   )

های جدا    آلا تزریق گردید و با تغذیه ماهی توسط باکتریماهی قزال

سفید و پروبیوتیک وارداتی به بررسی میزان مرگ    شده از روده ماهی

پرداخته   شاهد  و  پروبیوتیک  با  تغذیه شده  بیمار  ماهیان  در  میر  و 

  میانگین   با  آلا  قزل  ماهی  بچه  عدد  120  تعداد  مطالعه،  این  شد. در

  آزمایشی   تیمار  3به  تصادفی کاملاً  طرح  یک  در گرم 30-35 ±3 وزنی

  8  تعداد)  تکرار  3  با  کدام  هر  5  و  4،  3  ،2(  شاهد  گروه)  1  تیمار

عوامل مختلف ازجمله میانگین  . انجام گردید( تکرار هر   در  ماهی  قطعه

  pH( اکسیژن و 19  ،13،  7درجه حرارت روزانه در ساعات مشخص )

اندازه  به هفتگی  می  صورت  ثبت  و  استفاده  گیری  مورد  آب  گردید. 

بچه پرورش  قزل   برای  رنگینماهیان  تأمین    آلای  چاه  آب  از  کمان 

آئروموناس هیدروفیلا طبق (.36)گردید  می روشرد و    روش  باکتری 

لیتر( تعیین و به  تعداد کل فلور باکتریایی بر میلی) 4/5×810میونچ،  

گردید تلقیح   ماهی  نمونهصفاقی به   داخل  شکللیتر به میلی 1/0 میزان

تانک در حدود    5از  .  (18و برای دقیق بودن سه بار تکرار گردید )

روز این آزمایش انجام پذیرفت و برای دقیق بودن سه بار تکرار    21

: نمونه شاهد بدون تزریق و تغذیه غذای ماهی  1تانک شماره  گردید.

شماره  .  )اکسترود( تزریق2تانک  هیدروفیلا    :  تغذیه   آئروموناس  و 

تانک شماره  .  غذای ماهی )اکسترود( با لاکتو باسیلوس اسیدوفیلوس

تزریق3 هیدروفیلا    :  با  آئروموناس  )اکسترود(  ماهی  غذای  تغذیه  و 

  آئروموناس هیدروفیلا : تزریق  4تانک شماره .  پلانتاروم  لاکتوباسیلوس

تانک شماره  . ماهی )اکسترود( با لاکتوباسیلوس برویس غذای  و تغذیه

تزریق5 هیدروفیلا    :  با  آئروموناس  )اکسترود(  ماهی  غذای  تغذیه  و 

 .پروبیوتیک وارداتی

آماری  روش         معنی:  های  بررسی سطوح  داده  برای  از   ها  داری 

همراه تست    به   ANOVA (One way)طرفه  یک آزمون آنالیز واریانس

Duncan  05/0ح  در سط P<  بودن نرمال  بررسی  برای  استفاده شد. 

آزمون    از بررسی همگنی و برای  اسمیرنوف-کولموگرافآزمون از ها داده

Leven  افزار از نرم  استفاده ها باداده آماری و تحلیل استفاده شد. تجزیه  

Spss 20    .استفاده شد 

 

 نتایج 
 تخمیر قند،  تست  درها:    های تخمیر کربوهیدرات نتایج تست        

  ، اینوزیتول،  آرابینوزلاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس قادر به تخمیر قند  

  ، لاکتوز  ،هالوزتره  ،گالاکتوز  ،فروکتوز،  گلوکز  ، سلوبیوز  ،رافینوز  ،سوکروز

کند.   نمی  ها را تخمیر قند سایر باشد ولی، ملوسیتوز و ملوبیوز میمانوز

،  سلوبیوز   ،رافینوز،  سوکروز،  آرابینوزهای  لاکتوباسیلوس پلانتاروم قند

مانیتول،  مانوز   ،لاکتوز  ،هالوز تره   ،گالاکتوز،  فروکتوز،  گلوکزریبوز،  ،

می تخمیر  را  ملوسیتوز  و  قند  ملوبیوز  تخمیر  به  قادر  ولی  کند. 

قادر    باشد. همنمی  رامنوزو    اینوزیتول برویس  چنین لاکتوباسیلوس 
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  لاکتوز  ،گالاکتوز  ،گلوکزریبوز،   ،رافینوز، سوکروز ، آرابینوز به تخمیر

می رامنوز،و  اینوزیتول،  تخمیر  به  قادر  ولی  فرکتوز،    باشد  سلوبیوز، 

نبوده ملوسیتوز  و  مانیتول  مانوز،  وارداتی ترهالوز،  پروبیوتیک    است. 

قند  لا) تخمیر  به  قادر  بلگاریس(  ،  اینوزیتول،  آرابینوزکتوباسیلوس 

می  لاکتوز،  هالوزتره،  فروکتوز،  گلوکزریبوز،   ملوسیتوز  ولی  و  باشد 

قادر به تخمیر قند سوکروز، رافینوز رامنوز، سلوبیوز،گلاکتوز، مانوز،  

دست آمده از این تحقیق نشان    هب  نتایج  .باشدمانیتول و ملوبیوز نمی

لاکتوباسیلوس  دهد  می میان  از  و   که  پلانتاروم  لاکتوباسیلوس    ها، 

ترین   ترتیب بیش  )لاکتوباسیلوس بولگاریس( به  وارداتی  لاکتوباسیلوس

 .(2و  1)جداول    اندترین تخمیر قندها را به خود اختصاص داده و کم
 

نتایج تست تخمیر قندها توسط لاکتوباسیلوسهای جدا شده   : 1 جدول

 (   بولگاریس از روده ماهی سفید با پروبیوتیک وارداتی)لاکتوباسیلوس

 :عدم نخمیر-+: تخمیر شده، 
 

: 2جدول  نتایج مقایسه بررسی مقاومت به اسید  

های جدا شده از روده ماهی  های مقاوم به اسید، لاکتوباسیل درصد جدایه

 =pH   3-4وارداتی در  و پروبیوتیک سفید

80> 80-60 10-60 <10  

 اسیدوفیلوس  لاکتوباسیلوس - - 70 -

 لاکتوباسیلوس پلانتاروم  - 43 - -

 لاکتوباسیلوس برویس  - - 65 -

 لاکتوباسیلوس بولگاریس  - - 75 -
 

OD  وسیله دستگاه اسپکتوفتومتر در    هها بارلن حاوی لاکتوباسیلوس

موج   اندازه  660طول  و  گیری نانومتر  باکتری  تراکم  براساس  و  شد 

مناسبی، در مدت   مقاومت  که در    گردید  ساعت گزارش  24درصد 

میزان   تست  مناسبی    10-60این  مقاومت  و  باکتری  تراکم  درصد 

ها  باشد و سایر لاکتوباسیلوسپلانتاروم می  مربوط به لاکتوباسیلوس

وارداتی    60-80 پروبیوتیک  با  مناسبی  مقاومت  و  تراکم  درصد 

 . (3)جدول    اند)لاکتوباسیلوس بولگاریس( داشته 
 

: نتایج مقایسه تست تحمل املاح صفراوی3جدول  

 گونه باکتری 
 

 (%) تست تحمل نمک صفراوی

0.4% 0.5% 0.6% 

 + + + لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس 

 + + + لاکتوباسیلوس پلانتاروم 

 - + + لاکتوباسیلوس برویس 

 + + + لاکتوباسیلوس بولگاریس 

 حمل:عدم ن-، حمل+: ت
 

دو ساعت    براساس  صفراوی  هاینمک  درصدهای  تعیین مقاومت به       

های مختلف بررسی گردید و فقط لاکتوباسیلوس  درصد در که باشدمی

نبوده است ولی    6/0  برویس در املاح صفراوی قادر به رشد  درصد 

ها و پروبیوتیک وارداتی )لاکتوباسیلوس بولگاریس( قادر    بقیه باکتری

درصد( املاح صفراوی   6/0و  5/0، 4/0) های مختلفغلظت  در  رشد  به

سیلین  آمپی  بیوتیکآنتی  شده برای (. در بررسی انجام4  )جدول   اند بوده

رشد مربوط به پروبیوتیک وارداتی )لاکتوباسیلوس   عدم هاله ترین بیش

 اسیدوفیلوس لاکتوباسیلوس به مربوط رشد عدم هاله ترین کم و بولگاریس(

ترین هاله عدم رشد را   بیوتیک تتراسایکلین نیز، بیشبوده است. آنتی

ترین هاله عدم رشد مربوط به    بر روی لاکتوباسیلوس بولگاریس و کم

بیوتیک آزیترومایسین نیز  آنتی  در   است.  لاکتوباسیلوس برویس داشته

ترین   رشد مربوط به لاکتوباسیلوس پلانتاروم و کم  عدم  هاله  ترین  بیش

می اسیدوفیلوس  لاکتوباسیلوس  به  مربوط  رشد  عدم  در هاله    باشد. 

ترین هاله عدم رشد مربوط به    بیوتیک استرپتومایسین نیز بیشآنتی

 لاکتوباسیلوس   به  مربوط  رشد  عدم  هاله  ترین  کم  و  پلانتاروم  لاکتوباسیلوس

ترین    بیوتیک ونکومایسین نیز بیش باشد و در نهایت آنتیبرویس می

هاله عدم رشد مربوط به لاکتوباسیلوس بولگاریس و تاثیری بر روی  

چنین   هم است نداشته سفیدشده از روده ماهی های جدالاکتوباسیلوس

   =000/0sig  آمده دست  هب  مقدار  به دهد با توجهبررسی آماری نشان می

کم چون  متغیرها  از  هریک  از    از  تفاوت  می  05/0تر  بنابراین  باشد 

بین آنمعنی دارد. هم  داری  آزمون    ها وجود  از  نتایج حاصل  چنین 

ترین میانگین و همبستگی مربوط به    دهد که بیشدانکن نشان می

بیوتیک آزیترومایسین    پلانتاروم با دیسک آنتی کتوباسیلوسلا  باکتری

 . (5)جدول    باشدمی 

لاکتوباسیلوس  

 بولگاریس

لاکتوباسیلوس  

 برویس 

لاکتوباسیلوس  

 پلانتاروم

لاکتوباسیلوس  

 اسیدوفیلوس 
  تست

 آرابینوز  + + + +

 اینوزیتول  + - - +

 ساکارز  + + + -

 رافینوز  + + + -

 رامنوز  - - - -

 سلوبیوز  + + - -

 ریبوز  - + + +

 گلوکز  + + + +

 فرکتوز  + + - +

 گالاکتوز  + + + -

 ترهالوز  + + - +

 لاکتوز  + + + +

 مانوز  + + - -

 مانیتول - + - -

 ملیسیتوز + + - +

 ملیبیوز + + + -
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های لاکتوباسیل جدا شده از روده ماهی سفید دریای خزر و باکتری وارداتی  ها بر  باکتری بیوتیک بیوگرام، اثرات آنتی : مقایسه نتایج آنتی4جدول

 متر( بر اساس قطر منطقه بازدارندگی )میلی

سیلینآمپی تتراسایکلین  آزیترومایسین  آزیترومایسین  ونکومایسین  گونه  

اسیدوفیلوس لاکتوباسیلوس 15 17 26 14 -  

 لاکتوباسیلوس پلانتاروم  24 23 33 15 -

 لاکتوباسیلوس برویس  23 16 30 10 -

 لاکتوباسیلوس بولگاریس  28 30 30 14 24

 متر میلی 8 = قطر هاله
 

های جدا شده از روده ماهی سفید و پروبیوتیک وارداتی  بر  : مقایسه میانگین نتایج سنجش حساسیت )فعالیت مهاری( لاکتوباسیل5جدول

 40سودوموناس آئروژینوزا و اشرشیاکلی در دوز 

 های جدا شده  لاکتوباسیلوس
 *فعالیت آنتی میکروبی 

 سودوموناس آئروژینوزا  اشرشیا کلی

 14 12 اسیدوفیلوس  کتوباسیلوسلا

 11 11 پلانتاروم  کتوباسیلوسلا

 0 0 لاکتوباسیلوس برویس 

 5 9 بولگاریس   کتوباسیلوسلا

 و   ترین اثر را بر روی اشرشیا کلی  ها لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس بیش  از بین باکتری(.  متر بیان شده با روش انتشار آگار  عنوان قطر منطقه مهار در میلی  میکروبی )به  فعالیت آنتی  *

 سودوموناس آئروژینوزا داشته است.
 

 لاکتوباسیلوس برویس هیچ اثر مهاری بر روی اشرشیا کلی و        

های جدا شده  نشان ندادند. ولی سایر باکتری سودوموناس آئروژینوزا

 اشرشیا کلی و تری بر روی    نسبت به پروبیوتیک وارداتی اثر بیش

 های لاکتوباسیلوس تاثیر  نتایج، به توجه با اند.داشته آئروژینوزا سودوموناس

روی اشرشیا   وارداتی بر های سفید و پروبیوتیک شده از روده ماهی جدا

  دست آمده   هدهد با توجه به مقدار بکلی که نتایج آماری نشان می

000/0sig=  باشد بنابراین    می   05/0تر از    هریک از متغیرها چون کم

معن بین آن  یتفاوت  از    ها وجود دارد. هم  داری  نتایج حاصل  چنین 

ترین میانگین مربوط به باکتری    دهد که بیشآزمون دانکن نشان می

 باشد. می   اسیدوفیلوس کتوباسیلوسلا

  آئروموناس هیدروفیلا:  باکتری بر روی بررسی مقایسه نتایج        

های جدا شده از روده ماهی سفید دریای خزر و  نتایج تاثیر باکتری

قزل ماهی  روی  بر  وارداتی  آئروموناس پروبیوتیک  با  تزریق شده    آلا 

میر ماهی در تانک آغاز  و  روز مرگ    10هیدروفیلا که بعد از مدت  

ها با نمونه   ماندگاری ماهی ایستگاه با توجه به نتایج بالا میزان  .گردید

  <p)05/0) وجود ندارد  داریمعنی  ها رابطهنمونه  چنین بین  و هم  شاهد

 ها وجود ندارد. و همبستگی قوی بین داده
 

آلا تزریق شده   های جدا شده از روده ماهی سفید دریای خزر و پروبیوتیک وارداتی بر روی ماهی قزل : میانگین تاثیر باکتری 6جدول

 روز   20با آئروموناس هیدروفیلا در مدت زمان 

 
 1 آکواریم شماره

 )شاهد( 

 2 آکواریم شماره

 لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس 

 3 آکواریم شماره

 لاکتوباسیلوس پلانتاروم 

 4 آکواریم شماره

 برویسلاکتوباسیلوس

 5 آکواریم شماره

  لاکتوباسیلوس بولگاریس 

 %1 %1 0 %2 %95 میزان ماندگاری ماهی 

 .زدگی چشم و تیرگی پوست ارزیابی و تلفات روزانه ثبت شدندحالی، کاهش اشتها، بیرونهای بی روز از نظر نشانه 10مدت  ها درماهی

 

 بحث 

ها از  در این تحقیق بعد از جداسازی و شناسایی لاکتوباسیلوس        

پروبیوتیک   با  آن  مقایسه  و  پروبیوتیکی  خواص  سفید،  ماهی  روده 

ها  قند( مورد بررسی قرار گرفت.   لاکتوباسیلوس بولگاریسوارداتی )

انرژی     . لاکتیک هستندهای اسیدبرای باکتریبهترین منبع کربن و 

قندها،   تخمیر  تست  بولگاریسدر    لاکتوباسیلوس و    لاکتوباسیلوس 

اند.  کرده تخمیر ها را نسبت به بقیه باکتریترین میزان قند کمبرویس  

نتایج   با  هم(  8)  همکاران  و  Farahbakhshکه  نتایج    و  با  چنین 
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Mohammadian    دارد. تحقیق حاضر هم  (26)و همکاران   مطابقت 

نتایج   با  همکاران  Mahmoudiچنین  تخمیر،  و  توسط   در    قندها 

درهم(  3)ها  لاکتوباسیلوس دارد.  گونه  خوانی  حاضر  های  مطالعه 

باسیلوس از لحاظ تحمل در برابر شرایط اسیدی مورد بررسی  لاکتو

ترین میزان کدورت مربوط    قرار گرفتند که درصد بقاء براساس بیش

 Mohammadianبوده است که با نتایج   اسیدوفیلوس لاکتوباسیلوس به

  ها را شاهد بودند که رشد لاکتوباسیلوس   pH  =4که در  ،  و همکاران

مان   درصدبه بررسی   ،و همکاران   Son، مطابقت دارد.  (26) دن  زنده 

 =pH 5/2ها در پرداختند که لاکتوباسیلوس لاکتوباسیلوس  هایسویه

نمودند تحمل  را  ساعت  سه  زمان  و    Mathialagan.  (30)  مدت 

گونههمکاران ماهی،  گوارش  دستگاه  از  را  لاکتوباسیلوس  های  های 

 برای ارزیابی پتانسیل پروبیوتیکی آن   (Labeo calbasu) آب شیرین،

این سویه  نمودند.  اسیدی  ها جدا  ماندن در شرایط  زنده  به  قادر  ها 

(7-1   (pH=  از   ، و همکاران  Mortezaei.  (27)  اند ساعت بوده   3بعد 

در باکتری  مقاومت  اسیدی  اسید  شرایط  از های  شده  جدا    لاکتیک 

مقاوم   =pH  3-5/7که در  پرداختند کمان  آلای رنگین  قزلروده ماهی 

خوانی دارد. در آزمایش حاضر میزان    که با نتایج حاضر هم( 3) بودند

در مدت   =3pH-4  وارداتی در  شده و پروبیوتیک  جدا  هایبقای باکتری

شده یاد  می24)  زمان  مناسب  بسیار  نشان  باشدساعت(  دهنده  که 

های جدا شده از روده ماهی در مقابل    توانایی مقاومت لاکتوباسیلوس

های جدا شده  باشد. در تحقیق حاضر لاکتوباسیلوساسید معده می

های مختلف صفرا  از روده ماهی سفید و پروبیوتیک وارداتی با رقت

رشد،   2مدت    به عدم  و  رشد  گرفتند.  قرار  معرض  در  مورد   ساعت 

قرار گرفت.   های  درصد نمک  6/0در    برویس  لاکتوباسیلوسارزیابی 

لاکتوباسیلوس سایر  ولی  نداشت  رشدی  پروبیوتیک    صفراوی  و  ها 

(  %6/0و    %5/0،  %4/0)  های مختلفوارداتی رشد مناسبی در غلظت

ها قادر  نشان دادند که لاکتوباسیلوس  ،و همکاران  Bukhariاند.  داشته

می صفراوی  املاح  در  رشد  بهبه  آزمایش  این  در  که  از    باشند  غیر 

است ولی در    رشد نداشته  %  6/0که در غلظت    لاکتوباسیلوس برویس

،  لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس. (15) داشته است  دیگر رشد  هایغلظت

ها    و پروبیوتیک وارداتی نیز در تمام غلظت  لاکتوباسیلوس پلانتاروم

بودند.   به بررسی    ،و همکاران  Mortezaeiاز رشد مناسبی برخوردار 

های اسیدلاکتیک  تست مقاومت به املاح صفراوی نسبت به باکتری

ماهی   از  رنگینقزلجدا شده  باکتری  کمان  آلای  که  های  پرداختند 

  Mathialagan  .(3)  اند  جدا شده قادر به رشد در املاح صفراوی بوده

از دستگاه، لاکتوباسیلوسو همکاران را  شیرین،  آب   ماهی  گوارش  ها 

(Labeo calbasu)  ها جدا نمودند    پروبیوتیکی آن   پتانسیل  ارزیابی   برای

سویه نمکاین  تحمل  به  قادر  از    ها  بعد  اند  بوده  ساعت   3صفراوی 

نتایج(  27) با  تست  خوانی  هم  حاضر  که  بررسی  دارد.    سنجش   بعدی 

 های لاکتوباسیلوس  بین  که  باشد  می ها   بیوتیک  آنتی به  مقاومت  یا  و  حساسیت

(  لاکتوباسیلوس بولگاریسجدا شده از ماهی و پروبیوتیک وارداتی )

لاکتوباسیلوس  دست آمده باکتری وارداتی )  انجام گرفت. در نتایج به

آنتیبولگاریس تمام  به  نسبت  اما    بیوتیک  (  داد  نشان  حساسیت  ها 

نسبت به    خزر  دریای  سفید  ماهی  های جدا شده از رودهلاکتوباسیلوس

  سیلینآمپی  ونکومایسین،  تتراسایکلین،  آزیترومایسین،  هایبیوتیک  آنتی

  ایم اما نسبت به آنتی استرپتومایسین هاله عدم رشد را شاهد بوده   و

بوده مقاوم  ونکومایسین  و  بیوتیک  آنتی  اند  بر  این  تاثیری  بیوتیک 

تحقیق حاضر با    که  (CLSI)براساس کتابچه راهنمای    روی آن ندارد

رشد    عدم  حساسیت و هاله  در مورد  ،و همکاران  Klareنتیجه تحقیق  

  اسیدوفیلوس لاکتوباسیلوس   چنین  هم  .دارد  مطابقت  ها  لاکتوباسیلوس  به

  مترمیلی  23و    17ترتیب با قطر هاله    به  لاکتوباسیلوس پلانتارومو  

آنتی به  حساس  بیوتیک  نسبت    لاکتوباسیلوس   و  بودند   تتراسایکلین 

قطر  پلانتاروم با  ونکومایسین  به  نسبت  مقاومت  نیز    دارد   هاله صفر، 

در(22) آنتی  داد  انجام  ،Zahari    که  تحقیقی  .  به  بیوتیک    مقاومت 

به بررسی    ،و همکاران   Yenizey.  (34)  ونکومایسین مشاهده گردید

اسیدوفیلوس پلانتارومو    لاکتوباسیلوس  به   لاکتوباسیلوس  نسبت 

 ها نسبت به آنتی  بیوتیک ونکومایسین پرداختند که این باکتری  آنتی

  ، و همکاران  Mathialagan.  (38)   اندبیوتیک ونکومایسین مقاوم بوده

  های آب شیرین های لاکتوباسیلوس را از دستگاه گوارش ماهی  گونه

(Labeo calbasu)  نمودند آنتی   جدا  به  نسبت  شده  جدا  گونه    که 

که  (  27)سیلین حساسیت داشته است  بیوتیک ونکومایسین و آمپی

حاضر در مورد پروبیوتیک وارداتی مطابقت دارد ولی نسبت    با تحقیق

لاکتوباسیل از    به  که  ندارد  مطابقت  ماهی  روده  از  شده  جدا  های 

آن  ویژگی خوب  می  های  همکاران   Falah  باشد.  ها  که   ،و  دریافتند 

نسبت  لاکتوباسیلوس ماهی،  روده  از  بیوتیک آنتی  به های جدا شده 

ائز اهمیت است زیرا  ح باشد که بسیارمی متومقا دارای ونکومایسین 

های مقاوم  های حاد ناشی از پاتوژن  در برابر عفونت  بیوتیکاین آنتی

که با توجه به تحقیق حاضر    ای دارد ویژه ترکیبی، عملکرد به داروهای

سفید نسبت    ماهی شده لاکتوباسیلوس از روده  جدا هایگونه  و مقاومت

فعالیت    بررسی  باشد. برایمی  ونکومایسین حائز اهمیت  بیوتیک  به آنتی

لاکتیک جدا  های اسیدباکتری  ضدمیکروبی  فعالیتحساسیت،   سنجش

(   لاکتوباسیلوس بولگاریس)  ماهی و پروبیوتیک وارداتی  شده از روده

  سودوموناس  و کلیاشرشیا  هایانتشار دیسک بر روی باکتری   طریق  از

 های اسیدلاکتیکباکتری بررسی به،  Zahari  .(9) شدند تست آئروژینوزا

(LAB)  آن توانایی  باکتری  با  مهار  در  بیماریها  بههای  را  دلیل    زا 

میزان شده   pH کاهش  انجام  مطالعه  در  که  است  پرداخته  داشته، 

  متر ثبت گردیدمیلی  5/8برروی باکتری اشرشیاکلی هاله عدم رشد  

تری را شاهد    رشد بیش  هاله عدم   که در مطالعه حاضر  درحالی  (34)
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از    های جداتر لاکتوباسیلوس  دهنده تاثیر بیش  بودیم که نشان شده 

  ، و همکاران  Sonپژوهش  باشد. در  روده ماهی سفید دریای خزر می

  شیا اشره علی  بر کیمچی  شده از جدا  برویس  لاکتوباسیلوس که  دریافتند

تافیلی  و  کلی سالمونلا  و  مونوسایتوژنز  ضد  موریوم  ستریا    خاصیت 

  باسیلوس لاکتوبر روی اثر    ،همکاران  وDidinen  .(30)  دارند میکروبی

آلا  ماهی قزل  در  لاکتوباسیلوس گراوییاهای  بر روی باکتری  پلانتاروم

باکتری روی  بر  مهاری  اثر  دارای  که  نمودند  بیماری مطالعه  زا    های 

است با   (17)  داشته  لاکتوکه    حاضرتحقیق    که    باسیلوس باکتری 

باکتری روی  بر  بیماریپلانتاروم  )های  سودوموناس  و    اشرشیاکلیزا 

دارد.آئروژینوزا مطابقت  دارد،  اثر   )Bao   وSeung   ،لاکتو مورد    در 

و سنجش حساسیت آن    شور  شده  تخمیر  میگوی  شده از  جدا  باسیلوس

باکتری   روی  که   ویبریوهمولتیکوسبر  دریافتند  و  کردند  مطالعه 

باکتری    پلانتاروم  باسیلوسلاکتو روی  بر  خوبی  حساسیت  سنجش 

  شاهد بوده است   تر از نمونه  کم  و میر ماهی  ویبریو داشته است و مرگ

(13).  Medina  همکاران لاکتوباسیلوس،  و  تاثیر  روی  جدا    بر  های 

قزل ماهی  از  باکتری  شده  روی  بر  مطالعه  Yersinia ruckeriآلا   ،

شده بر روی باکتری    های جداباکتری  تاثیر  نمودند که نتایج حاصله، از

های  مورد لاکتوباسیلوس که با تحقیق حاضر در(  24)باشد   پاتوژن می

باکتری روی  بر  شده  همجدا  پاتوژن  دارد.های  و     Simónخوانی 

های  ترین گونهتحقیقی که انجام دادند دریافتند که رایج  در ،همکاران

  ها لاکتوباسیلوس  پروری شامل جنس  پروبیوتیک مورد استفاده در آبزی

(،  سودوموناس)گونه   منفی  گرم  هایباکتری  که تاثیرآن بر روی  باشدمی

؛ که با تحقیق اخیر در مورد سنجش  (31)  مثبت ارزیابی شده است

لاکتوباسیل پاتوژنحساسیت  روی  بر  رودهها  داردهای  مطابقت    . ای 

باکتری و  تاثیر  خزر  دریای  سفید  ماهی  روده  از  شده  جدا  های 

آلا  ( بر روی ماهی قزل لاکتوباسیلوس بولگاریس)  پروبیوتیک وارداتی

روز مرگ میر    10هیدروفیلا که بعد از مدت  تزریق شده با آئروموناس

تیمارها   تمامی  در  ماهی  شاهد مرگ  و  گردید  آغاز  تانک  در  ماهی 

های  بیان کردند که جداسازی باکتری ،و همکاران Balcázarایم. بوده 

  آئروموناس   باکتری  آلا، تاثیر زیادی بر رویاسیدلاکتیک از ماهی قزل

هم(14)  دارد  هیدروفیلا نیز    Esmaeilyچنین    .  همکاران  گزارش  و 

جدا شده از ماهی خاویاری   لاکتوباسیلوس پلانتاروم  که باکتری   کردند

باکتری   روی  بر  آنتاگونیسمی  خاصیت  هیدروفیلا دارای    آئروموناس 

  تأثیر غذادهی با پروبیوتیک  بررسی  ،و همکاران Faeed .(1)  باشدمی

برابر   در  مقاومت  افزایش  جوامع    هیدروفیلا  آئروموناسبر  تغییر  و 

پرداختند که شاهد مرگ ماهی  سوف    گوارش ماهی  باکتریایی دستگاه

(  18) اند  شده لاکتوباسیلوس برویسشده با   تغذیه  سوف در تیمارهای

هم حاضر  نتایج  با  بکه  نتایج  به  توجه  با  دارد.  آمده    هخوانی  دست 

می باکتری  نشان  که  ازدهد  شده  جدا    دارای   سفید  ماهی  روده  های 

  چنین هم .باشدمی وارداتی پروبیوتیک به نسبت بهتری پروبیوتیکی  خواص

سویه به  توجه  باکتریبا  وارداتی  میهای  اسیدلاکتیک،    با   توانهای 

در تولید    مهم  گامی  از جانوران آبزی  سودمند  هایباکتری  جداسازی این

 پروری و صنعت لبنی شاهد باشیم.   استفاده در آبزی  پروبیوتیک و
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