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 Introduction: Chitin and chitosan obtained from crustaceans have higher biological values 

such as physiological compatibility, non-toxicity, and bio-digestibility. These biological 

values of chitosan depend on quality factors that are directly related to the source of the raw 

material. 

Matherials & Methods:  In this research, the shell wastes of three crustacean species of 

banana shrimp, mud crab, and mantis shrimp were used to extract chitin and chitosan. 

To produce chitosan, chemical methods of demineralization, deproteinization, and 

deacetylation were used.  
Results: The results showed that there is a significant difference between the samples in terms 

of waste efficiency (p<0.05) and Mud crab has the highest amount of waste (55.67±0.18). The 

amount of extracted chitin also showed a significant difference between the samples (p<0.05) 

and banana shrimp had the best efficiency with 17.35±0.06%. Chitosan production was also 

measured with a significant difference between samples (p<0.05) and banana shrimp with a 

quantitative yield of 15.32 ± 0.06% and in terms of qualitative parameters solubility 

(97.07±0.23), degree of deacetylation (71.57±0.08) and viscosity (5300 ±31) showed the best 

performance among the samples. 

Conclusion: The results showed that the use of banana shrimp shell waste for the production 

of chitin and chitosan will have more economic and biological value along with reducing the 

environmental pollution. 
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 مقاله پژوهشی   

 

 
 

 سه گونه  استحصال شده از ضایعات پوسته کیتین و کیتوزان کمی و کیفی  بررسی

 پوست صید شده در نوار ساحلی بندرعباس سخت
 

 

 

 

   *2، علیرضا سالارزاده1پریسا فیضی

 
 ، دانشگاه علوم كشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران صنایع غذاییدانشكده ،  صنایع غذاییگروه    1
 ، ایران ، بندرعباس، دانشگاه آزاد اسلامی واحد بندرعباس،  گروه شیلات  2

 

 چکیده   لمات کلیدی ک 
 کیتین 

 کیتوزان 
 میگو موزی 

 خرچنگ ماندابی 
 میگوی آخوندکی  

 

قابلیت    و   پوستان دارای ارزش بیولوژیکی بالاتری مانند سازگاری فیزیولوژیکی، غیرسمیت   دست آمده از سخت   هکیتین و کیتوزان ب  مقدمه:  

 منبع ماده اولیه هستند.  مرتبط باهضم زیستی است. این مقادیر بیولوژیکی کیتوزان به عوامل کیفی وابسته بوده که مستقیمآً 

 ، خرچنگ ماندابی(Fenneropenaeus merguiensis)  میگوی موزی  پوست  سخت  گونهسه  پوسته  ضایعات  در این تحقیق    ها:  مواد و روش 

(Scylla serrata)  و میگوی آخوندکی  (Gonodactylellus demanii)   منظور تولید   . به گردیدمنظور استخراج کیتین و کیتوزان استفاده    به

   استفاده شد. ونیلاسیداستزدایی، پروتئین زدایی و   کانیهای شیمیایی  کیتوزان از روش

ترین میزان    و خرچنگ ماندابی بیش  (p<05/0)ها وجود دارد    داری بین نمونه  نتایج نشان داد از نظر میزان بازده ضایعات اختلاف معنی  نتایج: 

 ( معنی 55/ 67± 0/ 18ضایعات  نیز اختلاف  استحصال شده  میزان کیتین  داده است.  به خود اختصاص  را  بین نمونه  (  داده ها    داری  نشان    را 

(05 /0>p )    داری    از نظر تولید کیتوزان نیز اختلاف معنی  .به خود اختصاص داددرصد بهترین کارایی را    35/17±0/ 06و میگوی موزی با

نمونه گردید    بین  سنجش  کمی    (p<0/ 05)ها  بازده  با  موزی  میگوی  نظر  درصد    32/15± 06/0و  از  حلالیت  و  کیفی  پارامترها 

  داد. ها از خود نشان ( بهترین کارایی را بین نمونه5300± 31) تهیسکوزیو( و  57/71± 08/0) ونی لاسیداست، درجه ( 97/ 0±07/ 23)

برای تولید کیتین و کیتوزان ارزش اقتصادی و   ی موزینشان دادند که استفاده از ضایعات پوسته میگو در مجموع    نتایج   گیری:  بحث و نتیجه 

 .تری را همراه با کاهش آلودگی زیست محیطی خواهد داشت بیولوژیکی بیش 
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 قدمه م
طرف و کاهش میزان    جهان از یک   افزایش سرعت رشد جمعیت         

باعث شده است جوامع جهانی   از طرف دیگر  و ذخایر  آبزیان  صید 

تامین   روز تلاشبرای  هر  از    غذا  یکی  و  داده  انجام  را  فراوانی  های 

فرآورده یا  و  اتلاف صید  از  یا جلوگیری  و  های    جمله کارها کاهش 

سالانه مقادیر بالایی از صید آبزیان   تولید شده از آبزیان خواهد بود.

های   جهت مصارف انسانی مورد استفاده قرار گرفته ولی تمام بخش

های دوریزر    بخش .(1) گیرد  آبزیان صید شده مورد استفاده قرار نمی

های اقتصادی نیز خسارت    علاوه بر صدمه به محیط زیست از جنبه

سازمان خواربار و  همین دلیل    به.  (2)د داشت  نبالایی را در برخواه

رفتاری جهت امور    نامه  ( اقدام به تدوین آئینFAOکشاورزی جهانی )

برداری    بهره  خصوصدر  ،صید  مسئولانه  های  جنبه  نموده تا علاوه بر  صید

جدیدی را در امر مدیریت   ها و رویکردهای  توصیه ذخایر  از اندازه  بیش

در برگیرنده ملاحظات    برداران پیشنهاد نموده که عملاً  صید به بهره

ضایعات فرآوری   میزان.  (3)  و اقتصادی است ، اجتماعیمحیطی زیست

، مراحل پردازش  ، گونه آبزیمحصولات شیلاتی بسته به نوع محصول 

بین   استفاده  مورد  فناوری  متغیر می  80تا    20و  .  (4)باشد    درصد 

تواند آلودگی و مشکلات    میدفع شده حاصل از فرآیند فرآوری   بخش

آورد  محیطی  زیست وجود  به  را  پوسته سخت  .(5)  جدی   ضایعات 

ب دست آمده از صنایع غذایی دریایی تنها ارزش اقتصادی    هپوستان 

عنوان خوراک دام و یا کود آلی مورد استفاده قرار    داشته و به  کمی

( عمده  Fenneropenaeus merguiensisموزی )  میگوی.  (6)  گیرد  می

خود اختصاص   عباس را بهبندر شهرستان های ساحلی در آب میگو صید

 Scylla)   ماندابی  خرچنگ  گونه معمولاً  کنار صید این  ، در(7)  دهد  می

serrata)  آخوندکی  میگوی  و  (Gonodactylellus demaniiبه همراه    ( 

نسبت  زی در تورهای ترال صید میگو صید خواهند شد که  وگونه م

تری قرار دارند    به گونه موزی از نظر قیمت و ارزش در مقیاس پایین

.  د بودنریز خواهدور  عنوان بخش زائد صید محسوب شده و کاملاً و به

 درصد 65الی    30 کیتین، درصد  10 الی 8شامل    پوستان سخت ضایعات

وزن ماده خشک هستند    اساسدرصد کلسیم بر 20الی  10  و  پروتئین

پس(8) کیتین،  به  از  .  در    عنوان  سلولز  فراوان  زیستی  پلیمر  دومین 

نام    که پس از فرایندی به  . کیتوزان(9)شود   نظر گرفته می  طبیعت در

N-  ب  استیل از کیتین  ماهیت کاتیونی    دست می  هزدایی  دارای  آید، 

است   فردی  به  به(10)منحصر  کیتوزان  و  کیتین  سازگاری    .  دلیل 

جذب و کلیت    و ظرفیت زیستی هضم  غیرسمیت، قابلیت  فیزیولوژیکی،

های کیتوزان    گیرند. این ویژگی مورد استفاده قرار می تجاری  صورت  به

خواص دارویی،  جمله  اززیادی   بیوتکنولوژیکی صنعتی کاربردهای دارای

. نوع و  (9)  باشد  می  پروری و مهندسی محیط زیست  کشاورزی، آبزی

ها متفاوت بوده، اگرچه    نکیتین و کیتوزان با توجه به منابع آ  کیفیت

و کیتوزان    کیتین  منظور استخراج  به قلیااز اسید و   مختلفی  های  غلظت

  Toanمطالعات    .(10)  از ضایعات پوسته مورد استفاده قرار می گیرد

  درصد   3  کلریدریکاسید  که کیتین و کیتوزان تولید شده با  داد نشان

 درصد برای پروتئین زدایی و  4  میسد  دیدروکسیه  زدایی،  کانیبرای  

استیل  درصد  50میسد  دیدروکسیه و   برای  کیتین  به  منجر  زدایی 

در خصوص    علاوه بر این .(11) گردید   خواهد  خوب  کیتوزانی با کیفیت

تحقیقات انجام    توان به  ضایعات میگو می   کیتین و کیتوزان از  استخراج 

،  (13)  ارانو همک   Giasodin،(12)  و همکاران   Taheriشده توسط

Hardani    و    (14)و همکارانTimori   اشاره نمود  (15)  و همکاران  .

زمینه استخراج    در   Pazouki  و    Khakshoorتوسط  نیز  مطالعاتی  چنین  هم

  ( Portunus segnis)  یخرچنگ شناگر آبکیتین و کیتوزان از پوسته  

است   شده  در(16)انجام  ولی  ک.  مقایسه  کیفیت خصوص  و  میت 

خرچنگ ماندابی  ،  میگوهای موزی  استحصال شده  کیتین و کیتوزان

تحقیق  ، لذا در اینصورت نگرفته است ایی مطالعه  و میگوی آخوندکی

های    گونه  استخراج شده ازکیتین و کیتوزان  یفی  ککمی و  مقایسه  

   مورد بررسی قرار گرفته است.  مذکور

 

 ها مواد و روش 
ماندابی،  موزی میگوی          نیز    خرچنگ  آخوندکیو  از    میگوی 

صید   بندرعباسصیادان  سال    میگو  ماه  بهمن  صورت    به  1400در 

، بخش گوشتی  ستشو قرار داده بعد از تهیه مورد ش   تازه تهیه گردید.

های تازه بر اساس    ترکیب تقریبی پوسته ها با دست جدا شده و    آن

مرطوب با دقت    وزن  و  گرم  . ضایعات  گردیدبرآورد    01/0برحسب 

در   شدن  تمیز  از  پس  واحد  پوسته  آزاد  دانشگاه  آزمایشگاه  محیط 

های خشک شده    خشک شدند. پوسته  بندرعباس و با تهویه مناسب

بندی شده و در  اتیلن درز  های پلی  منظور انجام آزمایش در کیسه  به

 قرار داده شدند.    (گراد سانتی  25±2)  دمای محیط

پوسته        ضایعات  تقریبی  تقریبی ضایعات  ترکیب  :  ها  ترکیب 

استاندارد    های  روشبا استفاده از    آوری و آماده شده  های جمع   پوسته

هر کدام با سه تکرار مورد اندازه    چربیو    رطوبت، پروتئین، خاکستر

درصد رطوبت با استفاده از آبگیری نمونه    .(17)  گیری قرار گرفتند

  و به مدت   گراد  سانتی  درجه  105گرم(، در آون با حرارت    5)حدود  

منظور برآورد میزان پروتئین خام، حدود    . بهبرآورد گردیدساعت  24

دستگاه  برآورد میزان نیتروژن در   ضایعات پوسته برای  گرم از نمونه 1

مورد استفاده قرار گرفت. درصد پروتئین خام محاسبه شده    کجلدال

میزان    دست آمد.  هب  25/6  با ضرب شدن در ضریباز نیتروژن کل  

و با سوزاندن نمونه پوسته در    الکتریکی   خاکستر با استفاده از کوره
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ساعت تخمین زده   6مدت    و به گراد  سانتی  درجه  550دمایی برابر با  

وسیله استخراج با   ، بهسوکسله  شد. میزان چربی با استفاده از دستگاه

های خشک، تخمین    د پوستهئمشخص مواد زا حلال از مقداری استون

 زده شد.  

وسیله دو مرحله    سازی کیتین به آماده:  کیتین و کیتوزان تهیه       

انجام شد و برای تولید  زدایی    و پروتئین  زدایی  یکانآوری، یعنی    عمل

 . انجام گرفتنیز    ونیلاسیداستنام   کیتوزان مرحله دیگری به

کلریدریک  اسید  وسیله  هب  ها   پوسته  ضایعات  زدایی  کانی  :زدایی  کانی       

نسبت    30 با  حرارت    1به    5درصد  درجه  در  جامد  ماده  به  حلال 

در نهایت    .گرفت  ساعت انجام 16  مدت  و به (گراد  سانتی 25±2)  محیط

با آب بکلریدریک  مانده اسید  باقی تدریج حذف    هبا شستشوی مکرر 

 .  رسیدنمونه به حد خنثی    pHشده تا  

هیدروکسید سدیم    زدایی،  کانیپس از مرحله  :  زدایی  پروتئین       

ساعت در    20مدت    حلال به ماده جامد به   1به    5درصد با نسبت    4

محیط حرارت  پروتئین  به  (گراد  سانتی  25±2)  درجه  زدایی    منظور 

مانده با    باقی  NaOH  جهت حذف  ها مورد استفاده قرار گرفت.  پوسته

به از شستشوی مکرر  به    تاوسیله آب    استفاده  خنثی   pHدستیابی 

دست آمده دهیدراته شده تا تبدیل به پودر    ه کیتین ب.  صورت گرفت

 .  را انجام داد  ونی لاسیداست، تا بتوان فرآیند  گردد

گروه:  ونیلاسیداست        از    حذف  حاصل  کیتین  از  استیل  های 

درصد و با نسبت    50هیدروکسید سدیم  ضایعات پوسته با استفاده از

به  10 جامد  ماده  به  حلال  یک  دمای  ساعت    20مدت    به    65در 

انجام شد    درجه سانتی با    باقی  هیدروکسید سدیم  .(11)گراد  مانده 

به مکرر  شستشوی  از  خنثی   pHبه    رسیدن  تاآب  وسیله    استفاده 

هوا   لتریف  توزانیک  .گردیدحذف   با  آون  در  به  یشده    4مدت    گرم 

  اتیشد تا خصوص  دراتهیده  گراد سانتی  درجه  65±2  یساعت در دما

 شود.   فعالآن  

 : (Degree of Deacetylation)  ونیلاسیداست  درجه  تعیین       

ت برا -دیاس  ونیتراسیروش    ( DD)  ونی لاسیدرجه داست  نیتخم  یباز 

  لیتر محلول   میلی  30گرم کیتوزان در    1/0حدود    .(18)  انجام شد

اتاق حل شده و    مولار اسید کلریدریک  1/0 قطره    6تا    5در دمای 

محلول کیتوزان قرمز رنگ با   شاخص متیل اورنژ به آن اضافه گردید.

محلول به نارنجی    شده تا رنگ  مولار تیتراسیون  1/0  سدیمهیدروکسید

شود   درجه    .(19)تبدیل  تعیین  زیر    ونی لاسیداستبرای  فرمول  از 

   :(20)  استفاده گردید

DD(%)=  

 = C2استاندارد،    HCIغلظت محلول اسید    C1 = (mol/l)که در آن  

(mol/l)    غلظت محلولNaOH  استاندارد  ،  V1= (ml)    حجم محلول

HCI    ،استانداردV2= (ml)    حجمNaOH    استاندارد، وM= (g)    وزن

 کیتوزان است.  

در یک    (NH2)حقیقت گرم معادل وزن عامل آمینی    در  016/0       

  0994/0باشد و   مولار بر لیتر می  1کلریدریک  لیتر محلول اسید میلی

  ون ی لاسیاستدرجه  ،کیتوزان خواهد بود  آمینی به وزن  نسبت عامل   نیز

 . گردیددرصد محاسبه    100از    ون یلاسیداستدرجه   کردن مقدار با کم

های آلی نامحلول    در حلالخلاف کیتوزان،  کیتین بر:  حلالیت       

محلول است.    6از    تر  پایین  pHبوده اما کیتوزان در شرایط اسیدی  

توانند کیتوزان    می  و لاکتیک  استیک، فرمیکآلی مانند اسید  اسیدهای

تر    بیش  4برابر با  pHبا   درصد 1 استیکرا حل کنند. اما محلول اسید 

گیرد.    می  قرار  استفاده  کیتوزان مورد  انحلالمرجع برای   محلول عنوان  به

های اسید استیک در دمای بسیار بالا منجر به   غلظت بالاتر محلول

  انحلال شود. استفاده از اسید معدنی برای   پلیمریزاسیون کیتوزان می

جهت محاسبه میزان حلالیت از  . (9) شود  ندرت انجام می  بهکیتوزان 

 :  (21)  شرح زیر استفاده گردید به  ،و همکاران   Puvvadaفرمول  

 100 × =   درصد ماده نامحلول 

100  –درصد ماده نامحلول   = درصد حلالیت  

  کمی بازده    محاسبه میزان  جهت :  کیتین و کیتوزان  کمیبازده          

 :  (20)  کیتین و کیتوزان از فرمول زیر استفاده شد

 کمی درصد بازده     =  

  تال یجید سکومتریو از استفاده با کیتوزان ویسکوزیته: تهیسکوزیو       

 Viscotech(  مدلVK2000)    درصد با    1برآورد شد. محلول کیتوزان

اندازه  درصد به  1استیک  استفاده از اسید  گیری    صورت خشک برای 

  5شماره  ندلیاسپویسکومتر با  ویسکوزیته مورد استفاده قرار گرفت.  

درصد    1گراد محلول   درجه سانتی  20در دمای    50سرعت   ثابت و در

و    سنجش مورد نظر با سه تکرار انجام گردید.  سنجش صورت گرفت

   ( گزارش شدند.cps)  پوآز  یسانتصورت واحد   مقادیر به

ها، نرمال بودن  داده  یآمار  زیآنال یبرا :  یآمار   لیو تحل  هیتجز        

های  شد. داده   یبررس  رنوفاسمی  -  گلموگروف  آزمون  با  ها  توزیع داده 

 لیو تحل  هیمورد تجز  SPSS 20افزار  دست آمده با استفاده از نرم   به

  انس یوار زیاز روش آنال نظر  مورد  یپارامترها ل یتحل  ؛ جهتقرار گرفته

مختلف    های نمونه نیب  نیانگیم  سه یمقا ( و جهتANOVAطرفه ) کی

استفاده    %  95  نانین در سطح اطمون دانکآزم   قیاز طر  زین  آزمایشی

از نرم گردید رسم    Excel  2016  افزار. جداول و نمودارها با استفاده 

 شدند. 
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 تایج ن 
ترکیب تقریبی رطوبت، خاکستر، پروتئین خام،  نتایج    1جدول          

استفاده   موردپوست   گونه سخت  سههای   پوسته  چربی ضایعات  و میزان

دار بین   اختلاف معنی  بیانگرنتایح  دهد.    را نشان می  مطالعهدر این  

؛ بین  (p<05/0)از نظر ترکیب تقریبی است    های مورد مطالعه  نمونه

ترین میزان را    بیش  خرچنگ ماندابیضایعات    کمینمونه ها از نظر  

داری با    و اختلاف معنی  (67/55±18/0)  به خود اختصاص داده است

ضایعات  میزان  کلیطور  هب ؛(p<0/ 05)  ها دیگر از خود نشان داد  نمونه

  زمان فرآوری که در  ی است، بیان کننده مقدار ضایعاتتولیدی پوسته 

از نظر کیفی    .خواهد گردیدپوستان تولید    دریایی از سخت  غذاهای

جز    و به  (p< 05/0)ها مشاهده گردید    دار بین نمونه  اختلاف معنینیز  

موزی و میگوی   میگوی خام  و پروتئین رطوبت  خاکستر و چربی از نظر

تری را نشان    ماندابی وضعیت مناسب  مقایسه با خرچنگ  آخوندکی در

دست آمده از ضایعات   هب کیتین  کمی و کیفی   وضعیت 2  جدول .دادند

میگو آخوندکی  و  ماندابی  خرچنگ،  موزی  پوسته    نشان را    میگوی 

در مقایسه با    موزی  که ضایعات میگو  بیانگر آن استنتایج    دهد.  می

داری    از نظر کمی اختلاف معنیمیگوی آخوندکی و  ماندابی  خرچنگ

سخت دو  با  نشان    را  دیگر  است  پوست  و  .  (p<05/0)داده  ترکیب 

  های مورد بررسی در   جهت نمونهکیفی کیتوزان  کمی و  پارامترهای  

دهد که از نظر بازده    نتایج نشان می  نشان داده شده است.  3جدول  

،  ( p<05/0)ها وجود دارد   نمونه  داری بین   کیتوزان اختلاف معنی  تولید

از خود نشان داده    و میگوی موزی بیش بازده تولید را  ترین میزان 

ویسکوزیته    و   ونی لاسیداست  درجه  ،حلالیت  کیفی  پارامترهای  نظر  از  . است

داری با    نیزی اختلاف معوکیتوزان استحصال شده از میگوی منیز  

دست    هحلالیت کیتوزان ب،(p<0/ 05) داددو نمونه دیگر از خود نشان 

درصد( که بهترین   07/97±23/0بسیار بالا بوده ) موزی آمده از میگو

تمامی ضایعاتی است که در این آزمایش مورد بررسی    میزان در میان

درجه   تاثیر  تحت  کیتوزان  حلالیت  گرفتند.    ون ی لاسیداستقرار 

(  31±5300)  بهتر  ویسکوزیتهگردد   موجب می  که  بود( 57/71  ±  08/0)

 را نشان دهد. 

 

 (Mean± SEمیگوی موزی ، میگوی آخوندکی و خرچنگ ماندابی )ضایعات پوسته  کمی و میزان بازده  تقریبیترکیب درصد : 1جدول 

 بازده کمی )درصد(  نوع گونه 
 درصد( پارامترهای کیفی )

 چربی   پروتئین خام خاکستر  رطوبت 

 c16/0  ± 17/74 a12/0  ± 52/21 b02/0  ± 42/20 a07/0  ± 21/32 b11/0  ± 21/9 میگوی موزی 

 a18/0  ± 67/55 b04/0  ± 56/20 a03/0  ± 47/42 b20/0  ± 34/30 a12/0  ± 09/10 خرچنگ ماندابی 

 b07/0  ± 21/52 a41/0  ± 54/22 b20/0  ± 75/21 a03/0  ± 19/33 b41/0  ± 23/9 میگوی آخوندکی 
 ( p<0/ 05)درصد خواهد بود  5دار بودن در سطح  یدهنده معن همنام در هر ستون نشانری* حروف غ

 

 ( Mean± SE، میگوی آخوندکی و خرچنگ ماندابی )ضایعات پوسته میگوی موزی  کیتین   آنالیز کمی و کیفی: درصد 2جدول  

 )درصد( بازده کمی  نوع گونه 
 درصد( پارامترهای کیفی )

 پروتئین خام خاکستر  رطوبت 

 a60/0  ± 35/17 b02/0  ± 17/8 c01/0  ± 45/0 c05/0  ± 81/0 میگوی موزی 

 b71/0  ± 48/14 a11/0  ± 20/9 a03/0  ± 95/0 b02/0  ± 82/0 خرچنگ ماندابی 

 c16/0  ± 73/13 a05/0  ± 61/9 b01/0  ± 72/0 a03/0  ± 85/0 میگوی آخوندکی 
 ( p<0/ 05)درصد خواهد بود  5دار بودن در سطح  یدهنده معن همنام در هر ستون نشانری* حروف غ

 

 (Mean± SEضایعات پوسته میگوی موزی ، میگوی آخوندکی و خرچنگ ماندابی )کیتوزان     آنالیز کمی و کیفی: درصد 3جدول 

 نوع گونه 
بازده کمی  

 )درصد( 

 درصد( پارامترهای کیفی )

 ( cps) تهیسکوزیو ون یلاسیداست  درجه حلالیت خاکستر  رطوبت 

 a60/0  ± 32/15 a21/0  ± 63/7 c16/0  ± 37/0 a23/0  ± 70/79 a08/0  ± 75/71 a31 ± 5300 میگوی موزی 

 b11/0  ± 17/13 a01/0  ± 75/7 a16/0  ± 77/0 c22/0  ± 21/81 c04/0  ± 52/62 b16 ±  462 خرچنگ ماندابی 

 c21/0  ± 46/12 a09/0  ± 69/7 b16/0  ± 75/0 b19/0  ± 75/78 b07/0  ± 55/65 c32 ± 2600 میگوی آخوندکی 
 ( p<0/ 05)درصد خواهد بود  5دار بودن در سطح  یدهنده معن همنام در هر ستون نشانری* حروف غ
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 بحث 
ب:  میزان رطوبت         ه  ترکیب ضایعات پوسته، کیتین و کیتوزان 

نمایش داده   3و  2، 1های   دست آمده از سه منبع مختلف در جدول

میزان رطوبت ضایعات پوسته میگو    ،و همکاران   Sultana  شده است.

. اما این تحقیق نشان  (22)  گیری کردند  درصد اندازه  69/ 3را برابر با  

میگوی  و  ماندابی ، خرچنگ موزی میگوضایعات   میزان رطوبت  داد که

با  به  آخوندکی برابر  بوده   54/22و    56/20،  52/21  ترتیب  درصد 

ممکن است ناشی از شرایط ماده خام،    میزان رطوبتاست. تفاوت در  

تر مواد خام عمدتاً ناشی    آب و هوا و فصل باشد. میزان رطوبت پایین

آوری    مواد خام جمعمطالعه  . در این  خواهد بودآوری    از روش جمع

قرار گرفتند.    مورد استفاده   کامل آب  کامل و خروج  آبکشیشده پس از 

ماندابی  ، خرچنگ  موزی   میگودست آمده از    همیزان رطوبت کیتین ب

  درصد بود.   16/9و    20/9،  17/8 ترتیب برابر با  به  میگوی آخوندکیو  

گیری شده    میزان رطوبت اندازه  ،و همکاران   Abdulkarimدر مطالعه  

است   شده  ذکر  درصد 90/12  تن ماسل  شده از نرم  کیتین استحصال  در

امر این  از شرایط خشک شدن کیتین   که علت  ناشی  است  ممکن 

خشک  داغ  هوای  با  آونی  در  آزمایشگاهی  کیتین  آن  در  که    باشد 

. ماهیت هیگروسکوپیک کیتوزان منجر به جذب  (23)  گردیده است

شود. بر    رطوبت از اتمسفر در زمان قرار گرفتن در محیط بیرون می

کیتوزان    محصولات  ، و همکاران Knidri توسط  شده  تحقیق انجام   اساس

. نتایج رطوبت  (18) باشند داشته  درصد  10 تر از کم رطوبتی تجاری باید

در   میگوی آخوندکیو  ماندابی  ، خرچنگ  موزی  میگونهایی کیتوزان  

برابر با  ای به   محدوده بود.  69/7و    57/7،  63/7  ترتیب    حینتا  درصد 

شده جهت    یر یگ  رطوبت اندازه   زانیدهد که م  ینشان م  قیتحق  نیا

   .در محدوده استاندارد قرار دارد  توزانیک

گزارش کردند   ،همکارانو  Al Shaqsi:  پروتئین و لیپید  میزان        

 ( درصد  97/7تا    06/7)  پوستان  سختخام ضایعات    پروتئین که میزان

است  از خشک  داد  .  (24)  ماده  نشان  حاضر  مطالعه  میزان  نتایج 

  تر  بر اساس وزن  ضایعات پوسته سه گونه مورد بررسیپروتئین خام  

درصد   100تواند   زدایی نمی  . پروتئینه استدرصد بود  33تا   30بین  

ممکن    یمانده گروه آمین  باقی  ، پروتئین ضایعات پوسته را جدا کند

به پروتئین    است  دهندصورت  نشان  را  پروتئین(25)  خود  با    .  ها 

و   پیوندهای کوالانسی متصل شده با کیتین  را  پایدار  ترکیبی  اند و 

زدایی، کیتین    حتی پس از پروتئین  ، بنابراینکنند  کیتوزان ایجاد می

مقداری   پروتئین    8/0)هنوز  ممکن  خواهد  درصد(  امر  این  داشت. 

خام    چربی  .(25)  باشد  ( کیتوزانNH2-)  یاست ناشی از گروه آمین

  دهنده   درصد بود که نشان  10حدود    در این مطالعهپوسته    عاتیضا

محتوا   پیوند است.  نیپروتئ  یبا  پوسته  با    خام  نتایج  درصد   9این 

توسط   که  میگو  پوسته  ضایعات  در  خام    Phuongو    Trungچربی 

نیز حلالیت   ،Austinو  Brineعنوان شده بود مطابقت داشتند.  (26)

پروتئین  کم ناقص  جداسازی  با  رابطه  در  را  نمودند   ها  تری    گزارش 

(27) .Marwa زدایی    دریافتند که حداکثر سطح پروتئین ،و همکاران

 Penaeusدرصد و برای    85با    برابر  Portunus segnisهای    پوسته  برای

kerathurus    درصد بود.     91برابر با   

  کانی مرحله  دهنده کارایی  خاکستر نشان  سطح:  میزان خاکستر        

مواد معدنی است. میزان خاکستر پوسته در مرحله    برای حذف زدایی

در   زدایی  کانیدرصد بود. این مقدار پس از مرحله    20اولیه بیش از  

،  45/0  ترتیب  ، خرچنگ ماندابی و میگوی آخوندکی بهمیگوی موزی

کاهش یافت. محتوای معدنی پوسته خرچنگ  درصد    72/0و    95/0

کیتین و مواد معدنی،    قوی میان  ناشی از پیونددلیل ساختار سخت   به

بیش دیگر  پوسته  دو  با  مقایسه  پوسته    در  خاکستر  میزان  بود.  تر 

ی موزی و  تر از مقدار آن برای میگو   زدایی شده بیش  کانیخرچنگ  

غلظت اسید    توان نتیجه گرفت احتمالاً  لذا میبود.    میگوی آخوندکی

  ، زدایی برای ضایعات پوسته خرچنگ کافی نیست  کانی و مدت زمان  

تری از دو   های خرچنگ میزان مواد معدنی بیش که پوسته دلیل آن به

دارند دیگر  برپوسته  مطالعات.  که   ، نهمکاراو   No اساس  کیتوزانی 

عنوان    به  توان  ه باشد را می درصد داشت  1تر از    میزان خاکستری کم

تحقیق حاضر، کیتوزان میگو    در  .(29) گرفتدرجه با کیفیت در نظر 

عنوان کیتوزان با کیفیت در نظر گرفته شد و    درصد به  37/0  برابر با

  77/0) ماندابی  درصد( و خرچنگ 57/0) آخوندکی  میگویپس از آن 

درصد   1تر از   گرفتند. میزان خاکستر پوسته خرچنگ کم درصد( قرار

  میزان خاکستر باقی   .(30)  ه استگزارش شد  Leeو    Noنیز توسط  

عنوان پارامتر مهمی که بر حلالیت تاثیر گذاشته و در نهایت    مانده به

   .  (22)  شود شده در نظر گرفته میمنجر به کاهش ویسکوزیته  

  ون یلاسیداستمحدوده درجه    Leeو    No: ونیلاسیداستدرجه        

(DD  بین را  کیتوزان  میانگین    99و    56(  و  به    80درصد  درصد 

 DD. کیتوزان میگو با (30) گزارش نمودند عنوان کیتوزان با کیفیت

  55/65)  میگوی آخوندکیدرصد ارزش بالاتری را از    57/71برابر با  

درجه  درصد( نشان داد. مقادیر    52/62)   ماندابی  درصد( و خرچنگ

با   میگوی آخوندکیو  خرچنگ مده از آ  دست   هتر ب  پایین ونیلاسیداست

 مطابفت داشتند.    (20)و همکاران    Tamzi و  Lee  (30) و No های یافته

  ( cps)پوآز    یسانت 5110تا    60  ویسکوزیته  محدوده:  ویسکوزیته       

که بستگی به منبع کیتوزان    هاز سوی محققان مختلفی گزارش شد

در تحقیق انجام شده    . این محدوده از ویسکوزیته(33، 32، 31) دارد

  نیز مورد تایید قرار گرفته است ،  و همکاران  Kucukgulmezتوسط  

(34).  Yu  کریلویسکوزیته میگو و کیتوزان    ،و همکاران  (Euphausia 
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superba  )به با    را  برابر    ( cps)پوآز    یسانت  5074و    5110ترتیب 

مطالعه حاضر    در  موزیمیگو   . این مورد با کیتوزان(35) کردند  گزارش

با    که گردید    اندازهپوآز    یسانت   5300برابر  داگیری  .  ردمطابقت 

کیفیت بالاتری از  ی موزی در این تحقیق  ه کیتوزان میگوتویسکوزی

  ( داشته و پس از آن خرچنگ  پوآز  یسانت   2600)  میگوی آخوندکی

علت پایین بودن میزان    گرفته است.( قرار  پوآز  یسانت   462)  ماندابی

مانده    خاکستر باقی وجود محتوای  ماندابی  خرچنگ  کیتوزان  ویسکوزیته

  ون یلاسیداست فرایند گاهی .(36)  باشد می کیتوزان پایین مولکولی و وزن

 100 در دمای  لاًدرصد( که معمو  50با هیدروکسید سدیم غلیظ )

آوری    به عمل  شود منجر  دقیقه انجام می 30گراد و برای   درجه سانتی

  کانی گردد. این مورد ممکن است منجر به بازگشت فرایند   سخت می

. پارامترهایی  (18)در طی تولید کیتوزان شود   زدایی  و پروتئینزدایی 

و مقاومت   pH، دما،  ون یلاسیداستمانند غلظت، وزن مولکولی، درجه  

  ، Demirdövenو  Tokatlıگذارند.   تاثیر می  کیتوزان  ویسکوزیته  بر  یونی

مکرر   مراحل  که  داشتند  توجهی    زدایی  رنگاظهار  قابل  میزان  به 

نهایی    محصول  زدایی  رنگ داده، بنابراین    کیتوزان را کاهش  ویسکوزیته

 .  (37)  شود توصیه نمی

مانده حلالیت کیتوزان را    محتوای خاکستر باقیوجود   : حلالیت       

می می  کاهش  تاثیر  نیز  ویسکوزیته  بر  متعاقباً  امر  این    گذارد  دهد. 

میگو(38) کیتوزان  موزی.  اسید    97میزان    ی  در  حلالیت  درصد 

ویسکوزیته    1استیک   با  داد.    پوآز  یسانت  5300درصد  نشان  را 

 2600  ویسکوزیتهحلالیت با    درصد   87  آخوندکی  ویمیگکیتوزان  

  کیتوزان خرچنگ  پایین و ویسکوزیته حلالیترا نشان داد.  پوآز   یسانت

نتایج این مطالعه    با میزان خاکستر بالای آن در ارتباط است.  ماندابی

  Pazouki  و   Khakshoorو    Toan   (11)دست آمده توسط    هبا نتایج ب

 .  رندکیتوزان خرچنگ مطابقت دادر ارزیابی    (16)

مورد مطالعه   پوستان  سخت پوسته ضایعات کمی بازده: کمی بازده        

تحقیق این  وزن    در  اساس  آنبر  بود  50  حدود  ها  تر  اما    ،هدرصد 

برای میگو   ماندابی   درصد، برای خرچنگ  17  ی موزیبازده کیتین 

درصد بود.   37/13  برابر با  میگوی آخوندکی  جهتدرصد و    48/14

    Phuongو    Trungاین نتایج با میزان کیتین پوسته میگو که توسط  

  ی موزی میگو  کیتوزان  داشتند. بازده  ، مطابقت(26)  برآورد شده بودند

  ون یلاسیداستوسیله فرایند    درصدی بازده کیتین به  2پس از کاهش  

به    ی موزیهای میگو  درصد را نشان داد. پوسته   32/15  نتایج بهتر

  Gómez-Ríosتری را تولید کردند.    میزان قابل توجهی کیتوزان بیش 

مقیاس   درکیتین و کیتوزان  کمی  مقایسه اقتصادی بازدههمکاران،  و 

نیز تجاری شرح داده و بیان نمودند در هر دو مقیاس  آزمایشگاهی و 

   .(39)  دست آمده است هببازده مشابهی  

آمده از ضایعات    دست  هحاضر، کیتوزان ب  تحقیق  با توجه به نتایج        

، حلالیت  ونی لاسیداستدارای بالاترین سطح از    ی موزیپوسته میگو 

بازده با  همراه  ویسکوزیته  استبودمناسب    و  اینه  از  می  .  توان    رو 

  مقایسه با کیتوزان خرچنگ  در  موزی  یمیگو گرفت که کیتوزان نتیجه

آخوندکیو    ماندابی است.    میگوی  برخوردار  بالاتری  کیفیت  از 

استفاده از ضایعات پوسته میگو برای تولید کیتین و کیتوزان ارزش  

بیش بیولوژیکی  و  آلودگی  اقتصادی  با کاهش  زیست    تر همراه  های 

   محیطی را به همراه خواهد داشت.  

 

 تشکر و قدردانی 
آزاد اسلامی    دانشگاه  مرکزی  پرسنل آزمایشگاه  کلیه  از  نویسندگان        

ویژه جناب آقای مهندس آرش باقری که نهایت    هواحد بندرعباس ب

 دارند. تشکر و سپاسگزاری  اند   همکاری را در انجام این تحقیق داشته
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